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In questa stessa Rivista — nel n. 4 A. 1939
— abbiamo comunicato un'illustrazione pre-
liminare sull’'odontoclasimetro  descrivendo
particolareggiatamente 1’appzrecchio, le mo.-
dalita d'uso e gli scopi: ora siamo in grado
di riferire su una serie di ricerche sperimen-
tali condotte sul tessuto dentinale animale;
per evitare inutili ripetizioni, indichizmo la
citata nota a coloro che desiderassero ulte-
riori notizie sulla tecnica del nostro apparec-
chio (5). Infatti il procedimento d’'indagine
esposto nell’entecedente pubblicazione & sta-
to da noi adottato, eccezione fatta per al-
cune minime varianti suggerite dall’esperien-
za, in modo integrale.

Cié premesso, passiemo ad illustrare rapi-
damente il materiale usato e la sua prepara-
zione, il procedimento sperimentale, i con-
trolli praticati e il loro scopo, e, in fine, 1
reperti scaturiti dalla ricerca sottoponendoli
ad alcune considerazioni critiche.

Per queste prime esperienze, allo scopo di
poter disporre di una notevole quantita di
tessuto omogeneo, ci siamo valsi di mate-
riale animale anziché¢ umano. Da un lotto
di bovini (Sp. Bos taurus) sottoposti a ma-
cellazione akbiamo estratto numercsi denti.
Accuratamente sono stati evitati durante il
prelievo quegli animali in cui malattie decal-
cificanti palesi o stati morbcsi pregressi non
davano geranzia circa l'integrita dei tessuti
oggetto del nostro studic. Ciascun gruppo di
denti tolti ad ogni singclo bovino & stato
conservato separatamente contrassegnato dal-
I'etd dell’animale e da un numero progres-
sivo.

In secondo tempo, per mezzo di dischi se-
ghettati e mole a smeriglio montate su mo-
tcre, abbiamo ricavato da ciascun dente due
listarelle di dentina; ciascun gruppo di fram-
menti del tessuto dentinale fu raccolto iso-
latamente in recipienti di vetro asciutto (con-
trassegnati da un cartello indic:tore dell’eta
e del corrispondente numero progressivo).
Successivamente ogni listarella, con istru-

menti a grana finissima adzttati all'uopo, su-
bi un'ulteriore rifinitura in guisa da essere
ridotta a piccola sbarretta a forma di paral-
lelepipedo di mm. 1,1 di spessore, di mm. 3
di larghezza e di mm. 6-8 di lunghezza. Que-
ste misure vennerc diligentemente control-
late con un nonio di precisione.

Inoltre tutti i provini furono sottoposti ad
esame radiografico allo scopo di rilevare e-
ventuali incrinature del tessuto dentinale pro-
dottesi durante la molatura : quelle sbarrette
che presentarono il minimo difetto vennero
quindi _eliminate. L’esattezza di preparazio-
ne delle superfici, nel senso di identificare
lacune artificialmente provecate, venne di
volta in volta riscontrata mediante 1'osser-
vazione sistematica con una forte lente di
ingrandimento.

In tal guisa furono allestiti 100 provini uti-
li per altrettante misurazioni con il nostro ap-
parecchio. !

Come abbiamo riferito, nel corso delle pro-
ve con |'odontoclasimetro (Fig. 1), destinate
a calcolare il carico di rottura e la flessibilita
del tessuto sottoposto ad esame, ci siamo
mantenuti fedeli alla metodclogia esposta nel-
la nota preliminare.

I provino, convenientemente rifinito e
controllate, & stato portato sui coltelli d’ac-
ciaio (Fig. 1h,i) dell'apparecchio disposto
esattamente a 5 metri dzlla parete (Fig. | p)
sulla quale venne in precedenza fissato un
foglio di carta millimetrata (Fig. 1-q); posta
in funzione la lampada (Fig. 1-m) fornita di
un dispositivo proiettore a limite crizzontale
riflesso dallo specchio concavo (Fig. l-g) sul-
la carta millimetrata sotto forma di traguar-
do d'ombra, venne di volta in volta con-
trobilanciato artificialmente il peso del piat-
to di bilancia (Fig. I-f} e dell’asta metallica
(Fig. 1-e). A questo punto abkizmo segnato
sulla carta millimetrata un tratto corrispon-
dente allo zero; quindi vennero aggiunte sul
piatto di bilancia, lasciato liberamente gra-
vitare, frazioni di peso, mentre ogni volta
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venne contrassegnato lo spostamento del tra-
guardo d'ombra sulla carta millimetrata. Na-
turalmente. 1 pesi vennero addizionati con
estrema cautela e ad intervalli di tempo op-

=
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con lo stesso ordine i reperti riguardanti la
flessibilita del tessuto per 2 Kg. di carico e
le rispettive medie.,

Prima di procedere all'esame dej reperti

Fic. 1.

a) Tavoletta basale in legno lucido. b) Zoccolo base del supporto metallico. ¢) Supporto metallico. s) Per-

no di articolazione. ¢) Asta di metallo eromato. f) Piatto di bilancia. g) Specchio concavo. h) Coltello

di acciaio temprato a punta smussa. i) Doppio coltello. 1) Colonnetia di arresto. m) Lampada elettrica,
k) Trasformatore, Oy ¢ 03 Fascio luminoso. p) Parete. q) Carta millimetrata.

portuni : raggiunto il peso prossimo, come
ci era noto da prove preliminari, al limite di
sopportazione, le frazioni di peso aggiunte
furono progressivamente ridotte in guisa da
evitare praticamente |'errore dovuto alla
spinta nell’'atto dell'addizione del grave. Del
pari, con maggior frequenza, furono rileva-
ti i minimi spostamenti del traguardo di
ombra,

Sopravvenuta la frattura del provino ven-
nero conteggiati i pesi del piatto di bilancia
e il valore ottenuto guadruplicato onde ri-

spondere al rapporto precedente stabilito

nella costruzione e nella prova dell’appa-
recchio; inoltre a ciascun valore furono ad-
dizionati gr. 440 cormispendenti al peso del
piatto di bilancia e dell'asta metallica. La
cifra risultante corrisponde per tanto alla
compressione, espressa in Kg. necessaria a
provocare la frattura del provino.

Nelle seguenti tabelle riportiamo i risultati
ottenuti nelle singole prove. Nella prima fin-
ca la cifra romana distingue i1 vari animali
dai quali venne eseguito il prelievo dei den-
ti, la cifra arabica indica il numero progres-
sivo dei provini sottoposti ad esame: nella
terza, guarta e quinta casella sono elencati
rispettivamente i singoli carichi di rottura, le
medie e le medie tra i risultati ottenuti da
provini ricavati da denti di animali della stes-
sa etd; nelle tre ultime finche sono riportati

riferiti, ci facciamo dovere di ricordare che
il metodo d'indagine da noi perseguito in
queste esperienze ¢ stato adottato per una
vasta serie di ricerche, intese ad illustrare i
rapporti intercedenti tra le proprietd mecca-
niche del tessuto osseo compatto e la sua
minuta struttura, dall’OLivo e della sua Scuo-
la (1, 2, 3, 4). Nella disamina seguiremo per-
tanto i criteri indicati nelle citate pubblica-
zioni e in particolare sintetizzati nel lavoro
del MaJ « Studio sulle variazioni individual
e topografiche della resistenza meccanica del
tessuto osseo diafisario umano in diverse
eta» di imminente pubblicazione (Archivio
di Anatomia ed Embriologia); infatti appare
istruttivo un confronto tra le proprietd mecca-
niche dell'osso e quelle della dentina.

La resistenza alla frattura delle sbarrette
dentinali da noi preparate oscilla dai 3 a1 6
Kg. di carico: & quindi sensibilmente infe-
riore, come d'altronde era prevedibile, a
quella del tessuto osseo compatto, della me-
desima specie animale, che si aggira dagli
8 ai 15 Kg. (2).

Anche nella dentina, come nell'osso di
animali diversi e particolarmente dell'vomo,
si rileva una cospicua inomogeneith mecca-
nica, cosi che sbarrette ottenute da denti del
medesimo animale presentano carichi di rot-
tura sovente differenti del doppio, del tri-
plo ed, eccezionalmente, del quadruplo. La
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causa di tale comportamento & invero d; spie-
gazione assai difficile : le osservazioni mi-
croscopiche di controlle compite sulle sezioni
delle starrette fratturale, seppure in qualche
caso possono verosimilmente glustificre tal;
differenze per la diversa obliquita dei canali-
coli, e quindi delle fibrille dentinal; rispetto
al piano di {rattura, non ci permettono tut-
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wvia, nella generalita dei casi, di renderci
onto delle cause di tale diverso comporta-
ento meccanico. Occorre tuttavia onesta-
ente riconoscere che soltanto in base a pill
ettagliati e particolari esami istologici, si
ctra escludere, oppure riconcscere, un piu
retto rapporto tra fine struttura della den-
na e la sua resistenza alla frattura.
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tamente piu omogenea della resistenza alla
rottura.

Il Maj (3), esaminando graficamente il com-
portamento della flessibilitA di una sbarret-
ta di tessuto osseo dizfisario umano sotto-
posta a carico progressivo fino a rottura, ne
ha potuto distinguere tre diverse modalits,
a seconda che i1 valori corrispondenti tra
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Rilievi assai interessanti si possono dedur-
: dall’esame della flessibilita della dentina.
er renderci conto di essa abbiamo misurato
deformazione media in mm. subita da ogni
ngola sharretta, sottoposta a carico pro-
essivo, fino a rottura, per un determinato
imero di Kg. di carico. Data la minore re-
stenza globale della dentina rispetto al tes-
to osseo, abbiamo ritenuto opportuno te-
r conto della deformazione subita per 2
g., anziché per 5.

Orbene, come nell'osso, éd assai pit che
:1l'osso, la flessibilityh dentinale appare net-

carichi progressivi, riportati sulle ascisse di
un sistema cartesiano, e deformazioni rispet-
tivamente subite, riportate sulle ordinate, si
dispongano secondo una linea retta, concava
oppure convessa rispetto all’asse delle or-
dinate. Nel tessuto osseo il comportamento
di gran lunga pit frequente & il secondo,
mentre il terzo & eccezionale. Applicando il
medesimo metodo d’'indagine, abbiamo po-
tuto rilevare che, nella generalitya dei casi,
le deformazioni elastiche subite dalle sbar-
rette dentinali per ogni 4 Kg. di carico fino
a rottura sono tutte eguali, o quasi, fra di
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loro, di guisa che i valon rispettivamente
corrispodenti si dispongono secondo una li-
nea retta. Nella fig. 2 riportiamo la rappre-
sentazione grafica schematica di tale feno-
meno, la quale ci dice in defintiva che 1l tes-
suto dentinale possiede, almeno praticamen-
te, una elasticitd perfetta.

Assai interessante si presenta il compor-
tamento della ‘resistenza della dentina 1in
rapporto all'etd. Riportando sulle ascisse di
un sistema cartesiano le progressive eti e
sulle ordinate i carichi di rottura medi otte-
nuti nelle singole eti considerate, si rileva
che questi valori si dispongono secondo una
traiettoria che sscende gradualmente fino al-
I'undicesimo anno di eta, per pol progressi-
vamente ridiscendere sulla linea delle ascis-
se nelle etd successive (Fig. 3). Per quanto
non sia assolutamente lecito trarre conclu-
sioni definitive in base al numero limitato
delle nostre determinazioni, appare giustifi-
cato affermare che verosimilmente la den-
tina dei bovini raggiunga la sua massima re-
sistenza nell’animale adulto (10-12 anni), men-
tre offre una resistenza minima nelle eta
estreme.

Non & invece altrettanto evidente un par-
ticolare rapporto della flessibilitd dentinale
con l'etd. Come gia si & detto, valori pres-
soché identici di deformabilita si riscontrano
in tutte le etd considerate. Anche in base ad
osservazioni del MAJ su tessuto osseo umano
riteniamo che valori eccezionalmente elevati
della flessibilita dei soggetti nn. VI e VII
siano espressioni di variabilitd costituzionali.

I quesiti che ci siamo proposti e i proble-
mi che sono affiorati nel corso di questa ri-
cerca assurgono ad un'importanza dottrinale
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notevole : per guesto motivo, e per il fatto
che il nostro contributo ha un valore essen-
ziale di indagine di orientamento, riteniamo
che reperti desunti da un pit vasto materiale
da esperimento, nuovi e conclusivi, potran-
no scaturire da indagini ulteriori perseguite
da altri studiosi.

RIASSUNTO

In una serie di esperienze, per mezzo di un appa-
recchio di ideazione personale. I'odontoclasimetro,
condotte sulla dentina animale, I’A. stabilisce le co-
stantj fisiche inerenti alla flessibilita e al carico di
rottura del tessuto stesso.

ZUSAMMENF ASSUNG

Mit Hilfe einer vom Verf. entworfenen Apparatur
wurden in Versuchsreihen an tierischem Dentin die
phisikalischen Konstanten der Biegbarkeit und der
Bruchfestigkeit des Gewebes geprueft.
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