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Le conoscenze sulla struttura della polpa
dentale non sono ancora completamente
chiare.

Vari autori si sono occupati della istolo-
gia della polpa specialmente ERAsQuUIN, Pa-
LAZZI, NAKAMURA, \WEBER, LEGros, HopE-
WEL-SMITH, RoOMER, Von Korr, Dt TERRa,
KRk, FasoLl, CaTaNA. Studi poi speciali sul-
la polpa del dente hanno fatto PERNA e Dt
VECCHIS.

La polpa & un tessuto molle che occupa le
cavitd interne del dente (coronale e radico-
lare). Si tratta di un tessuto connettivo em-
brionale, costituito da nervi, vasi sanguigni,
cdontcklasti, cellule connettive e sostanza in-
tercellulare. Varia dunque e complessa & la
funzione della polpa dati gli elementi che la
compgcngono.

Csservata in taglio trasversale si notano
diverse zone. La zona piti esterna, detta stra-
to di WEIL, lo strato degli elementi polimor-
fi e quindi la porzicne centrale della polpa.
Esternamente allo strato degli odontoblasti
sta una linea trasparente di uno spessore a
un di presso simile allo spessore della zona
cdontoblastica, nella quale & possibile osser-
vare i prolungamenti che emanano dagli o-
dontoklasti. Questo & lo strato della sostan-
za dentincgena o del dentinoide cioé della
dentina di recente formazione non calcificata.
Gli odentoblacti sono cellule che, come si &
detto, occupano la parte pit periferica della
polpa, e costituiscono la cosidetta « mem-
brana eboris » spessa da 20 a 30' micron. (Pa-
LAZZI).

Secondo DE VEccHIS nella polpa & abbon-
dante la sostanza intercellulare e sono in
maggior numero le cellule delle fibre. Vi so-
no quattro specie di cellule: gli odontobla-
sti in vicinanza della dentina, le cellule ro-
tonde, fusifermi e stellate. Gli odontoblasti
sono cellule cilindriche e il loro insieme vie-
ne chiamato membrana dell’avorio. I loro
nuclei sono eguali, i prolungamenti protopla-
smatici degli odontcblasti entrano nei tubuli
dentinali ¢ prendono il nome di fibrille di
Tomes dal nome dell’autore che le descrisse

per il primo. Gli odontoblasti presentano
inoltre dei processi protoplasmatici laterali
che uniscono le diverse cellule. Verso la
polpa gli odontoblasti proiettano altri pro-
lungamenti che raggiungono lo strato di Weil
e si chiamano prolungamenti polpali. Gli o-
dontoblasti per trasformezione o per secre-
zione sono i formatori della dentina. Al di
sotto degli odontoblasti v'é una zona che
contiene poche cellule connettivali e che si
chiama strato di Weil. Vengono poi altre
cellule rotonde, fusiformi e stellste. Proba-
bilmente tutte queste cellule controllano il
trofismo del dente e regolano I'intensita del-
lo stimolo. Quanto alla sostanza intercellu-
lare, sembra che sia gelatinosa e amorfa men-
tre la natura e le caratteristiche di questo
tessuto non sono ancora conosciute.

Altri zutori recenti tra i quali MELLO am-
mettono che gli elementi figurati della pol-
pa dentale si possono raggruppare come cel-
lule e fibre, conformi al quadro seguente.
MELLO poi propone la sostituzione della de-
nominazione di odontoblasti con quella di
cdontociti, nei denti con accrescimento li-
mitato.

A) cellule odontociti
fibroplasti
istlociti

B) fibre collagene
reticolari

Gli odontociti sarebbero in tutto somiglian-
ti agli odontoblasti presentando appena qual-
che differenza solamente riguardo alla situa-
zione della cellula in relazione alla sostanza
fondamentale calcificata. Essi si dispongono
alla periferia della polpa come una palizzata
e sono separati dalla dentina calcificata dal-
la predentina.

Essi si presentano in forma cilindrica o pri-
smatica ed hanno decorso piuttosto in senso
radiale; si dispongono perperdicolarmente
alla superficie della dentina misurando in
questa direzione venti micron circa, la loro
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Fic. 1.
Da una sezione di monocuspidaio colorata con ema-
tossilina eosina: si osserva lo strato dentinogeno al-
quanto irregolare, lo strato odontocitico sottostante
e la zona centrale della polvna, cosiituita da connettivo
fibrillare con numerose ed ampie lacune vascolari
(ob. 2, oc. 2 comn. F. Koristka).

larghezza pit grande & di 4-5 micron (fig. 1).
La forma & varia secondo la zona della polpa
e vario & anche il dizmetro lcngitudinale.
Cosi nei corni della polpa le cellule si allun-
ganc e la loro larghezza si riduce mclto. Nel
centro della polpa accade il ¢ so oppcsto;
oltre le modificazioni di forma e di caratteri,
gli odontociti diminuiscono progressivamen-
te nel lorc diametro e diventanc meno lar-
ghi e pit corti a m=no a mano che si avvi-
cinano all’apice. | limiti della cellula non
scno precisi ma al contrario si presentano
poco nitidi e danno l'impressicne di. un ret-
tangclo mclto irregclere presentzndosi dif-
ferenti gli uni dagli altri. L'estremo distale
in relazione al tessuto polpare si presenta
pil 0 meno come un piano con #ngoli retti,

con la parte media occupata dalle fibre di
Tomes.

Nell'estremo opposto si nota invece l'ar-
rotondarsi degli angoli che danno 1'impres-
sione di una riduzione progressiva dei limi-
ti fra cellula e sostanze intercellulari. In ve-
rita questa disposizione non ¢ altro che ap-
parente poiché la faccia interna degli odon-
teciti rivolta verso la polpa possiede anche
1 prolungamenti protoplasmatici che metto-
no questi in relazione con i fibroblzsti del
tessuto polpare, costituendo una rete di ma-
glie disposta in modo irregolare e complessa
(zona di Weil). | limiti fra gli cdontociti so-
no ken poco distinti e per questo si pud di-
re che esiste il « residuo » della origine me-
senchimatosa. Come sappiemo le cellule dal-
le quali provengonc gli cdontociti sono a ti-
po embrionale non differenziato; e abkiamo
visto che il loro citoplasma continua attra-
verso 1 proclungamenti i guali per anastomosi
danno elementi di aspetto stellato (disposi-
zione sinciziale).

Da un odontocito all’altro si nctano ver
penti protoplasmatici tra i quali si ‘insinua-
no a «saccay le fibre di Kerff che proba-
Eilmente hanno forma ondulata derivante
dalla disposizione intercellulare. Gli odon-
teciti stannc dungue in intima relazione |'u-
no con l'altro formando un insieme indis-
sclubile e permanente durante tuttc il tempo
in cui vive il dente stzbilendo relazioni inti-
me fra la dentina e il tessuto polpare.

Citoplasma : presenta idiversi aspetti se-
condo la zona presa in esame. Nel pclo api-
czle mclto vicino alla dentina, & chiaro e
lalinc di struttura abkastanza granulare; nel
polo opposto alla base vi & un nucleo volu-
minoso di fcrma ovale o di forma rotonda.
Esserdo pci pit condensato in questa par-
te della cellula e offrendo maggior numero
di ancmalie strutturali in questa zona si tro-
va, in certe tappe della vita cellulare, un
cerdricma ben sviluppato.

Nucléo : il nuclec degli odontociti & uni-
co, velumincso situato nel polo Lasale del-
la cellula. Esso & molto regclare, costituen-
do nei tagli una fila di contorno. La crcma-
tina gubisce variazioni di guantitd e di dispo-
sizione durante i vari periodi della vita del-
‘e cellule.

Secondc CABRINI questi fatti sarebbero una
prova piu sicura della teoria di BeEaMs e
KING e di ERASQUIN i quali attribuiscono agli
odontociti funzioni secretorie. [.a forma del
nucleo varia essendo in icerte circostanze
allungata oppure sferica. Un diplosoma ben
costituito con una centrisfera, puo essere os-
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servato nella parte del nucleo rivolta verso
la dentina. Secondo certi autori, la posizio-
ne del nucleo nel citoplasma pud avere va-
riazioni in differenti casi della biologia cel-
lulare. Ma & sconosciuta la ragione di que-
ste variazioni di posizione; si ammette piut-
tosto una funzione ghiandolare. secondo gli
autori della teoria. L’attivita degli odonto-
citi dipende da vari fattori. Negli animali
aventi denti con accrescimento continuo,
la differenziazione degli elementi polpari
negli odontociti & continua, e la membra-
na eboris si riproduce sempre.

Negli animali (fig. 2) che hanno denti con
accrescimento limitato come per esempio nel-
la specie umana, la differenzz degli elementi
si osserva soltanto nella papilla restando le
cellule iniziali durante tutta la vita del den-
te con la loro attivitd molto ridotta.

Secondo J. ERASQUIN, in prossimita del nu-
cleo il condrioma & mitocondriale con granu-
lazioni a forma e numero variabili. Nella
parte centrale sono scarsi i mitocondri ed
essi gradatamente sono sostituiti dai condrio-
conti di varia grandezza che spariscono com-
plet-mente quando si avvicinano al polo a-
picale della cellula. L.a presenza di tale ap-
parecchio mitocondriale porté ERASQUIN a
pensare alle possibilitdA di funzione impor-
tante degli odontociti, cosi nel citoplasmz2
si pud verificare la presenza di numercse
gocce di grasso che si rivelano con l'acido
osmico principalmente nella cellula adulta.
Il significato di queste formazioni ncn & an-
ccra ccmpletamente chiaro: secondo NAKA-
M.URA esse risultano dalle degenerazioni pro-
tocplasmatiche, che ¢piegano un processo di
involuzione.

WERBER contrario a queste ipotesi, afferma
che & stata riscontrata presenza di grasso an-
che negli odontociti gioveni, tanto nel cor-
po cellulare che nella fibra di Tomes e gli
attribui la qualita di riserva cellulare. BobE-
CKER considerandone la fisiopatologia sup-
pone che la presenza del grasso akbia una
parte importante contro l'invasione della ca-
rie, perché & ben conosciuta la straordinaria
resistenza dei grassi zlle scstanze acide; BER-
MANN conferma la presenza del grasso nella

fibra di Tomes.

Fibroplasti : essi sono chiamati anche fi-
brociti o desmociti; sono cellule fisse del tes-
suto connettivale. La loro forma & variabile,
potendc presentare forme rotonde, ovali, al-
lungate, stellate, oppure forme molto diffe-
renti. Si ammette' che essi abbiano una par-
te molto importante nella elzborazione del-
le fibre collagene. Nella maggior parte dei
casi essi presentano 1 prclungamenti cito-
plasmatici, che, per anastomosi con identici
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Fic. 2.

Alira sezione di monocuspidato colorata col metodo
di Mallory. Lo strato della sostanza dentinogena
(dentinoide) ¢ rappresentato da un alone sinuoso ed
assal spesso, soprattutto in corrispondenza delia zona
cuspidale. Il sottostante strato degli odontociti & mol-
to alto ed ha in alcun; punti 'aspetto di un epitelio
pavimentoso polistratificato. La zona centrale della
polpa costituita da connettivo fibrillare, presenta una
ricca arborizzazione vascolare che con le sue ultime
ramificazioni capillari giunge fino allo strato odon-
tocitieco (obb. 1, oc. 2 comn. F. Koristka).

precessi delle cellule vicine, formano una
trama di maglie di varie dimensioni nelle
quali si trova la sostanza intercellulare per-
corsa dalle fibre in direzioni svari-te. Il cor-
po cellulare dei fikroplasti si pud csservare
facilmente per esempio con la doppia cole-
razione di ematossilina-ecsinz. | suoi pro-
lungzmenti si rilevano coi metodi di MASSON,
MALLCRY e con le impregnazioni con argen-
to. 1l nucleo vocluminoso si pud pure osser-
vare racchiudente in se uno o piu nucleoli.
In vicinanza del nucleo vi & l'apparato reti-
colare di Golgi.

Di rado il citoplasma di questi elementi




Fie. 3.

Dimocsira un dettaglio a piu forte ingrandimento della
sezione precedente. A] disotto delio strato della <o-
stanza dentinogena (dentinoide) si osserva abbastanza
chiaramente lo strato degli odontociti. La struttura
fibrillare della massa centrale della polpa appare
molio evidente. Si osservano fascetti di fibre nervose
ed amvnie ramificazioni vascolari (obb. 3, oc. 2 comp.
F. Koristka).

presenta incavi (fig. 3). Con le reazioni micro-
chimiche si pué mettere in evidenza un nume-
ro scarso ci gocce di grasso. Un condrioma
poce s.luppate fu nctato da alcuni autori.
Ciatc il suo grado minimo di differenziazione
e data la sua flessibilita di fcrma il condrioma
facilmente mcdifica la forma seccndo le esi-
genze fisiclcgiche. Ccsi si trasformerebbe
ir. cellule differenti acauistando pure movi-
mernti amekoidi e scstituendo le cellule mi-
granti con pctere di inglobare i ccrpi estra-
nei. | fikroplesti ¢ ccloraro con la cclo-
razicne vitale. Nella polpa la maggicranza
degli elementi & rappresentata da aquesto ti-
po di cellule.

Esse costituiscono anche le osservazioni
uniche nelle prime tappe di evoluzione del-
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la papilla ed hanno diverse forme a parago-
ne dei fibroplesti della papilla dentaria e del-
la polpa dei denti di adulti. Nella papilla
dentaria predominano gli elementi piccoli di
forma rotenda, ovale; mentre nella pclpz
pitu sviluppata sono piu frequenti i tipi stel-
lati e di dimensioni piu grandi. In qualunque
peiicdo 1 fibroplasti sono piu abbondanti
nella perte centrale della polpa e prima di
tutte in vicinanza dei capillari sanguigni.

In condizioni patologiche, queste cellule
mcdificano moltc il loro carattere diventando
fagociti, con la funzione di difes2, collabo-
rando efficentemente con 1 leucociti della
corrente sanguigna e con gli elementi del si-
stema reticolc endoteliale.

Istiociti : | laveri di Maxiviow e di CRBAN
vipresi nel 1928 da CABRINI rilevano che gli
istiociti furono definitivamente incorporati
nella citolegia della polpa dentale, costituen-
do il settcre reticclo-endoteliale. FERRATA, ri-
chiama ['attenzione sulla grande scmiglian-
za di auesti elementi con le altre cellule. Co-
si questo autore ha dzto le seguenti denomi-
nazicri all’istiocito : cellula migrante di Ma-
ximow, clasmocito di Ranvier, cellula leci-
tinica di Ciaccis, cellula di Metschnikoff,
cellula macrofaga. MaxiMow e Broom fan-
nc una minuta descrizione degli istiociti ri-
ferendcsi a auesti elementi; essi usano e-
spressioni akbastanza precise, dicendo: « Il
numerc degli isticciti nel tessuto connettiva-
le varia secondo la lccalizzazicne nell’orga-
nisme; in media essi sono piu numerosi dei
fikreplasti ». Essi scno specialmente abbon-
danti nelle aree molto vascolarizzate. Gli
isticciti si possono trovare insieme coi fibro-
plasti, cppure isclati in piccoli gruppi facil-
mente visikili coi metodi speciali di cclora-
zicne. Per poter osservare con dovuta tec-
nica, gli elementi del sistema reticolo-endo-
teliale, vari metodi istclogici furono propo-
sti, sempre basati sulla cclorazione vitale.
| coleranti usati furono il rosso carminio, lo
azzurro e altre sostanze che ncn appartengo-
no a queste classe, cicé la china e combina-
zioni di ferro.

Con quest’ultima sostanza il processo si
complica perché & necessario un lavoro ac-
cessorio, cppure un trattamento successivo
dei tagli con il ferrocianuro di potassio. Con
gli esperimenti di quest’ultimo metodo ¢i po-
tevano osservare cellule cariche di granuli di
colere azzurro intenso dimostranti grande at-
tivita granuloformatrice.

FiALHO in un recente articolo pubblicato
in Argentina riferisce sull'intensz infiltrazio-
ne istiocitaria nelle lesioni da blastomicosi;
France BRUNo LoBo nella sua tesi sulle ton-
sille palatine parla dell’importante parte che
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hanno gli istiociti nei processi flogistici di
questi organi. In condizioni normali gli istio-
citi «i dispongono in piccoli raggruppamenti
accompagnati dai tragitti dei capillari san-
guigni. Essi si presentano con una morfolo-
gia mal definita, cra allungati, quasi filifor-
mi, ora ovali, con tendenza alla form- roton-
da od ovale. ;

gni, da cellule mesenchimatiche della pare-
te vascolare.

Potremmo ancora citare altri elementi, la
cui presenza anche accidentzle, viene talvol-
ta osservata. Nella pclpa dentale osservia-
mo 1 leuccciti della corrente sanguigna che
mediante precessi di diapedesi possono ap-
parire fra gli elementi del tessuto polpare.

Fic. 4.

Da una sezione di monocuspidato irattata col metodo di Perdrau per il reticolo. All’altezza dello
strato odontocitico si osserva una graticciata di esili e delicate fibrille interposte fra gli elementi dello strato
delle cellule odontocitiche e che si prolungano da un lato verso la dentina dall’altro verso gli strati piu
centrali della polpa. Si osserva assai distintamente la struttura finemente fibrillare della nolva in mezzo

alla guale si notano lacune vascolari e vasi ripieni di sangue (ob. 3, oc. 4 comp. F. Koristka).

Il ccntorno & irregolare lasciando scorre-
re uno o piu prolungamenti protoplesmatici
ben sviluppati. Il nucleo quasi sempre & cen-
trale o eccentrico, talvclta a forma di una
sfera (fig. 4).

Cli istiociti non sono akbondanti nella pol-
p= dentale, si vedono isolati e distanti 1'uno
dall’altro, sempre perd relle vicinanze dei va-
¢l sanguigni. Nei processi infiammatori di
pulpiti di qualsiasi natura, acauistano stracr-
dinaria attivita, si trasformano rapidamente
in cellule migrenti ed inglobano germi, de-
tiiti cellulari, essi somiglieno alle cellule che
si trovano nella corrente sanguigna e che si
eliminano per via sanguigra. Essi hanno pro-
prietd di metaplasia, e percid h=nno caratte-
re del tessuto proprio della polpa ricostituen-
do a poco a poco le lesioni che in essa si
avverano. Secondo MAXiMow e BrLooM, que-
sti elementi provengono da linfociti sangui-

Ncn parleremo pero di questi elementi, per-
ché ci¢ & una proprietd generale di tutti i
tessuti del gruppo connettivale.

Fibre: L2 sostanza fondamentale del tes-
cuto connettivale & percorsa da fibre di cui
i caratteri particolari e 1'affinitd ai coloranti
fanno fare una classificazione in tre gr=ndi
gruppi: Fibre coll-gene, reticclari ed ela-
stiche.

FraNco BRUNo LGBO in una sua tesi gia ci-
tata medifica un po’ il concetto di Cowpry,
presentando un guadro che riassume i ca-
retteri delle tre categorie di fibre.

Studiando la polpa dentaria MELLO ha a-
vuto l'cpportunita di osservare le fibre col-
lagene secondo i metodi di MASSOoN e MAL-
LORY. Queste fibre le ha trovate in minor nu-
mero di auelle che hanno 1 caratteri di fibre
reticolari,




Fre. 5.

Schema che dimostra la polpa dentaria coi suoi ele-
menti figurati ed il loro recibroco rapporto (Sca-
glione):

a) dentina;

b) fibre di Tomes;

¢) odontociti;

d) strato di Weil;

e) fibroplasti:

f) istioeiti.

Le fibre reticolari si dispongono in rete
delicata di maglie molto chiuse, che sem-
brano aver origine dal tessuto vicino ai vasi
e che si estendono alla periferia della pol-
pa, dove sono abbondanti specie attcrno rgli
cdentociti.

Le fibre elastiche impiegando il metodo
della creso-fucsina non dovrebbero essere
difficili a trovarsi (fig. 5).

CATANIA a proposito del connettivo retico-
lato del tratto marginale della polpa dentale
dimostra che questo & largamente rappre-
sentato nella polpa dentale e che lo stesso
forma due strati continui e costanti nel trat-
to marginale di essa. Tali strati li contrasse-
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gna con la denominazione di « strato retico-
lare sottoodontoblastico » e rispettivamente
di « strato reticolare intraodontoblastico ». A
questo strato annette molta importanza in
quanto le arborizzazioni terminali di esso ar-
ticolandosi con la superficie interna della
dentina stakiliscono una pid robusta e tena-
ce fissazione della polpa alla dentina e for-
mano quell'impalcatura fibrillare che rappre-
senta i1l primo elemento nella differenziazio-
ne del substrato organico della dentina. Cosi
anche PERNA e CRBAN hanno stabilito che lo
strato degli odontociti ha funzione dentino-
gena.

Secondo CAVALLARO nella polpa esiste un
connettivo irterstiziale reticoclare composto
da fibrille argentofile alcune delle quali esi-
lissime, zltre piti grosse a deccrso spirilli-
forme, spesso ondulato. Il tessuto reticolare
¢ particolarmente addensato attorno ai vasi
ove costituisce avventizie pure reticolate, da
cul sembra criginare lo stroma reticolere del-
I'crganc. In complesso il tessuto reticolare
messo in evidenza per la prima volta da que-
sto autore non differisce dal reticolato argen-
tofilo descritto da altri come caratteristico
degli organi linfoidi.

Diamc’adesso un accenno sull'opparato di

Golgi.
L’esistenza dell’'apparato reticolare di
GoLGl negli odontociti fu dimostrata da

ERASQUIN (Buenos Ayres), il quale scrisse co-
si nel 1938 :

« L’apparato di GoLGI pud osservarsi nel-
la papilla dentale ancora prima che i suoi
elementi si siano differenziati in odontobla-
sti. In guesto caso, come gia ha descritto
CaJAL (1914) nel cane, lo si pud osservare fa-
cilmente nel gatto, usando sempre materia-
le giovane. L’apperato reticolare & di poca
importanza ed & di solito ccn zspetto a gra-
nuli e sfere delle quali I'una, cioé quella la
pit grande appare direttamente addossata al
nucleo, dando I'impressione di una cavita
apposita. Incltre diremo che con queste cellu-
le a forma stellata e senza nessuna funzione
secretive l'zpparato di GoGLGI non presenta
alcuna fcrma definita ».

« Al misura che I'cdontoblasto si differen-
zia presentando la forma a palizzata a para-
gene della fila di ameloblasti 1'apparato di
GoLal diventa piu forte e mppare sotto for-
ma tipica di granuli irregolari uniti spesso fra
loro con filamenti sottili. [.a forma d’insie-
me dell'apparato & ovoide, talvolta con il
centro meno denso e con bit granulazioni
alla periferia. La sua grandezza & pit o me-
no quella del nucleo ».

Queste osservazioni coincidono con quel-
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le di MASSENTI (1924) e con quelle di BEams
e King (1933).

Quando l'odontocito nel dente adulto di-
mipuisce nella sua attivity allera & molto dif-
ficile che |'apparato reticolare si manifesti.
Cltre queste formazioni differenti gli odon-
tociti presentano ancora nel loro citoplasma
granulazioni di natura poco definita che si
rilevano con i metodi di colorazione con ar-
gento secondo BIELSHOWSKY. Circa la loro
funzione furono emesse varie teorie.

Sembra intanto che essi prendeno parte
diretta o indiretta nella produzione della den-
tina. Secondo PALA, queste cellule danno
origine a fibre collagene e ad una sostanza
mucosa somigliante alla osteomucina, sulla
quale si depositano sali calcarei (fosfati, car-
bonati, ecc.) che formano l"mine concentri-
che tra gli ameloblasti e la membrana eboris.
L’idea classica a favore della genesi della
dentina & di vari autori i guali sostengono
che la dentina sia I'unico prodotto dell’atti-
vita degli odontociti.

Questa teoria pare che non risbonda del
tutto alla realtd dei fatti.

Molti argomenti potrebbero venir messi in
campo per contraddire questo concetto.

Abbiamo osservato nei germi dentali an-
cora molto giovani la presenza di residui di
dentina ancora prima della formazione de-
gli odontociti vicini alla periferia della pol-
pa. Cosi sembra che debba aver piu ragio-
ne ORBAN il quale in base alle conclusioni di
EBNER e KORFF, dice cosi: « La prima for-
mazione della matrice della dentina & fibro-
sa e non omogenea. Le fibre sono a tipo ar-
gilofilo e la sostanza fondamentale presen-
ta le reazioni del collageno essendo vers-
mente acidofila; essa si calcifica pia tardi ».
Cio suggerisce la possibilita che la dentina
si sviluppi mediante fibre e non per mezzo
degli odontociti come si credeva.

E' stato dunque intanto stakilito che gli
odontociti prendon parte indiretta alla den-
tino-genesi. Gli elementi forniscono al tes-
suto calcificato le fibre di Tomes; le {ibre so-
no la parte del citoplasma che resta impri-
gionata nella matrice calcificata e che si svol-
ge sempre di pit mentre la dentina si ad-
densa.

Vasi: | vasi arteriosi e venosi sono molto
sottili e non presentano la tunica avventi-
zia e scarsamente la mediz, coi loro capil-
lari serveno alla nutrizione delle cellule den-
tinali e sono attivissimi nei primi anni della
vita.

Fssi formano al disopra del bvlesso di
RaAscHkow la rete precapillare donde por-
tono vascellini che si portanc alla periferia sul-
la superficie esterna degli odontociti. Que-

sti vasi che giungono in grande quantitd agli
cdonteciti stanno in rapporto colla importante
funzione di queste cellule di produrre sem-
pre durante la vita, dentina (specialmente
come reazione vitele a stimcli abnormi, ca-
rie, piccoli traumi continui).

Questi elementi cellulari sono capaci di ef-
fettuare la loro funzione dentinogena per i
materiali che abbondantemente attingono
dal circolo sanguigno arterioso.

Esiste nella polpa anche un sistema ve-
noso di reflusso costituito da venuzze che
dalle porzioni esterne della polpa si dirigo-
no verso il foro apicale del dente. E’ da te-
nere presente che i vasi arteriosi e venosi
della polpe abbondantissimi, sono costretti
dalla parete rigida dei tessuti duri del dente.
Se per una qualsiasi causa essi si iperemiz-
zano vanno a ccmprimere i nervi della pol-
pa determinando forti dolori che scompaio-
no con la decongestione dell’organo pulpa-
re (A. PERNA).

Linfatici : Molti autori vogliono ammette-
re come una cosa sicura l'esistenza della
struttura o no della guaina di Neumann che
separa la dentina calcificata della fibra di
Tomes. Questo fatto fa pensare alla possi-
bilita della circol=zione della linfa dentinale.
La linfa dentinale non deve essere confusa
con la linfa dentale, riferita da MGYES; e ncn
¢ detto che il plasma interstiziale della pol-
pa dentale circcli nei tuki, negli spazi tra la
fibra e la guaina di Neumann.

MELLG poi avendo spesso osservato una
idratizzazione rapida cdella dentina nelle ca-
vita fatte su denti isclati, per mezzo di diga,
dato che in questi casi si pud escludere 1'u-
miditd come provocata da altre cause (umi-
ditd d'aria, respirazicne ecc.), ha pensato
alla esistenza della linfa. Cosi la circolazio-
ne dell= linfa dentinale farebbe spiegare, per
lo meno in parte i cambiamenti anche quelli
picceli del ricambio minerale nel decorso
della vita del dente (turbe profonde del me-
tabolismo del calcio, ipovitaminosi, gesta-
zioni).

Questa questicne se esistono linfatici nel-
l2 pclpa dentale o no & molto dikattuta e fin
dal 1932 ce ne & occupato in Italia MELA che
citando KOERER, BCEDEKER, ODENTAL, e
STARCK, SCHWEITRER, FISCHER, DLAVEY, e
McyEs, BENKER, MAGNUS, SALKAWEL, come
favorevoli, trova ccntrari CARERos, FasoLl,
PARTSCH, HORSELWANBER.

Personalmente poi MELA ha fatto esperi-
menti di inoculazione nella polpa dei denti
di latte di cane con micickatteri di KocH e
alla luce delle csservazioni clinica e speri-
mentale ha potuto concludere affermando la
esistenza di un sistema linfatico pulpare. I
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Fic. 6.

Schema che dimostra il tessuto nervoso nella polpa
dentale ed il suo probabile rapporto con gli altri ele-
menti dentali (Scaglione):

a) plesso marginale sottodentinale;

b) plesso sottodontoblastico di Raschkow.

passaggio poi di liguidi colorati attraversc i
tessuti duri, alla pclpa e alle ghiandole lin-
fatiche fu dimostrato anche dal NESER (1929)
a mezzo di citrato di ferrc ammoniacale e
dal FiScHER col bleu di metilene. Le ricerche
di BENKER controllate da HASSELWANDER han-
no dimostrato la presenza di vasi linfatici
pulpari mediante iniezioni dovo ‘aver fatta
la controiniezicne di controllo dei vasi san-
guigni. Anche le ricerche di KCERNER ccnfer-
manc la presenza di vasi linfatici nella pcl-
pa, soltanto che la circolazicre linfatica nel-
la polpa & insufficiente e nei pericdi inol-
trati della vita andrekbe man mano atrofiz-
zandosi e scomparendo. Anche MORGENSTERN
e BCEDEKER hanno osservato linfatici nella
pclpa come pure FISCHER che descrisse perd
sole spazi linfatici nella zona degli odon-
tociti.

Nervi: | rami nervosi che penetrano nella
polpa coronale attraversando il canale radi-
cclare fino allo strato sottoodontoblestico for-
m-no un riccc plesso nervoso sottodontobla-
stice (di RAscHkow).

Ca questo plesso partono le ultime termi-
nazioni nervose formate da fibre amielini-
che e che secondo alcuni terminerebbero
nello strato di Weil secondo ToMEs, PE-
TRIUS, HUCHER ecc. esse aniverekbero fino in
vicinanza degli odontoblasti, mentre secon-
do MiMMER], DESENDERL, LIND e BADUER an-
drebbero oltre gli odcntcblasti penetrando
nei canalicoli della dentina come ha dimostra-
to PERNA. Secondo PERNA poi queste fibre
nervose amieliniche decorrono nella dentina
in canalicoli prepri pit ampi di quelli in cul
decorrono le fibre di Tomes, canalicoli pit
o meno lunghi che si ramificano nella den-
tina stessa.

Secondo alcuni tali fibre nervose pene-
trerebbero anche fin nello smalto.

Questo particolare anatocmico & della piu
grande importanza pratica. E’ noto come
la sensibilita della dentina sia diversa nei
vari punti ove essa viene comunaue stimo-
lata il che si spiegherebbe con la presenza
in esse di fibre nervose che partono dal ples-
sc di Raschkow e per la varia lunghezza di
queste fibre.

Cosi s1 puo spiegare il fenomeno come al-
cuni punti scno di grande sensibilitd e punti
in cui & abolita. (fig. 6). ;

CoLEMAN, HCPERWEL e SMITH considerano
gli cdontociti come cellule sensoriali o an-
che come elementi terminali nervosi, concet-
to che cggi & da escludere in modo assolu-
to per il fatto della loro struttura e della
mancanza in essi o alla periferia di fibre ner-
vose.

La questione sull'esistenza delle relazioni
dirette o indirette del citoplasma, degli cdon-
tociti e delle fibre di Tomes con le termina-
zionl nervcse non € ancora risolt2 nono-
stante 1 progressi sempre costanti della tec-
nica di impregnazione dei tessuti.

Fino alla meta del secclo prssato molti
studicsi hanno fatto molte ricerche per chia-
rire auesto problema. BoLL nel 1868, MER-
GENTERN nel 1911 emisero la teoria della pe-
netrazicne della fikra nervoza nei tubuli del-
1~ dentina in direzicne parallela alla fibra di
Tomes, ma non internamente alla guaina di
Neuman, senza mantenere relazioni intime
cen la fikra e con gli cdontociti.

Questa teoria sembra avere trovato molti
amateri specialmente fra gl studiosi della
scucla giapponese, rappresentati da TGYODA,
KYIENe, citato da ORBAN. Prim= o contem-
poraneamente altri Autori si sono occupati
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del problema della sensibilita della dentina.

Pcesiamo citare ancora, secondo MELLO:
Loacs e Maaitor nel 1879, che credevano
che la relazione tra le fibre nervose e gl
odontcciti fosse indiretta. Nel pensiero di
questi Autori, le terminazioni nervose entre-
rebkero in relazione con i prolungamenti dei
fibroplasti pulpari dello strato di Weil; essi
dovrebbero ricevere dagli odcntociti gli sti-
moli delle fibre di Tomes e li trasmettereb-
Lero agli elementi nervosi. E’ molto diffe-
rente il modo di pensare di ROBERTSON che
credeva in modo categorico che gli odonto-
citi ccntinuassero con le fibre nervose me-
diante i loro prclungamenti centripetali. Se-
condo HoPEVVELL SMITH le fibre nervose a-
mielimiche costituiscono un plesso dispesto
a forma di cestino attorno alla parte soma-
tica degli cdontociti.

Fra le altre teorie possiamo citare quelle di
Pont, HUBER, WEIL ecc.

Tutto cid & sufficiente per dimostrare il
cacs che esiste circa questo problema. Il
Prof. E. BRUNO si & molto dedicato recente-
mente allo studio delle termihazioni nervo-
se nellx polpa. Non ha ancora concluso ma
propende a negare |'esistenza di fibre nervo-
se nella dentina calcificata. Ad ARiovaLDO
DCuLcANO, ncn fu pessibile osservare fibre
nervese nella dentina calcificata. WASSER vIANN
recentemente ha presentato microfotografie
di preparati, dove si vedono chiaramente i
tragitti nervosi nell'interno dei tubi de!l~ den-
tina. Cosi si riprendono le idee di BoLE Mum-
MERY, IMORGENSTERN, ecc.

Secendo gli studi compiuti recentemente
da BALESTRA si pud concludere che molte
fikre neivose terminano liberamente nella
polpa, ma senza particolari apparati termi-
nali a tipc sencoriale o sensitivo.

La innervazione de!la pclpa dentaria &
molto ricca e i tronchi nervosi principali de-
corronc prevalentemente in senso longitu-
dinale sia nella parte radicolare che in quel-
la coronale. Quest; tronchi si dividono dico-
tomicamente e sotto angoli vari in tronchi
minoeri che dividendosi a loro volta dicoto-
micamente si risolvono in fasci sempre piu
sottili tendenti a portarsi alla periferia dove
si suddividono.

Nei multicuspidati il fascio nervoso prin-
cipale si suddivide in modo da distribuirsi
anche alle cuspidi.

La sensikilita della dentina & legata alla
vitalita della polpa, la dentina poi & sensi-
bile anzi in molti casi iperestesica fatto che
si pud osservare nelle erosioni dello smzlto,
nei colletti sensibili e nelle trapanazioni di
piccole cavita cariose poco profonde.

Questo ci farebbe pensare senz'altro a una

innervazione dentinale fino sotto lo strato
dello smalto. Perd questa questione resta da
definite e da provare se le fibre nervose pe-
netrano cppur no nella dentina e se la per-
corrcno in tutta la sua estensione fino allo
smalto.

Punti sensibili e ben localizzati nella su-
perficie dei denti sono separati da zone
mute.

SCARCELLA PERINO e ALIBRANDI l'avrebbero
messo in rapperto con la esistenza di termi-
nazioni nervose nello smalto.

Questi concetti sarebbero avvalorati anche
dalla teoria vitalistica dello smalto efficace-
mente sostenuta da BERETTA, da De VEccHIS
e da VAINICHER, il quale ultimo sostiene che
lo smalto & un tessuto sensibile.

Secondo un'ipotesi le fibre originate dal
plesso di RascHkow ed anche altre prove-
nienti direttamente dalla pclpa si insinuano
fra le cellule dello stratum senza perd con-
trarre con esse diretti rapporti, ma avvo]gen-
dole in fine reticolato a guisa di canestro.
Cltrepassato poi lo stratum si ccntinuereb-
be al disopra di esso un nuovo plesso: il
plesso marginale sotto dentinale (MUMMERY)
di fibre amielimiche, da cui delle esili fibre
penetrerebkero nei tubuli della dentina ra-
mificandosi nel loro internc e terminando
con arkorizzazioni al di sotto dello smalto e
del cemento; anzi secondc lo stesso MuM-
MERY penetrerebbero in questi tessuti e li at-
traverserebbero.

PiRNA ammette che le fibre nervose de-
coriorio entro tubuli distinti da quelli conte-
nenti le fibkre di Tcmes, ccsi Tojcba che ha
fotografato e descritto fibre neivese nella
dentina calcificata.

DEPENDORF parla di fibre che decorrono
nei tubuli e di altre che terminano nella so-
stanza fondamentale della dentina.

CATANIA ha potuto concludere col dire che
le fibre decorrono libere tra gli odontociti,
ma ad un certo punto, al limite di detto stra-
tc sl interrompono bruscamente senza po-
terne stabilire 'ulteriore destino. Come si ve-
de le convinzioni sono diverse. Un'altra teo-
ria ammette che le fibre nervose pulpari si
continuino direttamente o indirettamente con
i prclungamenti centrali degli odcntociti,
che dovrebbero percid essere considerati co-
me organi nervosi terminali. Cioé lo strato
cdontocitico avrebbe il significato ed il va-
lore d’un crgano periferico senscriale e sen-
sitivo.

Secondo un'altra ipotesi, le terminazioni
nervose sia guelle originarie dal plesso sot-
toodcntociticc sia auelle provenienti diret-
tamente dalla pclpa, entrerebbero in rap-
rorto di continuita con le cellule cdontoci-
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tiche, le quali percid diverrebbero cellule
ricettrici fisiologicamente differenziate per la
vicinanza di un nervo sensitivo; si determi-
nerebbe quindi una specie di sinapsi fra fi-
bre nervose e cellula odcntocitica e la fi-
bra trasmetterebbe centripetamente la sen-
sazione ricevuta per il contatto con la cellu-
la, senza bisogno di una vera e propria con-
nessione anatomica. Questa ipotesi pud ap-
parire seducente; ma non dcbhkiamo dimen-
ticare che gli cdontociti sono cellule di
origine connettiva differenziate, cui spetta
gia una duplice funzione secretiva e nutriti-
va, mentre in tutti i casi di cellule sensoriali
che riscontriamo in zlcuni organi di senso,
i tratta invariabilmente di cellule epiteliali
differenziate in relazione alla funzione di ri-
cevere gli stimoli esterni.

Abkiamo gia detto come alcuni autori co-
meme PERNA, TOJODA sostengono come real-
mente esistente la innervazione della den-
tina, altri ]a negano recisamente.

1l Tojopa, in particclare afferma di aver
potuto seguire fibre che dallo strato odonto-
citico entreno nella zona dentinogena e
poi direttamente nei tubuli dentinali, sebbe-
ne non abbia dimostrsto nei suoi preparati
la continuita delle fibre dalla polpa nei tu-
buli.

Pertanto la aquestione della innervazione
della dentina resta insoluta. PAPA nega reci-
samente la presenza di cellule nervose nella
polpa e sostiene che quelle descritte come
cellule nervose altro non sono che elementi
connettivali.

In sostanza secondo BALESTRA in nessuna
zona della polpa sono stati riscontrati ele-
menti cellulari nervosi tipici o atipici, cosi
non sono visibili fibre nervose nella zona
dentinogena che sembrano cessare netta-
mente al limite estremo dello strato odonto-
citico.

Mentre nella zonz della dentina calcificata
all'infuori di qualche dubbia apparenza di
sottili fibre nervose, non sono state identifi-
cate vere e proprie fibre nervose delle quali
pertanto non se ne pud escludere I'esistenza.

CONCLUSIONI

La polpa dentale presenta una certa quan-
tita di elementi difensivi che si mobilizzano
quando le circostanze lo richiedono. Gli ele-
menti figurati della polpa si suddividono in
cellule : odontociti (usando questa denomi-
nazione invece di odontoblasti nei denti ad
accrescimento limitato), fikroplasti ed istioci-
ti ed in fibre: collagene e reticolari. Abbia-
mo trattato il reticolo di Golgi e le nuove
teorie sullo studio delle fibre nervose e le
relazioni tra odontociti e fibre nervose che
rimangono tuttora sconosciute.

RIASSUNTO

L’Autore ha rapidamente riportato alcuni quesiti
sugli elementi costituenti la polpa. Ha cercato con
vari preparati istologici e disegni schematici di por-
tare un contributo allo studio di quest’argomento.
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