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Fisiologia — Studi sul sangue. La produzione delle piastrine
nel sanque dei vertebroti ovipari. Nota dei dottori C. MoxpIno e
L. Sana, presentata dal Corrispondente Goror.

« L'importanza delle questioni oggi ancora controverse sull'anatomia del
sangue e la speranza di potere colla costante e paziente indagine riuscire a
portare qualche nuovo contributo per la loro soluzione, ei spinsero ad intra-
prendere una serie di osservazioni, il cui risultato esponiamo ora in modo
sommario mentre siamo lavorando per la pubblicazione in esteso.

« Studiammo la produzione delle piastrine nel sangue dei vertebrati
ovipari, sia durante la sua riparazione nell'adulto, sia durante il suo accre-
scimento nell'embrione; ci servimmo della rana, della salamandra, del pollo.

« Per studiare la riparazione del sangue, praticavamo abbondantissimi
salassi, per es. nella rana amputavamo tutto un arto superiore; come reagente
ceolorante usammo il siero stesso del sangue che studiavamo addizionato di
metil-violetto fino a raggiungere un color mammola un po’ intenso ¢ passato
ad un filtro lavate di soluzione acquosa di hicloruro di mercurio al 0,50 °/,,
per cui conteneva tracce di questo sale che valevano a fissare pit rapida-
mente le piastrine nella forma che hanno sortendo dai vasi.

« Nel sangue di rana incominciando dal 3° giorno ad arrivare al 6°,
dopo il salasso si notano abbondanti le forme cariocinetiche delle piastrine:
ad osservare chiare le forme nucleari giova una goceia di soluzione acquosa
diluita di acido acetico che penetra per capillaritd nel preparato: il tilamento
nucleare si presenta molto grosso e descrive delle volute ampie che si pos-
sono seguire facilmente.

« Abbiamo visto tutti gli stadi successivi della cariocinesi tino alla sepa-
razione delle due piastrine figlie. Dal 6° giorno in poi le figure cariocinetiche
diminuiscono.

« Con identica teecnica abbiamo osservato la cariocinesi delle piastrine
nel sangue di embrioni di pollo e di girini di pochi giorni.

¢« Durante la riparazione del sangue nella rana ebbimo campo di stabilive
ripetute osservazioni, che comprovano essere la coaguabilita del sangue in ra-
gione diretta della quantith di piastrine che contiene; avviene infatti di ottenere
sangue poverissimo di piastrine: questo coagula con grande difficoltd; capita
di ottenere sangue ricchissimo di piastrine: coagula rapidissimamente »:
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Fisiologia. — Za produzione delle piastrine ¢ [evoluzione
delle emazie nel sangue dei vertebrati vivipari. Nota del prof.
(asIMIro MoNDINO, presentata dal Corrispondente GoLar,

¢ Proseguendo gli studi sul sangue, constatai che la cariocinesi delle
piastrine si verifica ogni qualvolta avviene un consumo considerevole e ra-
pido dell'organismo.

« Conservando rane nella stufa ove si stanno incubando ova di gallina,
esse consumano rapidamente; dopo un numero di giorni. che varia a seconda
la grossezza ¢ robustezza dell'animale, si trovano quelle forme enormemente
grosse di piastrine che Hayem ha osservato nelle rane dissotterrate al fine
dell'inverno e che, colla opportuna tecnica riferita, si dimostrano non essere
altro e¢he magnifiche forme cariocinetiche.

« Dopo aver ripetutamente constatato la cariocinesi nelle piastrine degli
ovipari, la questione della produzione delle piastrine mei vivipari si presen-
tava con nuovi dati per la sua risoluzione: io la studiai sia mel sangue in
via di riparazione, sia nel sangue fetale. Mi valsi di cavie, conigli. topi.
In qualunque di questi animali sottoposto a salassi quotidiani, valendosi dello
siero al metile suddeseritto, si constata che le piastrine aumun.tano via via
di volume: se ne hanno di quelle che superano in lunghezza il diametro dei
globuli rossi.

« B detto che sotto l'azione dell'acqua o dell'acido acetico. le piastrine
si dividono in una sostanza granulosa, che si raccoglie verso la parte centrale,
ed in una sostanza ialina periferica.

« Le piastrine trattate colla delicata teenica esposta lasciano scorgere
ugualmente una sostanza granulosa che tende a raccogliersi verso il centro
dell’elemento; perd nelle piastrine allungatissime del sangue che si sta ripa-
rando, questa sostanza si raccoglie costantemente in due ammassi, uno per
ciascuna metd dell'elemento il quale nella linea mediana si presenta molto
pallido.

« Si trovano esagerazioni di questa figura microscopica fino ad osservare
piastrine colla forma di allungatissima cifra = e colla sostanza granulosa
disposta in due ammassi: uno per ciascuna meta dell’elemento.

« Questa sostanza granulosa si scorge perché si tinge pill intensamente
che non il resto dell’elemento col violetto di metile; Hayem ha mnotato che
si colora intensamente colla ematossilina.

« Il fatto che questa sostanza ¢ cromatica, che tende a raccogliersi in
una unica massa pitt o meno centrale nelle piastrine di volume ordina-
rio, che si raccoglie in duc masse nelle piastrine allungate, disposte a
cifra o del sangue che si sta rviparando, il fatto stesso di questo aumento
di volume e di questa disposizione a cifra oo delle piastrine durante la
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riparazione del sangue o, infine, la descritta cariocinesi degli elementi omo-
loghi nei vertebrati ovipari, parmi autorizzino la conclusione che le piastrine
dei vivipari si moltiplichino per mitosi ¢ che la sostanza granulosa & so-
stanza nucleare.

¢ Osservai le piastrine nell'embrione di topo di 8, 9, 10 millimetri di
lunghezza: aperte le mombrane dell'ovo con un taglio metto di forbiei, rac-
coglicvo in un vetro dorologio scaldato a 87° il Jiquido amniotico limpidis-
simo ed il feto: con un colpo di forbici aprivo il cuore pulsante: raccolto
in una pipetta calda a 37° il sangue che fuorusciva diluendosi nel liquido
amniotico, lo esaminavo immediatamente alla temp. di 37°.

« I difficile studiare senza colorazione elementi cosi piccoli; ma coi
ripetuti tentativi ho visio senza dubbio aleuno piu volte una piastrina molto
allungata dividersi in due.

« I1 processo avviene vapido, ¢ perche in quesii primi momenti che il
preparato @ allestito le piastrine non sono ben ferme. ¢ perche non sono co-
lorate @ difficile affervarne i dettagli; ma non vi ha dubbio ehe una piastrina
molto aliungata la guale mentre move nel preparato si ¢ offerta alla osser-
vazione da ogni sua parte. si & mostrata all'evidenza un elemento unico (os-
Df 2.0mm
Ap 1.30°
si dimostra come due piastiine riunite capo a capo. ¢ se seguitano i leggeri
movimenti nella preparazione le due piastrine si separano.

= Del resto questi leggeri movimenti nel preparato possiamo prolungarli
a volonta. senza perdere d'occhio V'elemento, alitando doleemente verso la
preparazione, non certo toccando il coproggctﬁ con un ago, che allora si pro-
voca uno scompiglio tale da rendere inevitabile non solo coi potenti ingran-
dimenti che qui occorrono, ma anche coi deboli, il perdere di vista I'elemento
oggetto di osservazione.

« Si potrebbe dire che si tratti di rottwra delle piastrine, non della loro
moltiplicazione; ma se si tien conto delle descritte figure microscopiche che
offrono le piastrine lunghe quando vengono colorate con siero-metile; del
fatto che le piastrine mon molto allungate non si vedono dividere mai, e che
d'altronde mai si vedono alterate le piastrine dalla delicatissima tecnica
usata, & ovvio ritenere che realmente si tratta di moltiplicazione, non di al-

servazione coll'obh. om. imm. ed oc. 18 (10™m) Zeiss) poco dopo

terazione.
« L'ultima serie delle mie ricerche fu divetta a stabilire come dalle
cellnle rosse nucleate devivino le emazie adulte prive di nucleo dei mammiferi.
« Mi valsi di cavie, conigli, topi e studiai il sangue fetale ed il sangue
in via di riparazione.
« Nel sangue dei feti di topo, preparato nel modo sopraesposto, si no-
tano grosse cellule rosse di diametro molto superiore a quello normale delle
emazie, emazie ordinarie e¢ microemociti.
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« Una goccia di siero-metile intensamente colorato che si fa penctrare
per capillavita nel preparato, basta per colorare opportunamente gli elementi.

« Si vedono cellule rosse nucleate di grandissimo diametro; poi tutte
le forme di passaggio da queste alle comuni emazie; le cellule rosse dimi-
nuiscono di volume a misura che si sviluppa in esse il cercine periferico
carafteristico dei globuli rossi: se ne vedono di quelle in cui questo cercine
occupa appena appena l'estrema periferia dell'elemento. ed il loro diametro
& appena un poco diminuito: poi si trovano tutti gli stadi suceessivi di ac-
crescimento dell'inspessimento periferico e proporzionale diminuzione di dia-
metro dell'elemento fino ad arvivare alle ordinarie emazie.

« Contemporanemente a questi mutamenti di forma si osservano le diverse
fasi di un processo speciale di distruzione eui sottosta il nucleo: la sostanza
di questo =i risolve, tutto in giro, in trahecole granulose che si dirigono verso
la periferia dell'elemento. Queste trahecole. nelle emazie in eui il processo ¢
poco avanzato, si tingono al pari della massa centrale residua del nucleo:
in fasi pitt avanzate. se ne trovano di quelle che non assumono pitt una co-
lorazione intensa se non in eerti teatti: nel resto della loro estensione si
tingono poco, e se si fa agire l'acido acetico. in questi tratti la colorazione
non resiste ¢ la sostanza della trahecola scolorata si distingue soltanto per
una rifrazione speciale; in fasi ancora piu avanzate una gran 1»a£te delle tra-
becole in eui si ¢ risolta la sostanza nucleare non si tinge pit affatto,
ne pilt si distingue in mezzo al protoplasma. il quale va pecdendo quella
delicatezza che offre nelle forme giovani: ne risultano figure svariate di so-
stanza nucleare tingibile sparsa qua e 1a nell elemento.

¢ A misura che si osservano forme pitt adulte di emazie, si vede che,
collo sviluppo del cereine periferico, va di pari passo una specie di coarta-
zione del protoplasma che diventa pilt resistente ai reagenti: contemporanea-
mente cresce l'intensita del colore rosso.

« Le emazie che contengono tuttavia quantith diserete di sostanza nu-
cleare tingibile, la laseiano intravedere coll'uso dello siero-metile; esse sono
naturalmente le meno adulte; nelle pitt adulte nonm si riesce pilt a vedere
sostanza nucleare tingibile perche questa, oltre all'essersi fatta scarsissima.
¢ meglio velata dal protoplasma fortemente colorato.

« Se si fa agire l'acido acetico, molte emazie che col semplice siero-
metile non mostravano tracce di nucleo, impallidendo ne laseiano scorgere
~resti pilt 0 meno abhondanti ed evidenti.

« Le emazie che contengono maggior quantity di sostanza nucleare an-
cora tingibile sono le pit grosse, ¢ sono generalmente le prime ad impalli-
dire sotto l'azione dell'acido acetico; quelle che resistono meglio all’acido
sono in genere forme piu piccole e quando impallidiscono offrono o scarsis-
simi o nulli i residui nucleari.

« I micro-emociti sono per la massima parte resistentissimi all'acido
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acetico e pochi contengono residui nucleari; la loro colorazione rossa ¢ assai
intensa.

« Questo complesso di caratteri unitamente al loro diametro 1i allontana
assai dalle forme di globuli rossi evidentemente giovanissime, e rende poco
accettabile 1'opinione che le considera come forme giovani di emazie.

« Lo studio del midollo delle ossa di animali ripetutamente salassati
mi diede risultati identici a questi oltenuti col sangue fotale.

« Tutto cid prova che le cellule rosse moltiplicatesi per cariocinesi
(Bizzozero) danmo luogo alle emazie per unma successiva trasformazione della
forma: la sostanza che sta al centro dell'elemento si porta alla periferia la
quale si inspessisce mentre il centro si assottiglia; il diametro dell'elemento
intanto diminuisce.

« Anche la sostanza nucleare migra verso la periferia: le trabecole che
forma questa sostanza migrante dapprima sono ancora tingibili, ma poi mentre
si avverano tutte queste modificazioni che formano I'evoluzione dell'emazia
anche la sostanza nucleare si trasforma: perde 1'aflinita pei colori come perde
il significato di nucleo.

« Per quanto la successione delle foxme sia eriterio di molto valore
negli studi mozfologici, pure volli controllare coll’esperimento i risultati ai
quali mi aveva condotto.

¢ Se veramente il processo descritto @ quello pel quale le emazie pe:-
dono il nucleo, nel sangue d'un animale ben nutrito, nel quale 1'ematopoiesi
¢ sca.sissima, si devono incontrare tutie o quasi emazie adulte che percio non
o'Trono piu traccia di nueleo: in un animale ripetutamente salassato si devono
avere quasi tutte emazie giovani con residui nucleari cioé assai abbondanti.

¢« Presi due animali adulti press'a poco d'egual peso (ripetei 1esperi-
mento sui topi, sui conigli, sulle cavie) e dopo averli ingrassati esaminavo
il sangue tingendo con siero-metile e rischiarando con acido acetico.

« In iscarsissime emazie riescivo a tingere qualche granulo di sostanza
nucleare.

¢ Incominciavo a salassare abbondantemente uno di questi animali
mentre tutti e due venivano nutriti egualmente; gid nel giorno suceessivo al
salasso molte emazie mi lasciavano vedere residui nuecleari, e insistendo nei
salassi, finivo per ottenere un sangue nel quale quasi tutte le emazie conte-
nevano sostanza nucleare tingibile; in aleune la forma del nucleo cra ancora
conservata assai bene.

« Nelle emazie che contencvano molta sostanza nucleare, questa, forte-
mente tinta in violetto, traspariva leggermente anche prima dell'azione del-
lacido acetico; nel massimo numero perd delle emazie la sostanza nucleare
non si rivelava se non coll'azione dell'acido acetico.

« Mentre avveniva questa modificazione nel sangue dell'animale salassato,
il sangue dell'animale tenuto per contzollo si conservava invariato.
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« Sospesi i salassi e nutrito abbondantemente 1'animale, in 15, 20
giorni il suo sangue ritornava normale, preciso a quello del compagno mnon
salassato.

« Ho ripetuto fino a tre volte I'esperienza sul medesimo soggetto, poi
sul soggetto che prima serviva di controllo invertendo cosi le parti: il ri-
sultato rimase costante.

« Ho visto spesso nuclei di cellule rosse protundere dal corpo proto-
plasmatico, lo vidi anzi protundere tanto che questo dava luogo ad una spe-
cie di stelo il quale, allargandosi alla sua estremitd, abbracciava il nucleo;
ma posso recisamente affermare che mai il nucleo viene ad uscire dal corpo
cellulare, ad esser messo in liberta: non avviene di vedere questa cosa nep-
pure quando si esamina il sangue in condizioni tali da assistere alla scissione
delle emazie.

« Del resto piu frequentemente, ¢ meglio che nelle cellule rosse dei
mammiferi, si vede protundere il nucleo delle emazie delle ranme, che non
son destinate a perderlo; ma neppur qui avviene mai di vedere il nucleo
staccarsi dall’elemento; si tratta di un semplice dislocamento del nucleo ¢
che non va mai tant'oltre da mettersi il nueleo in liberta.

« Pubblicherd presto queste osservazioni, dando quel corcedo di disegni e
quelle deserizioni di dettagli teenici che sono mnecessari perchg I'esposizione
di un fatto istologico sia chiara ¢ completa -.
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