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UFFICIO TECNICO MUNICIPALE

Osservazioni sulla Relazione della Commissione per la Fognatura

rassegnata all’'onorevole Giunta nel dicembre 1901

L’onorevole signor assessore, ing. Francesco Pugno, interpretando quella giu-
stificabile ansia colla quale I'Ulficio tecnico attendeva, pur fiducioso, il responso
della onorevole Commissione nominata lo scorso anno dall'lll.mo signor Sindaco,
per l'esame del progetto ¢ dei lavori di fognatura della cittd, volle cortesemente
comunicare all’Ufficio stesso il testo della Relazione, mentre cssa era ancora in
corso di stampa.

Di tale atto cortese, e del consenso dato poi con vera liberalith dall’lll.mo
signor Sindaco a questo Uflicio, di esporre, pubblicandole, le proprie osservaziont
in merito alle conclusioni della onorevole Commissione affinché il Consiglio co-
munale potesse ebserc'sempre meglio istruito nelle questioni in cui fra Ufficio
e Commissione vi fosse div eroelua, si esprime qui riconoscente gratitudine.

Delle conclusioni e proposte alle quali giunse 1'onorevole Commissione col suo
importante rapporto, alcune riguardano norme per lo sviluppo dei lavori in rela-
zione ad obblighi contrattuali, accorciamento di termini nell’esenzione delle tasse
di fognatura, compilazione ¢ pubblicazione di un piano preventivo d’esecuzione di
lavori per un periodo triennale, istituzione di una scuola per i fontanieri, ed
altre di caraticre amministrativo; alcune riguardano la possibilitd di una mag-
gior tutela, da parte dell' Amministrazione comunale, nello sviluppo del progetto
e dei lavor, infine le rimanenti sono di carattere assolutamente tecnico.

Sulle prime I'Ufficio teenico non ha nulla da osservare perehé o direttamente
non riguardano alle suc mansioni ¢ responsabilitd, o perché conviene piena-
mente collonorevole Commissione nelle sue proposte.

Sulle scconde non pud che esprimere il compiacimento di avere tra sé e
il Consiglio comunale una autorevole Commissione la quale « sia organo per-
«manente di facile contatto ¢ di tranquillante garanzia pel pubblico circa I'an-
« damento della grandiosa impresa »; ¢ la (iunta municipale vorrd fare all Utticio
tecnico l'onore di ritencre che questi non crederd per nulla diminuiti i propri
obblighi e la propria responsabilita nella parte teenica del suo lavoro, dall’esi-
stenza di questa nuova Commissione.

Considerazioni
generali.




Sulle conclusioni riguardanti il progetto e I'esecuzione dei lavori, I'Ufficio
non pud a meno di approfittare del liberale permesso dell'Tll.mo signor Sindaco
per riassumere in queste note alcune osservazioni che gli sembrano della
massima importanza; esse riflettono specialmente ad alcune delle proposte del-
I'onorevole Commissione, veramente impressionanti, ma dedoite da argomenti
che non sembrano indiscutibili.

Diremo subito che in complesso 'Ufficio tecnico potrebhe essere contento
dei risultati dell’esame, perché essi danno ragione contro quasi tutte le ob-
hiezioni che dal pubblico venivano faite al progetto ed ai lavori, obhiezioni che
portate in Consiglio comunale furono principale causa determinante la nomina
della onorevole Commissione.

Se perd a rimediare ai difetti che la Commissione riscontra nel progetto
si potesse ritener sufficiente una cifra di spesa contenuta nei limiti, (o ¢he di poco
li superasse) stabiliti per opere impreviste nel preventivo annesso alla Relazione
1897 dell’Ufticio tecnico, questi avrebhe anche accetiato senza discussione le risul-
tanze dell’esame, lieto di accingersi a trarve il miglior frutto dagli studi
dell’onorevole Commissione, importantissimi intrinsecamente, e il cui valore &
aceresciuto dall’alta competenza delle persone che in ogni singola questione
esaminata portarono il contributo del loro sapere.

Ma poiché a riguardo della rete generale del progetto, non solo per la parte
da eseguire, ma anche per quella eseguita, si prevedono necessarie considere-
voli maggiori spese, cosi I'Ufficio tecnico non ha potuto accontentarsi di accet-
tare senza discussione il risultato dellinchiesta e si & permesso un esame degli
argomenti e dei calcoli che a quello condussero.

E qui sia concesso di premettere una dichiarazione: farebbe opera di cat-
tivo cittadino l'autore del progetto se, per non riconoscere lealmente il proprio
errore, cercasse in argomentazioni diverse da quelle dell’onorevole Commissione
e nel facile adattamento di coefficienti sperimentali ancora indeterminati, la di-
fesa del proprio lavoro. Quello a cui soltanto si deve in questo caso mirare,
¢ la difesa dell'interesse del Comune, e questo puo essere leso {anto da un’opera
insufficiente al bhisogno quanto da una esageratamente grandiosa.

Gli appunti principali che in linea teenica venivano fatti alla fognatura di
Milano si riducono a tre:

I. Le acque di fognatura riversate sui terreni a valle della cittd )i satu-
reranno e saranno causa di inconvenienti danneggiando i terreni, non solo, ma
anche in linea igienica pregiudizievoli agli abitanti dei paesi nei quali irriga-
zione venga estesa.

IL. La rete dei canali non pud avere sufficienti pendenze ¢ quindi si veri-
ficheranno depositi ed occlusioni nei condotti ¢ specialmente nelle pit piccole
tubazioni.
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1I1. Le sezioni di questi canali sono insufficienti allo smaltimento delle
acque di pioggic straordinarie.

Sul primo punto risponde esaurientemente 1'Allegato IV della Relazione,
un lavoro chie I'Ufficio tecnico deve limitarsi per ora ad ammirare, ma dal quale
egli confida potere in seguito trarre il massimo frutto.

In questo allegato della Relazione si viene scientificamente a stabilire che
se insieme alla necessiti di smaltive le acrue lorde ed all’obbligo suo di river-
sarle purificate nei corsi (acqua pubblici, la cittd voglia anche tener conto
della migliore utilizzazione agricola delle acque stesse, converrd regolarne lo
spandimento nella misura corrispondente a soli 90 abitanti della citti per ogni
ettaro di superficie depurante. .

Per limitarsi all'obbligo di purificare lo acque senza pregiudizio delligiene
nelle campagne irrigate, non preoccupandosi di una perdita parziale delle ma-
terie fertilizzanti, allora la irrigazione potrebbe farsi pit intensa e spingersi
con tutta prudenza anche alla misura corrispondente a 150 abitanti per ettaro.

La Commissione osserva che del bacino di Vettabbia si pud usufruirve di
11180 ettari e che quando Milano fosse giunta a circas 800000 abitanti, haste-
rebbero 9200 ettari per la depurazione delle acque e la contemporanea com-
pleta utilizzazione dei loro elementi fertilizzanti.

La superficic di ettari 11180 sulla quale la Vettabhia potrebbe estendere
la irrigazione, permetterehbe nelle suesposte condizioni lo sviluppo della cittd’
fino ad un milione di abitanti.

In sostanza si puo dire che la popolazione della cittd potrebbe essere au-
mentata {ino a circa 830000 abitanti, ed ottenersi ancora la perfetta depurazione
delle acque cloacali e la loro completa utilizzazione agricola con 9200 ettari;
che la popolazione potrebbe salire anche a 1380000 abitanti, depurando senza
inconvenienti sulla stessa superficie le acque cloacali.

Nella relazione 1897 dell'Ufficio teenico si ammetteva di poter disporre di
una superficie:

di ettari 2530 allora irrigati con acque di Vettabbia
» » 8000 nella possibilith di essere irrigati con le stesse acque
¢ 780 irrigabili con acque devolute al Lambro

in totale ettari 11310

L’ Ufficio tecnico supponeva possibile una irrigazione con acque cloacali
nella misura corrispondente a 300 abitanti per ogni ettaro di terreno irrigato,
commisurandola a quanto altrove, senza inconvenienti a lui noti, si era praticato,
e quella cifra venne ritenuta opportuna anche dalla Commissione csaminatrice
del 1893; in quel computo per altro non si era avuto riguardo alla utilizzazione”
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delle materie fertilizzanti. Ora gli studi della attuale Commissione, in. questo

"argomento cosi esaurienti, mentre vengono a correggere un apprezzamento
troppo largo dell’ Ufficio tecnico, (a cui in cid mancava la competenza per un
giudizio autorevole) rendono completamente tranquilli anche su questo punto,
‘ed assicurano che la fognatura corrisponderd in questo alle migliori condizioni
igieniche, se pur non si avessero disponibili altri terreni che quelli irrigabili
coi canali della Vettabbia.

Sul secondo punto la Commissione giudica che « La rete di fognatura nella
« sua dotazione di acqua ordinaria, nelle sue sezioni e pendenze sia ben stu-
« diata e ben definita, cosi da renderla atta a smaltire con rapiditd sufficiente
«le acque e le materie lorde; essa rispondera allo scopo finale del risanamento,
« della tutela delle condizioni igieniche, dello smaltimento rapido dei rifiuti neri;
« preoccupazioni su difetti serii di diffusione di germi infettivi, di ventilazione,
« di depositi ed ingombri non si possono avere. Alcuni miglioramenti come di
« ogni cosa sono possibili ed anche desiderabili, ma non sono che di dettaglio ».

Quanto all’esecuzione dei lavori, dalle numerose ’visite che la Commissione
ha fatto, specialmente su §uei tronchi di canali che per ragioni specia'li‘si potevano
supporre in meno buone condizioni, essa deduce « che la rete si presenta in-
« vece in buone condizioni, che alcune mende si sono notate le quali possono
« dirsi inevitabili in cosl grande lavoro e che in ogni modo si riferiscono a di-
« fetti in parte gia riparati e non intaccanti 'organismo della rete. Tali difetti
« vennero riscontrati solamente in canali di data pitt vecchia, mentre coi me-
« todi ultimi adottati, modalitd di costruzione e materiali sono corrispondenti
« allo scopo ».

Sul terzo punto la Commissione non trova di potere acconsentire ai giu-
dizi che del progetto di fognatura furono precedentemente formulati, ed allega
uno studio speciale intorno alla potenzialita di scarico dei condotti, dal quale
risulterebbe che la capienza della canalizzazione nelle reti parziali e nella rete
generale non corrisponde alla portata degli emissari, quale & ammessa in
progetto.

La Commissione conseguentemente giudica necessario di assegnare agli
emissari una portata doppia di quella stabilita dall’Ufficio tecnico, cioé me. 135
in luogo di circa 70; giudica altresi indispensabili costose opere per dare la
necessaria efficacia alla rete dei condotti gia eseguiti.

Questa cosl forte discrepanza di pareri nella valutazione della portata da
assegnarsi agli emissari e nella sufficienza della rete progettata, non ha potuto
a meno di impressionare vivamente l'autore del progetto; e 1’ impressione fu
tanto pia viva e dolorosa in quanto non poteva disconoscere, anche in questo
argomento, la competenza tecnica della Commissione esaminatrice.

Alla iniziale dolorosa sorpresa successe perot il bisogno di un esame dei
caleoli dell’onorevole Commissione, e dei valori numerici in essi introdotti; tale
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esame, fatto dapprima colla maggior titubanza, prosegui con sicurezza dopo i
risultati delle prime indagini.

Una portata di pioggia nella misura di 125 me. al 17, quale dall’onorevole
Commissione & giudicata necessaria per gli emissari, ¢ tale che supera di molto la
portata in piena (i tutti gli attuali scarichi della cittd, a cuil si uniscano il
torrente Seveso e I’Olona, che pure convogliano anche le acque i pioggia di
una considerevole parte dell’altipiano milanese, esteso anche al difuori della
provincia.

Questa prima considerazione fece dubitare che nella determinazione dei va-
lori numerici introdotti nella formola colla quale si indaga la potenzialitd di
scarico dei canali progettati, fosse per avventura incorso un errore, poiché
non si credeva di poter mettere in dubbio la giustezza del ragionamento che
condusse a quella formola.

11 dubbio che qualche clemento non corrispondente alla realtd dei faiti,
ma soltanto con ipolesi stabilito, introdetto poi nella accennata formola avesse
condotto a cifre cosi troppo diverse da quelle previste in progetto, fu avvalo-
rato dalle risultanze di indagini fatte dalla stessa Commissione per determinare
quale sia attualmente il volume delle acque di pioggia provenienti dalla cittd
e convogliate dagli attuali scaricatori.

La Commissione avrebhe trovato di poter attribuire ai seguenti canali, le
qui indicate competenze di pioggia intensa proveniente dalla citta; per il ca-
nale Seveso si ammette che non riceva pilt di me. 15 d’acqua di pioggia (1),
la, Vettabbia me. 5, la Fossa interna (ossia ancora la Vettabbia) me. 3,00, la
Bolagnos me. 2,00, il Borgognone me. 1,00, il Redefossi me. 3,00, I’ Olona
me. 2,00, il S. Gregorio ed altri minori m. 2; cosl si arriva ad un totale di
me. 33 (2).

« Tuttavia, scrive la Commissione, se si fa una somma dei valori presu-
« mihili di tali scarichi non si arriva a superare i mc. 34 per una zona di
« circa 1800 ettari, zona occupata da case ed annessi per ettari 880, strade o
« spazi pubblici per 920 ettari; il quale deflusso proporzionalmente porterebbe
«a presumere per lintiera cittdi nel piano regolatore di ettari 2632 (3) una

(1) Veramente nella stessa Relazione, poche pagine prima, ¢ detto che il Seveso, come ora
& sistemato, non puo portare pitt di me. 4,00, per cui non si comprende come qui si possa atiri-
buirgliene 15.

2) Apparentemente si sarebbe dimenticato il collettore di Vigentino, a ecui spetterebbero
circa me. 8 di pioggia; ma potremo ritenere che questa dimenticanza vada in parte a com-
pensare l'eccessiva portata attribuita al Seveso, di cui si & gia detto.

(8) Dovevasi dire ettari 2914, perché la superficie di 2652 rignarda le aree scolanti ai soli
collettori di fognatura, non quelle da essi indipendenti.

3 RN R AT N

Sulla valutazione
dellattuale de-
flusso di acque me-
teoriche della citta.




Sulla valutazione
dei coefficienti di
assorbimento, eva-
porazione e ritardo
di superficie.
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« portata di me. 50 a 51 a cui aggiunte le acque ordinaric ed esterne (1) si
«arriva a circa me. 60, minori dei 70 (i progetto ed enormemente minori dei
« 135 me. soprapresunti ».

Alle considerazioni che 1'onorevole Commissione in seguito espone (che «(ui
per brevita non si ripetono) per giustificare la misura da essa presunta di
135 me. (125 i pioggia) in luogo dei 60 me. a cuj sarebbe logicamente venuta
per deduzione dall’osservazione diretta sugli attuali scarichi, si Possono contrap-
porre le seguenti.

Se ¢ vero che nella superticie scolante attuale, o come tale considerata,
si_comprendono il parco ed i giardini pubblici, cioo spazi molto assorbenti, &
vero altresi che nella rimanente (fino a raggiungere gli ettari 2914), si trovano
¢ la piazza d’Armi ed il Cimitero monumentale, ed i vasti piazzali interni delle
stazioni ferroviarie; oltre a cio la densith di fabbricazione nella cittd nuova
sard molto minore di quella attuale nella cittd interna e mnei veechi sob-
borghi, sia per le larghe i)iazze e strade progettate in piano regolatore, e per
le aree da esso riservate a giardini e spazi piantumati, sia, perché i regolamenti
edilizio ¢ (igiene si oppongono e piit si opporranno in seguito alla troppo
densa fahbricazione.

Ammettere che dal deflusso di pioggia della citta attuale, riscontrato in
33 me., ed equivalente a civea litri 18 a 19 per ettaro, si debba passare, a
cittd completa, ad un deflusso di 125 me. al 1”7, equivale a supporre che nella
nuova cittd e nelle parti della vecchia ancora fabhricabili (valutate dalla Com-
missione in ettari 180) possa venire spinto talmente l'addensamento dei fabhri-
catl, la sistemazione a lastre od asfalto delle superficie in ghiaia, in sabbia, in
ciottoli, ora assorbenti, ¢ limitati tanto gli spazi a giardino e simili, cost da
corrispondere poi ad un deflusso medio della citta intera equivalente a litri 43
per ettaro.

Questo esempio di passaggio rapido da un valore esperimentale ad altro
molto diverso e puramente induttivo, che deve poi sostituirlo, non ¢ solo; lo
stesso metodo si riscontra seguito nella determinazione del coefficiente d’assor-
himento.

L'onorevole (ommissione per determinare il coefficiente ¥ di assorbimento
della superficie scolante durante le Dpioggie, fece due esperimenti; uno limitato
ad una piceola zona di strada ciottolata, 1'aliro esteso a tutta la zona della
cittd attualmente fognata.

(1) Notisi che per le acque esterne alla citth compresa nel piano regolatore, il progetto di
fognatura contempla la costruzione di appositi canali intercettatori che divergano le acque
di piena esterna dalla rete di fognatura, per cui anche sotto questo riguardo il computo del-
l'onorevole Commissione sarehbe piuttosto in eccesso che in difetto.
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11 primo esperimento fu fatto misurando direttamente 'acqua scolata nella
fogna da un piceolo tratto della via Ausonio su cui, per mezzo di carri bolti,
st intese produrre un arfificiale acquazzone della durata di un'ora e dell'inten-
sitic di 41 mm ; da tale esperimento sarebbe emerso che il valore del coeffi-
ciente ¢ sali fino a 0,81 dopo la inticra durata del fenomeno; che perd per
pioggie di minor durata (perd, notisi, altrettanto intense) questo coefficiente
eradualmente discende.

I valori ottenuti da questo solo esperimento sono i seguenti:

per pioggia di mm. 2 in ¥ . . . . . . . ¢=000
» > 102 » 17 . . . . oL L =052
» > 17T » 3R . . . . L. L vy =064
» » 30 > A7 . . . L 0 =073
» > 4D » 84 . . . L L. v =080
» > 43l » 67 . . . . . . . v =081

essi, che oltre al fenomeno dell'assorbimento vorrebbero includere in questo caso
anche quello del ritardo di superficie, possono considerarsi solo valevoli per
zona limitatissima, e per il caso di un ciottolato in buone condizioni di manu-
tenzione, come quello della via Ausonio, per una giornata autunnale (14 ottohre)
(uasi nuvolosa, con una temperatura mite (15° in media), con grado di umidita
atmosferico rimarchevole (78,5), precedente ad un periodo di giorni piovosi.

Se l'esperimento fosse stato fatto in giornata estiva (stagione in cui appunto
si verificano i grandi acquazzoni temporaleschi), i valori di ¥ sarebbero risultati
diversi; e cosi, se la pioggia artificiale avesse avuto un’intensiti minore e
maggiore durata, i valori di ¥ avrebbero differenziato molto da quelli notati,
onde ¢ chiaro come nelle calcolazioni di portata di pioggia nei canali di fo-
gnatura non si possa ammettere un valore ¥ costante, ma bensi variabile anche
rispetto all'intensitd ed alla durata della pioggia.

L’onorevole Commissione ha cercato di determinare con un’altra esperienza
(fatta il 22-23 ottobre 1901) il coefficiente di assorbimento ¢ per Dintera zona
scolante attualmente alla Vettabbia, el a cui oggi corrisponde la massima
parte della citta fabbricata.

Dall’esperienza risulta, per piccola pioggia di 10 mm. in 4 ore, ¥ = 0,39;
per induzione questo coefficiente viene elevato a 0,64 per la cittd attuale, (ed
a (0,70 per la citti a completo sviluppo) in casi di grandi acquazzoni, e cié con
un semplice paragone al coefticiente corrispondente nell’esperienza precedente
per una pioggia pure di mm. 10, ma della durata di minuti 17 e non di ore 4.

Ma si permettano alcune osservazioni sul modo di esperimentale ricerca
del coefficiente ¥ seguito nella esperienza di via Ausonio; esso non rispecchia.
'andamento del fenomeno naturale appena che se ne considerino gli effetti
sopra una estesa superficie; nel caso di grandi acquazzoni estivi e accompa-
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gnati da vento, anche le facciate delle case costituiscono una superficie assor-
bente non trascurabile; i teiti i tegole arse dai precedenti calori assorbono
una considerevole quantita d'acqua; la pioggia poi non si mantiene con cguale
intensitd su tutta la superficie scolante e per tutto il tempo del fenomeno; lo
attestano le osservazioni simultanee delle varie stazioni pluviometriche di Milano;
in tali circostanze poi la evaporazione al principio della piogeia & molio attiva,
cio che non avviene per le lunghe e miti pioggie autunnali o primaverili.
Percio non si trovera troppo ardita da parte dell'Ufficio tecnico la domanda
che tali esperimenti vengano ripetuti, in svariate condizioni di stagione, di
intensitd e durata della pioggia (1), di natura ed estensione della zona scolante.

Tali esperimenti sono resi possibili soltanto da poco tempo, cioe da quando
(jualche zona abbastanza estesa della cittd & completamente canalizzata ; I'argo-
mento ha sempre tanta importanza, anche durante lo sviluppo del lavoro, da
meritare uno studio ulteriore con mezzi opportuni (pluviometri ed idrometri regi-
stratori), come si chiede all'onorevole Giunta nella chiusa di queste note. Per ora
non si pud contrapporre di meglio alle conclusioni dell'onorevole Commissione,
se non risultati di misure fatte alirove e adottati nei progetti di fognatura pit
noti, e quindi 'Ufficio deve ancora ricorrere a quell’erudizione di cui ali si fa
(uasi un appunto.

Nella valutazione di ¢ da parte dell’Ufficio tecnico, si ¢ forse commesso un
errore in eccesso, benché i valori di ¢ in progetto abbiano da riferirsi solo a
grandi acquazzoni; lo proverebhe prima di tuito la stessa accennata esperienza
dellonorevole Commissione, che dava y = 0,39 ¢ lo provano i valori di ¢ as-
sunti per altre cittd, differenti secondo le localitd, ma che non raggiungono
mai la media di 0,64 risultata in progetto; ci limiteremo a due soli esempi,
dei tanti che si potrebhero riportare in appoggio al nostro asserto.

A Wieshaden si ammise:

per la parte di pit densa fabbricazione. . . . ¢=0,75
per i quartieri nuovi . . . . . . . . . Y=055
per i quartieri a villini . . . . . . . . =037

A Mannheim:

per la cittd interna si ammise . . . . . . U =10,67
per i sobborghi (Vorstadte) . . . . . . . $=050
per i nuovi spaziosi quartieri . . . . . . . =035

(1) Durante le pioggic continuate, ma poco intense, la penetrazione dell’ acqua nel sotto-
suolo & assai maggiore che nel caso di acquazzoni, i quali lavano soltanto la superficie stra-
dale ¢ non penetrano che per pochi centimetri, come ebbe a riscontrare nel suo esperimento
'onorevole Commissione; in sostanza il coefficiente ¢ pud variare entro i limiti da ¢ == 0 ad=1.
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La nostra citta é piana e quindi tardo il moto superficiale dell’acqua, che
lascia cost maggior tempo all'assorbimento ed all'evaporazione; probabilmente
i coefficienti adottati per Mannheim potranno corrispondere anche alle condi-
zioni nostre speciali, ma questo potrd confermarsi soltanto con ripetute espe-
rienze nelle quali si tenga conto i tutti gli elementi che influiscono sulla va-
riazione i .

Volendo su questi criteri determinare il coefticiente ¢ medio per Milano,
il maggior valore del coefficiente deve applicarsi alla citta entro i navigli; un
coefficiente medio alla cittd fra naviglio e bastione, ed il minore nella citta
esterna; comprendendo, per abbondanza, nelle superficic parziali sottoindicate,
anche i grandi giardini, i cimiteri, le stazioni, ecc., il coefficiente medio da
confrontare col ¥ = 0,70 della Commissione o col ¥ = 0,64 di progetio risul-
terebbe di 0,40 a 0,50 come segue:

Coi coefficienti di Mannheim Coi coefficienti di Wieshaden

Superf. entro cerchia
Naviglio . . . .| Ett. 271,50 x 0,67 = 181,90 | Ktt. 271,50 X 0,75 = 203,63
Superf. fra Naviglio

e vecchia cerchia
daziaria . . . > 480,00 X 0,50 = 240,00 | » 480,00 X 0,55 = 264,00

Superf. citth esterna
entro i limiti del

piano regolatore . 2162,50 x 0,35 = 756,90 | » 2061250 X 0,37 = 966,62

¥

Totale . . . . |Ett. 2014,00 x 0,40 ~=1178,80 | Eitt. 2914,00 X 0,50 = 1434,25

Ma Pesperimento di via Ausonio non rispecchiava il fenomeno naturale di
una intensa pioggia, nemmeno per quanto interessa alla determinazione di un
altro coefliciente che si introduce nella calcolazione dei canali di fognatura, il
cost detto coefticiente di ritardo. Esso deve servire a rappresentarc tre fatii.

Primo: che le acque di pioggia impiegano un certo tempo a portarsi alla
fogna, per scorrere lungo le superficie stradali ¢ dei tetti ¢ dei cortili, fino a
raggiungere le hocchette di searico delle strade ¢ i doccioni dei tetti; percio
occorre che la lama d'acqua scorrente in superficie acquisti un’altezza suffi-
clente a vincere le resistenze nel detto percorso, ed a permettere che dalle
aperture di dette hocchette ¢ doccioni passi una quantith & acqua eguale a
quella caduta nello stesso tempo sulla superticie da quella servita.

Secondo: che le acque prima di giungere alle fogne riempiono i pouszetti
stradali (1) e delle corti fino all’altezza per cui le relative tubazioni di scarico

(1) I pozzetti stradali a sifone contengono generalmente acqua fino al livello del sifone
intercettatore, per cui il volume d’acqua che pué in essi immagazzinarsi temporancamente &
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abbiano un battente sufficiente alla portata che da esse si richiede, come pure
riempiono e mettono in carica (di altezza variabile) le condotte tubolari delle
canalizzazioni private che, in casi di pioggie intense e brevi o di limitata al-
tezza ma di lunga durata, lavorano a sbocco sommerso.

Terzo: che lo stesso immagazzinamento avviene nelle fogne stradali secon-
darie rispetto ai collettori.

Il primo di questi fatti, che si traduce nella permanenza di uno strato di
acqua alto da due a quattro millimetri sugli spazi stradali, sui cortili, sui tetti,
variabile a seconda dell' infensitd della pioggia, della pendenza ¢ natura di
queste superficie, e secondo I'estensione delle medesime rispetto alla potenzialita
degli scarichi che le servono (bocchette e doccioni), il primo di questi fatii,
diciamo, non é rispecchiato dall’'esperienza di via Ausonio.

Quando piove a scroscio, le goccie acqua cadenti contemporancamente su
tutta la superficie scolante, rompono le correnti che tenderebbero a formarsi
per convogliare la pioggia verso i punti di scarico, ed obbliga quindi ad un
rialzo dello strato d’acqua aderente alla strada, mentre cid non avveniva col-
inaffiamento eseguito colle botti, non ricadendo l'aciqua in uno stesso puuto,
se non quando quella precedentemente caduta era quasi intieramente smaltita.

Anche lonorevole Commissione riconosce questa insufficienza dell’ esperi-
mento, perché in altra parte del suo lavoro ammette che si possa  cal-
colare una trattenuta di pioggia corrispondente a tre millimetri &’ altezza su
tutta la superficie scolante, cid che in Milano corrisponderebhbe a circa me. 0,200
per ml. di fogna stradale (1).

Il secondo fatto ha una importanza grandissima nella calcolazione i una
rete di fognatura; a cittd finita, si puo valutare Pimmagazzinamento di pioggia
straordinaria nei condotti privati e nei pozzetti stradali ad un volume di me. 0,200
a 0,220 per ogni ml. di fogna stradale (2); cosicché per il primo ed il secondo
fatto si potrebbe contare sopra un immagazzinamento complessivo di me. 0,400

appunto solamente quello che corrisponde all'altezza necessavia per mettere in sufficiente ca-~
rica il sifone. — Questa altezza varia dunque coll'intensitd della pioggia e coll’estensione della
superficie scolante ad ogni pozzetto.

(1) La zona scolante ai canali della nostra citti ha una larghezza ragguagliata di m. 70 o
pilt precisamente ml. 67 nella citta interna, e ml. 72 nella esterna, strada ecompresa; per cui
laltezza di 3 mm. d’acqua supposta dall’'onorevole Commissione corrisponde appunto a circa
me. 0,200 per ml. di canale, "

() Questo volume varia a seconda della larghezza della falda scolante (presa normalmente
alla direzione del canale che la serve) ¢ dell'intensiti di fithhricazione sulla melesima, Per zona
in larghezza media di m. 67, con larghezza stradale media di . 9,00 (come nella Milano in-
terna) si ha una profonditd di falda scolante di circa m. 20,00 & m. 30,00, Quando si voglia
ammettere per questa falda un coelficiente medio &’ assorbimento & = 0,70, le proporzioni [ra
superfici impermeabili ed assorbenti restano fissate, e cosi possono determinarsile eanalizzazioni
necessarie a servire la zona considerata.
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a 0,420 per ogni ml. di canale nei casi di pioggie intensissime, questo numero
diminuisce colla intensita di pioggia; per sicurezza potremo ammetterlo varia-
hile entro 0,300 e 0,350.

Dove meno densa & la fabbricazione, minore valore deve assumersi per il
cocfficiente d’assorbimento (meno di 0,64 0 di 0,70), e poiché minore sara anche il
volume di immagazzinamento, cosi I'uno dei coefficienti puo compensare I’altro.

Lo strato d’acqua aderente alle superfici stradali e dei cortili potra rag-
giungere i mm. 3 (i altezza, ed anche superarli, se si tien conto degli ine-
vitabili avallamenti nelle falle stradali, nelle corti e Dilt ancora negli spazi
sistemati a ghiaia o sabbiati; non raggiungerd quesla altezza sui tetti per la
loro pendenza; ma da questi si raccogliera nelle grondaie, dove raggiunge
spesso altezza tale da traboccarne; Vipotesi dell’onorevole Commissione ¢ dunque
confermata anche dalla considerazione ora esposta.

Il terzo fatto ha pure importanza quanto il precedente nell’attribuire alla
rete di fognatura stradale una capacitd opportuna, che consenta, ulteriore im-
magazzinamento d’acqua e quindi ammetia pei collettori una portata per qualche
tempo minore della quantita di pioggia caduta in un minuto secondo.

Dei tre fatti ora considerati si tien conto complessivamente nei progetii
di fognatura, mediante un coefficiente, che dicesi dj ritardo, e che nella Rela-
zione & indicato con ?; esso corrisponde a dati sperimentati, e fu oggetto di
studi da parte di eminenti ingegneri per la ricerca di formole (pit 0o meno
empiriche) che ne fornissero i valori da introdursi nei progetti.

Il coefficiente ¢ per ogni singola zona e subzona venne stabilito secondo
la formola del Biirkli, adottata per Mannheim nel calcolo dei tronchi di canale
a monte degli scaricatori di Diena. La formola del Brix adotiata per Wieshaden
era pitt prudente, come accenna l'onorevole Commissione, ma corrispondendo
@ssa a superficie non pianeggianti, ma con pendenza sensibile, non parve la
pil opportuna, nei riguardi di spesa, al caso di Milano.

Ma tanto il coefficiente di assorbimento ¢ quanto quello di ritardo ¢, sono

Per un lotto con fronte di m, 20 ¢ profondity di m. 29 a 30, ¢ per la relativa porzione di
strada, si calcolano occorrenti, fra tubazioni stradali ¢ private:

3 pozzetti della capacita di . . . ., . - -ome 0,175 =me. 0,525
22 metri di tubo diametro 0,20 della capacita per metro (i » 0,03l = » 0,682
17 » » > 015 » » » » 0018= » 0,306

©55 0 » » > 012 » » » » 00ll= » 0,605
me. 2,118

e per le due falde scolanti al medesimo canale me. 4,236 ¢ per ogni ml. di fronte o di canale
me. 0211, In questo computo si suppone la tubazione privata in carico soltanto fino al un
melro sotto il piano stradale, e non si tien conto dell’acqua che pure & contenuta nei tubi
pluviali verticali dal tetto a] livello di carico stabilito.
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variabili in una stessa cittd da zona a zona, e nella stessa zona variano ancora
secondo le condizioni in cui avviene il fenomeno di pioggia. Interessa certa-
mente conoscere le variazioni del coefficiente complessivo espresso dal prodotto
¥ X ¢, (che gli ingegneri tedeschi chiamano Dichtiglkeits e Verzogerungs-
koeffizient) e I'onorevole Commissione si ¢ occupata anche di cio.

Le esperienze da essa fatte per determinare il doppio coefficienie ¢ ¢ rela-
tivo alle piene dovute a-temporali, si riferiscono alla zona interna attualmente
scaricante in Vettabbia; da tali esperienze, veramente importanti, emerse che
«1i valori ¥ ¢ seguono un andamento non cuari scordante con quelli assunti in
« progetto » ed anche i valori plausibili di ¢, dedotiti dalle stesse osservazioni, per .
pioggie forti e brevi, corrisponderebbero ai proposii. 11 problema & vasto, come
benissimo dice 'onorevole Conminissione, ma ne sard pi facile all’Ufficio tecnico
lo studio, ora che 'indirizzo da seguire, in tali ricerche, gli venne meglio indicato.

Fin qui le divergenze di apprezzamenti fra 1'Ufficio tecnico e Y'onorevole
Commissione non sono molto forti, e riferendosi esse a valori di coefficienti
sperimentali potranno anche sparire, davanti ai fatti, quando siansi ripetute
parecchie volte le accennate esperienze. Ma l'onorevole Commissione, nella
Relazione generale, afferma « che le sezioni dei collettori delle subzone e zone
«interne alla citta sono insufficienti agli scarichi di piena che si avranno a
« rete sviluppata »; trova necessario « che sia provveduto allo studio comple-
« mentare degli scaricatori di sussidio inlerni alla cittd per lo searico delle
« piene delle subzone e zone nei collettori perimetrali a costruirsi in dipendenza
« del maggior volume che effettivamente sara a scaricarsi in rapporto al pre-
« sunto di progetto ». ’

Premettesi che questo studio complementare fu gid fatto, tantoché per gli
scaricatori interni alla citty, risulta evidente la indicazione di portata nella
Tavola V della Relazione 1897 e l'indicazione di costo nel preventivo unito alla
relazione stessa. La critica dell’onorevole Commissione su (uesto punto non pare
percié meritata; e molto meno la si trova giusta (uando I'onorevole Subcom-
missione nell’Allegato II trova di poter dire: « Che la rete dei canali secon-
« dari anche nella parte costrutta ¢ largamente sufficiente ed alte allo scopo
« di smaltire le piene ¢ convenientemente inizialmente concepita in progetto
« e convenientemente eseguita per la parte costrutta » e che «in quanto ai
« collettori coperti interni alla citla, si puo dire del paré, perché sono con-
« cepiti come fra loro comunicanti coi cosidetti scaricatori, e tutti scaricanti
«il di troppo in collettori inferiori non precisati, si pud anche per essi dire
« che sostanzialmente (sempreché scaricatori e collettori di compleniento, ideati
«in tracciato, ma non ancora nelle dimensioni (1) sieno poi sufficientemente

(1) Si & detto come per portata e costo relativo fossero gia indicati nella relazione 1897; al
giorno d’oggi aleuni sono anche costrutti, come quello di via Olona e quello di via Papi, altri
precisati come quelli della nuova circonvallazione orientale.
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« ampi), non vi sono errori di concetto né errori di esecuzione. Ma quanto
« agli ultimi tronchi di tali collettori ed agli emissari generali preventivati e
« costrutti la cosa & diversa ».

Pertanto, se male non si comprende, la Commissione e Subcommissione in
questo punto cardinale del progetto non sarebbero d’accordo; quella trova la
necessita di riparare alla deficienza della rete interna gi& costrutta, mentre la
Subcomumissione limita i suoi appunti agli ultimi tronchi dei collettori ed agli
emissari.

Questa discrepanza di paveri in una stessa Relazione ¢ degna di rimarco,
tanto piu che trattandosi di questione esclusivamente idraulica, ¢ certo che
nella Commissione il voto degli ingegneri formanti la Subcommissione, sard
stato deferentemente accettato dagli altri membri e non modificato con ag-
gravante di critica cosi come apparirebbe.

Nonostante, 'asserita insufficienza della rete interna non risulta provata
da nessun calcolo nella Relazione, mentre in questa nota 1'Ufficio tecnico ha
fiducia di provare il contrario; quanto all'insufficienza che si riscontrerebbe
negli emissari costrutti, poiché essa risulta da meno che esatta conoscenza delle
condizioni di fatto in cui quelli trovansi, sara facile convincere anche l'onore-
vole Commissione della sufficiente corrispondenza fra le portate di cui i detti
emissari costrutti sono capaci e quelle che vennero ad essi attribuite in progeito.

La Commissione prende in esame il saggio di calcolo grafico del collettore
della subzona 1I (a), riportato nella Relazione 1897 alla pag. 223 e seguenti, per
indurne che le risultanze di tale calcolo favorevoli alla potenzialita della rete
con pioggia dellintensitd oraria ¢ = 60 ™/, (limitata perd ad una durata di
15 minuti) abbiano fatto ritenere all'Ufficio tecnico inutili ulteriori ricerche,
per constatare se in casi di pioggie meno intense, ma di maggior durata, la
rete fosse stata ancora sufficiente; (1) ed il relatore trova « facile in via indut-
« tiva, ma sicura, di persuadersi che la stessa rete parziale della subzona II (a)
« affluente al punto 4, trovata efficace al completo scarico per la pioggia di
«15™/, in 900", non & invece pitt sufficiente per la pioggia di 45 ™/, in 36007 ».

Convenuto di indicare con :

V la capacitd dei canali della rete (in mc.),
4 la superficie della zona scolante (in m.),

(1) I saggio di calcolazione grafica applicato alla rete della subzona II (a) (rete allo stato
di semplice progetto di massima, di cui non & costrutto che il collettore) venne introdotto nella
relazione dell'Ufficio tecnico a solo scopo di far constatare che precedentemente alla pub-
blicazione di un lavoro del Friihling sullargomento, UUfficio tecnico di Milano fino dal 1887
aveva gia compinto studi analoghi sulle reti i fognatura.

Sul calcolo di
saggio della sub-
zona 1l (a).
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v il coefficiente di assorbimento ed evaporazione (1) attribuito a quella
zona, con riguardo alle sue condizioni speciali,

¢ lintensita della pioggia in metri al minuto secondo,

Q la portata di cui & capace il collettore al suo termine con refe
colma ma non forzata,
ed ammesso che durante il tempo ¢ (che corre dall'inizio della pioggia al momento
in cui nella sezione considerata del collettore venga raggiunta la portata Q)
sia passato dal collettore stesso un volume d’acqua espresso (laL—}Q X tla
Commissione trova questo valore di ¢ colla espressione (2):

V+ 5 QXt=v.4.i.t

Ponendo allora in questa espressione i valori adottati dall’Ufficio teenico
nel citato calcolo di saggio, e cioé: 4 = mq. 638200
V = me. 7525 (3)
v =075
Q = 2,320

. e . . . . 045 - . »
e per intensitd di pioggia prendendo ¢ = ;‘H;),’, trova ¢ = 1560”7 pari a 2¢';

cosicché pur tenendo conto di 3 minuti di ritardo all’entrata dell’acqua nella
fogna per aderenza alla superficie scolante, conclude che quando la pioggia du-
rasse oitre 29, la rete sarebbe colma e comincierebbe a mettersi in pressione.

Per effetto di tale pressione il deflusso aumentera, e l'incremento del rigur-
gito cesserd soltanto quando il deflusso sia di tanto aumentato da eguagliare
l'afflusso, o quando venga a cessare la pioggia, se cid sara prima che si stabi-
lisca l'eguaglianza degli afflussi ai deflussi.

Nel caso in esame, poiché I'afflusso sarebbe di me. 5,985 al 1”7 e la portata
massima del collettore venne ritenuta di me. 2,32, sard 5,985 — 2,32 = me. 3,66
il volume rigurgitato per ogni minuto secondo dopo il tempo (29) in cui cessa
il deflusso libero.

La Commissione poi, valutando in mc. 800 la capacitd complessiva dei poz-
zetti stradali, di quelli dei cortili e delle tubazioni private affluenti a tutia la rete,
calcola che occorrebbero ancora quattro minuti (;‘L)‘; =212" = 4’) per riempir
d’acqua queste appendici della rete, dopoché tutte le bocchette rigurgitano e
tutti i canali danno un deflusso pit grande del teorico supposto.

(1) Non pero. di ritardo.

(2) L'ipotesi che sia% Q.t la quantita d’acqua erogata dal collettore nel tempo ¢ corri-
sponde a supporre che soltanto a rete completamente colma si raggiunga la portata Q; in
qualche caso cid pud essere, ma non generalmente, L’ipotesi ammessa corrisponde perd a
maggiore sicurezza di deduzioni, e non conviene discuterla.

(3) Questo volume non comprendeva quello dei manufatti della rete né quello delle tuba-
zioni secondarie private e stradali ad essa affluenti.
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« Ammesso di metri 500 la percorrenza media dell’acqua per giungere al
«punto A (1), di m. 2,00 la profondita della chiave dei condotti sotto il suolo,
«e del 4 %, la pendenza media a condotti colmi, ma non forzati, risulta che
«a pozzetti pieni ¢ a refe in pressione la portata dell’emissario aumenta nella
« proporzione di V500 x 0,0004 a V500 < 0,000 + 2, cioe di V2 a ¥ 5, come 1,4:2.

« 11 collettore cuindi porterd 3,3; il difetto di scarico non sari pitt quindi
«3,66 ma 2,60 e questo difetto si tradurrd in un rigurgito stradale.

< Esso per la durata di 60" — 3 — 26" — 3 =28/, cio¢ per circa mezzora,
« corrisponde a mc. 3368 () che evidentemente si divideranno in pitt chiazze
«nei punti pitt depressi e pilt discosti da A ».

A queste considerazioni fa poi seguito una particolarcggiata, impressionante
descrizione dei conseguenti allagamenti che potrebbero estendersi, con un’altezza
anche di 5 cent., a tutte le strade della zona.

Se non che il Relatore non ha osservato, che nel calcolo di saggio del 1897,
_nell’attribuire alla sezione del canale la portata di m. 2,32, si tenne conto della
pendenza del canale (3), non di quella del pelo d’acqua nel tronco considerato,

appunto perché in quello studio di saggio si tentava una ricerca dell’andamento
delle acque nella rete e quindi ignoto, e non determinabile a priori, era il pelo
d’acqua; detta portata poteva in tutti i casi corrispondere al principio della
colmatura del collettore, e non a canale colmo; poiché nel tronco cui appartiene
la sezione considerata, il fondo ha la pendenza di m. 1,20 per mille, cosi la
portata del canale fu giustamente valutata in mec. 2,32. Ma a canale colmo
nella totalitd del suo percorso, la pendenza di pelo risulta del 4 per mille, quale
venne appunto ammessa dalla onorevole Commissione, ed a tale pendenza
corrisponde @ = 4,22; (4) per cui ripetendo il calcolo, ¢ mantenendo le

(1) Cioé al termine inferiore del canale collettore, dove appunto si considera capace da
smaltire Q metri cubi (" acqua al minuto secondo.

(2) Volevasi dire me. 4368.

(3) Per una di quelle sviste che qualche volta capitano agli stampatori, alla pagina 23%
della, Relazione 1897, mentre rimase stampato il segno (*) che richiamava alla nota esplicante
come per necessitd in questo calcolo grafico si assumeva la pendenza del fondo del canale e
non quella di pelo d’acqua, la nota rimase in tipografia. Pero dal testo tale condizione si rileva
ugualmente, ed in ogni modo poiché la sezione del canale & nota, poteva verificarsi sempre a
quale pendenza corrispondesse I'attribuito valore di Q

(& I collettore le cui dimensioni POSSONo sempre vemﬁca si, perché ¢ costruito, ha la sezione
ovoidale:

altezza =37r=180 per Q = 4me22 v =255
larghezza b = 2 »» — 1,20 Q = 6™e-,00 » = 3,60; quest’ ultima
area Q=165

velocitd pud essere dannosa al condotto; la si evita collo searicatore previsto.

La rete dellasub-
zona Il (a) non &
insufficiente; anche
nellecondizioniam-
messe dalla Com-
missione essa non
trabocca.
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altre ipotesi fatte dall’onorevole Commissione si irova, che non dopo 29, ma
dopo 35, la fogna si colma, e che prima ancora di salire al carico di m. 2,00 il
collettore raggiunge la portata di m. 5,985 in un tempo espresso da %
= 452" ="7,32".

Per questo aumento conseguito nella portata fino ad eguagliare Iafflusso ¢
perché la chiave della volta dei canali della rete & sempre piat profonda dei
supposti m. 2,00 sotto il suolo stradale, non si avrebbero altrimenti trabocchi
d’acqua sulla strada, come giudicava ’onorevole Commissione; e cosi lo scaricatore
di sussidio non dovrebbe portare mc. 2,60 per impedire rigurgiti sulla strada, che
anzi per tale oggetto non avrebbe piu ragione di entrare in funzione: esso fu desti-
nato in progetto soltanto ad impedire la messa in carica della rete, od a limitarla.

Tuttocid nell’ipotesi che la capacita delle tubazioni affluenti alla rete stradale
insieme alla capacitd di questa, quando & forzata, sia in totale di soli me. 800

nella subzona considerata; ma cosi non é.

La capacitd dei manufatti appartenenti ai canali di questa subzona, da
sola raggiunge almeno la misura di me. 525 senza tener conto delle appendici;
ci6 corrisponde allipotesi di un carico medio di soli smetri umo sulla chiave
dei condotti (1).

L’acqua trattenuta in superficie, la capacita dei pozzetti stradali e quella
delle condotte private, supposte cariche soltanto fino al livello di un metro sotto
il piano stradale () nella stessa subzona (ben inteso a fabbricazione completa
e corrispondente al forte coefficiente ¥ = 0,75 assegnatole) rappresentano un
volume almeno di me. 0,35 per ogni ml. di fognatura stradale, pur trascurando
il volume d’acqua esistente nei doccioni verticali al disopra del predetto livello.

Questa capacitd complementare acquista un grande valore nella subzona

(1) La capacita dei manufatti della rete interna (zona I e II) supposti pieni quasi fino alla
loro volta equivale almeno a—l—ﬁ% del volume dei condotti. Il volume dei manufatti della sub-
zona Il (a) si pud dunque valutare = TZW x 7525 = me. 525. In, questo computo si ¢ trascn-
rato la capacita delle camerette laterali alle fogne, e la capacita dei torrini. .

(%) Qui & necessaria una considerazione: La posizione di livello assegnata nella rete generale
ai canali secondari rispetto ai collettori, ed ai canali terziari rispetto ai secondari ed alle tu-
bazioni private rispetto alle stradali in genere, deve esser tale da usufruire della massima pen-
denza in tempi asciutti per conseguire il miglior funzionamento della rete rispetto alle acque
luride: e sotto questo rapporto la Commissione ha trovato le cose fatte bene, — Conseguenza
di questa condizione, in una citta pianeggiante, si & che anche per piogge non temporalesche,
ma continuate e di una certa intensita, per esempio, di 10 a 12 millimetri all'ora, gli shocchi
nei collettori siano sommersi; piit ancora lo saranno gli shoechi delle tubazioni private nei
canali stradali, le quali si tengono di regola al piano di cantina o sotto di esso per meglio
usufruire della pendenza disponibile in tempi asciutti o di pioggie ordinarie. Cosi ¢ che le
tubazioni stradali secondarie in parte e quelle private nella quasi totalita, costituiscono sempre
un serbatoio di immagazzinamento, sia o no il collettore completamente colmo.

Nel caso della zona considerata, ad ogni ml. di canale corrisponderebbe una superficie sco-
lante di larghezza raggnagliata a ml. 66,
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considerata, perché questa ¢ costituita da grandi lotti, con limitato sviluppo di
canali, quasi tutti di piccola sezione.
Pertanto la capaciti della rete nella subzona dovra computarsi come segue:

Rete Rete
con caricomedio
soltanto colma di 1 m,
Capacita dei canali stradali. . . . .|me. 7525 | me.

P

Capacita dei manufatti circa lf' x 0,70 — »
Capacita delle tubazioni delle case, aequa
trattenuta nei pozzetti, nei canali di
gronda, ecc.
ml. 9512 x 0,350 =mec. 332020 . . .| » 3300 | » 3300

La superficie della zona essendo me. 10825 ‘ me. 11350

di ettari 63,82 si avrd la capa-
citd per ettare V=1 me 170 ’ me. 17738
—————

Se con questi elementi di capacitd ripetiamo le caleolazioni della Com-
missione si trova, che la rete della subzona II (a). per non essere forzata, ma
solo colma, nel caso di una pioggia di 45"/ per 3600”7, deve avere un emis-
sario capace di un deflusso di me. 5,938; ¢ siccome il collettore nel punto A
non puo, sempre a rete solamente colma, smaltire pitt di me. 4,22, cosi dovri
funzionare lo scaricatore per me. 1,718 altrimenti anche il colletore della rete
-comincierebbe ad entrare in pressione.

Se si ammette che la rete possa entrare in pressione con un riempimento
medio dei manufalti fino ad un 1 metro al disopra dell'intradosso, allora risulta
bastante che il collettore smaltisca ogni minuto secondo me. 5,66, onde lo
scaricatore dovrebbe funzionare per soli me. (5,66 — 4,22) = me. 1,33.

Il carico massimo, all’estremo del collettore invece di metri 2,00 sulla volta
del condotto sarebbe, in questo caso, di circa metri 1,60.

Ma non occorre dilungarsi in altre considerazioni su (uesta subzona, la cui
importanza sarebbe in ogni caso molto relativa, per provare come la via in-
duttiva seguita nell'indagine dall’onorevole Commissione, non sia stata tanto
sicura. Né& avremmo rilevato (uesto errore di apprezzamento sulla sufficienza
della rete di questa subzona, errore dovuto alla inavvertenza di prendere in
considerazione le dimensioni ¢ la pendenza del collettore effettivamento costrutto,
quando con altro sistema la Commissione avesse esaminato la cuestione pit im-
portante della rete generale; ma cosi non fu fatto e percio si giunse a conclu-
sioni e proposte cui altrimenti non si sarebbe certamente arrivati.

i opportuno seguire il relatore dellPAllegato 1T nel suo esame sulle condi-
zioni della rete generale di fognatura.
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Osserva il relatore, che una pioggia di altezza h (in metri) cadula unifor-
memente in un tempo ¢ (in secondi) sopra una superficie scolante A (espressa
in mq.) alla quale possa attribuirsi un coefficiente’ di assorbimento ¥, non porra
certamente una rete in pressione, se essendo @ la portata (in me.) del collettore
al suo termine, a rete colma ma non forzata, si abbia la relazione:

var<a. . [

Quando avvenisse che fosse @ minore della ‘quantita d’acqua affluente alla
rete in un secondo, quando cioé:

h
v A - > Q
non avverra ancora la messa in pressione della rete, se sussiste la relazione:

Lt <v-Aerp Q... [2]

y.4 t 10,000

in cui con V si intende rappresentata la capacitd (in me.) per ettaro della rete
di fognatura e dei condotti ad essa affluenti.

Pertanto il limite di efficacia regolare di una rete, cio® la.condizione per-
ché essa nei termini dati non entri in pressione viene espresso da

A 1

, N,
YoALX =V g g @K [3]

Cio6 ammesso (1), sostituendo in questa formola alle lettere i valori corrispon-

denti agli elementi per la rete generale ricavati dal progetto di fognatura, e cioé:

la portata complessiva al termine dei grandi collettori @ = 60 mc.,
il coefficiente medio d’assorbimento ¢ = 0,64,
la superficie scolante ai collettori 4 = 26520000 mq.,

e supposta una capacitd di rete ed appendici ¥ = me. 200 per ettaro (®) ri-
cerca dapprima quale sia il rapporto % per cui si abbia:

v.4t =0

(1) Si & gia accennato a pag. 17 come Tipotesi di % Q ¢t rappresenti un fenomeno possi-
bile, non quello che generalmente avviene.

(2) Per costituire questi mc. 200 per ettaro, suppone che 180 me. siano appartenenti alla
rete, 20 me. alle appendici, ossia ai pozzetti stradali ed alle tubazioni delle case; ma questa
ultima cifra non pud accordarsi con quella tanto minore ammessa per la zona Il (a) dove la si
stabiliva in me. 12,40 (mc. 800 su ettari 63,8). Questo elemento di capacitd addizionale in un
dato bacino scolante, cresce in ragione diretta dello sviluppo dei canali e dell’ampiczza delle
zone direttamente ad essi scolanti. Poiché la Commissione trova che nella rete generale si
avranno 170 chilometri di canale per ettaro, mentre nella subzona II (a) se ne avevano solo
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e trova Jf_ = 0™,00000353 ossia per un‘ora i: W 8600”7 = 0™,0127, per cui, a parere
della Commissione, pioggie di intensita orarie minori di ™/, 12,7. qualunque sia
la loro durata, non fanno entrare in pressione la rete, ma quelle di intensita mag-
giore possono colmarla a norma della loro durata.
Assumendo poi la [3] sotto la forma:

\d 1 Q

b= Ty T

ricerca quali sieno i massimi tollerabili di & per una durata di pioggia ¢ oltre
i quali la fognatura rigurgita (2) ¢ li espone nel seguente specchietto:

valori di ¢ in V/ LEAO07 | 108007 | 72007 | 34007 | 36007 | 27007 | 18007 | 12007
» » in ore 4 3 2 1,30/ 1 045 | 030" | 0200
s » hin ", 5 | 50 Ak 40 37 36 34 33
> » iin ", 14 16,6 22 26,6 37 i 68 99

«Pioggie delle segnate intensitd orarie i = ',”~ X 86007 di durata maggiore del
« ¢ segnato nella rispettiva colonna cogli emissari capaci di me. 60, non avrebbero
« sufficiente scarico, e la rete entrerebbe in pressione; crescendo allora lo sca-
«rico, gli emissari esterni aperti, se capaci solo di 60 mc., traboccherebhero
« mentre potrebbe anche rigurgitare I'acqua della rete sul suolo stradale, a
« norma dell’eccesso della durata della pioggia sul tempo ¢/ segnato ».

Ed allora la Commissione si domanda: con quale frequenza i colletiori sa-
ranno insufficienti? Quante volte (uesto accadra in un decennio, per 1‘scmpi0?
Paragonando le cifre della tabella precedente col quadro delle piu accentuate
precipitazioni verificatesi in Milano dal 1851 al 1896 (esposto nella Relazione 1897
dell’Cfficio tecnico) riscontra che in un periodo di 46 anni di 45 serosei straor-

150, & certo che gli isolati in questa subzona saranno piit profondi che nella totaliti della citta:
quindi nella rete generale dovra aversi una capacity addizionale, per chilometro di canale
minore di quella fissata per la subzona II (a). Se indipendentemente da questa considerazione
si vuole determinare la capacith addizionale per ettaro con una proporzionale relativa sol-
tanto allo sviluppo dei canali nella stessa uniti di superficie, per la zona generale si avrebbe
me. 1—2%—& = me. 15 e non 20. Sono forse ammentati di numero i pozzetti stradali, di
numero e di capacitd le tubazioni private nella rete generale rispetto a quelle della subzona?

Ricordiamo che per questa venne supposta una tale densita di fabbricazione da corri-
spondere al coefficiente ¢ = 0,75, maggiore del medio ¢ = 0,64 ammesso per la cittd intiera.

0d & errata in difetto I'ipotesi di me. 12,40 per cttaro nella subzona 1L (a), 0 si pecea in
eccesso con Iipotesi di me. 20, in luogo di 14 o 15, nella rete generale, dato che una delle
dne ipotesi corrisponda alle condizioni di fatto.

(2) Bisognerebbe per maggior esattezza, diminuire ogni valore di ¢, almeno di quei 180"
gin dalla stessa Commissione ammessi per ritardo d'afflusso, per cni i massimi tollerabili di
diventerebbero alquanto maggiori di quelli esposti nello specchietto.
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dinari 14 avrebbero fatto indubbiamente agire le fogne in pressione, ¢ ciascuna
volta pii 0 meno intensamente, con allagamento delle strade e delle corti,
mentre altri 13 scrosci dei registrati 45, sarebbero stati sul limite di ridurre
in pressione la rete o parte di essa. (1)

Veramente non deve trascurarsi di notare che la disamina dei casi di
pioggie dalla Commissione indicate con termine generale e impressionante come
dannose (mentre effettivamente soltanto in qualcuno di quei casi si puod sup-
porre che l'acqua sarebbe traboccata sulle strade) non viene fatta in relazione
alla fin qui discussa formola [4] ma sopra aléra formola alla quale soddisfanno
solo pioggie meno intense di quelle che soddisfarebbero alla prima.

La nuova formola:

A
10,000

08042t =y, +Laxi+00034..... [5]

.

si permetta di dirlo, ¢ arbitraria, perché ammette un coefficiente di assorbi-
mento ed evaporazione generale a tutta la cittd, ¥ = 0,80, troppo lontano da
quelli generalmente riconosciuti plausibili e da quello che la stessa Commissione
ha sperimentalmente constatato per Milano nella zona scolante in Vettabbia.

Se dunque si mantiene la disamina dei casi di pioggie dannose nei termini
stabiliti dalla formola [4] allora anche nelle supposte condizioni della rete, il nu-
mero degli scrosci che la Commissione chiama dannosi, alcuni dei quali potrebbero
difatto esserlo, si riduce da 14 a 11, ed i casi limite si riducono ad uno (anno 1852;
¢ = 13"/, t = R1600"); tutti gli altri casi in cui i < ™/, 12,7 debbono considerarsi,
come precedentemente riconosce /a Commissione stessa, innocui perché non arrivano
a colmare la rete.

Rimesse anche nei loro veri termini le conseguenze che si dovrebhero te-
mere sempre in causa della supposta capacita di rete (¥ =200 me. per ettaro),
& giusto riconoscere, che in quelle supposte condizioni una rete di fognatura
non sarebbe certamente lodevole, e che quindi apparirebbe logico il consiglio
dell’onorevole Commissione di portare un aumento nella capacitd della rete
nuova e di riparare alla rete costrutta con opportuni scaricatori.

Nella determinazione di questa maggior capacitd della rete ’onorevole
Commissione non si dissimula le difficoltd: essa riconosce che « pensare di
« parare all’entrata in pressione per temporali e precipitazioni come quelle
« degli anni 1857-1872-1873-1892 (del periodo 1851-1896) sarebbe se non impos-

(1) Notisi che dall’onorevole Commissione in tale computo, si annoverano, fra le dannose
anche le pioggie che superano di soli dwe decimi di millimetro in un’ora la intensith di pioggia
corrispondente al limite di efficacia della rete, ed anche quelle in cui questo limite ¢ appena
raggiunto; resta poi inesplicabile come dei 13 casi indicati sul limite di essere dannosi, 9 cor-
rispondano ad intensith minore di ™/wm 12,7, per la quale intensity di pioggia la Conmnissione
ha gid dichiarato che la rete funziona regolarmente per tempo indefinito.
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« sibile, praticamente sconsigliabile ». Conclude col proporre aumenti nella
capacitd della rete ancora in progetto, tali che questa con quella costrutta
portino ad una capacith media V = mc. 220 per ettare (appendici comprese)
ad assegna agli emissari una potenzialita di me. 125 al 17: tuttavia ammette
che per 5 volte in 46 anni si possano verificare ancora e siano inevitabili alcuni
inconvenienti. (1)

Se nonche la proposta di aumento nella capacitd della rele & superflua,
poiché /a capacita media della rete generale fra la parte eseguita e quella ancora in
progetto ¢ maggiore di quanto 'onorevole Commissione si riprometteva di ottenere con
aumento di sezioni,e conseguentemente di spesa, sul previsto; quantunque poi Essa
asserisca che T'autore del progetio « credette di trascurare la considerazione
«che il coefficiente di ritardo non corrisponde a realtd fisica se non sin tanto
«che i condotti siano in fase di riempimento » pure sta il fatto che tra capacita
della rete e potenzialitd degli scarichi vi & quella corrispondenza che si sarebhe
ottenuta se tale trascuranza non si fosse commessa.

Allonorevole Commissione non saranno apparse direttamente evidenti queste
buone condizioni del progetto, perché esso infatti non & graficamente completo
e specificato. L'Ufficio tecnico deve, a sua giustificazione, dichiarare che da alcuni
anni & soggetto ad un lavoro ognora crescente, mentre non gli si aumentarono
proporzionalmente i mezzi per proseguire nello sviluppo di progetto cosi im-
portante.

La Relazione del 1897 fu compilata, per soddisfare ad un ordine dell’ono-
revole Giunta, in epoca in cui d’altra parte incalzava il lavoro sulla rapida
trasformazione delle strade cittadine, per I’ aitivazione delle tramvie elettriche.
Cosi quella relazione, fatta in ritagli di tempo, e che risente della. fretta con
cui venne compilata, dovelte limitarsi ad una storia della fognatura, alla descri-
zione delle opere eseguite e da eseguire, al resoconto delle spese fatte e ad un
preventivo di quelle da farsi. Particolari di calcolazioni non vennero riportati,
anche perché I'Ufficio sperava di poterne fare oggetto di altro pitt completo
rapporto quando gli fossero stati forniti i mezzi che fin da allora chiedeva, per
proseguire negli studi e nelle ricerche occorrenti al sicuro sviluppo del progetto
di fognatura.

Ma questi mezzi, né allora né dopo, per circostanze varie poterono essere

(1) Non possiamo tralasciare di osservare che la potenzialita di 125 me. stabilita dall’on. Com-
missione per gli emissari, venne dedotta dall’applicazione dei noti calcoli precisamente ad uno
di quei guattro casi (quello dell’anno 1892) per i quali Essa aveva gia dichiarato sconsigliabile
il pensare a porvi riparo; cid non toglic che rete ed emissario coxl stabiliti siano ancora

insufficienti in altri cingue casi due dei quali per conseguenza non fra quelli ritenuti di impos-
sibile o sconsigliabile riparo.

La rete generale
progettata e gli
emissari giudicati
coi criteri dell’ono-
revole Commis-
sione non sono in-
sufficienti.
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messi a disposizione dell'Utlicio, cosicehe il progetio ¢ ancora incompleto; nono-
stante, e dalla planimetria della rete interna la quale ¢ abbastanza determinata,
¢ che fu sempre a disposizione dell'onorevole Commissione, ¢ dal preventivo di
spesaannesso alla Relazione del 1897 (cui ¢ unito uno specehio del costo unitario
dei canali i fognatura sccondo le rispettive loro sezioni) era possibile anche
all’onorevole Commissione di formarsi un criterio della capacita reale della rete,

L'Ufficio tecnico ('altronde, non avrehhe mancato di mettersi a  disposi-
zione della Commissione, come ogni volta che ne venne richiesto (¢ lo attesta

cortesemente la Commissione s ), per facilitarle la ricerca che Le doveva
interessare, nel dubbio di un errore cost grave del progetto.

Il dedurre la capaciti della rete generale per proporzionaliia dalle misure
attribuite ad una rete parziale di una subzona a grandi loiti e (uindi a larghe
maglie, e per di pitt posta all’estremo superiore della zona cui appartiene ¢
(quindi con canali di piccola sezione, non poteva a meno di indurre, come di fatto,
la_onorevole Commissione in un apprezzamento di misura inferiore al vero.

Ancora deve notarsi, che nel sistema di fognatura a terrazzi da noi adot-
tato, sono pitt grandi i canali delle arterie anulari tanto pit si allontanano dalla
parte centrale, cosicché la capacitd della rete esterna e specialmente nelle zone
pitt basse doveva per condizione di progetto essere stabilita in misura molto
superiore a quella della rete interna; ai canali di questa, che dovevano neces-
sariamente svolgersi nelle strade ristrette della vecchia citid, non potevano asse-
gnarsi grandi sezioni; alla conseguente limitata capacitd della rete interna
doveva supplire la grande potenzialita (me. 30,50) dei suoi emissari e degli sca-
ricatori di piena, questi accolti poi nei grandi collettori della rete esterna (1).

L’influenza di questi scaricatori di piena nclla rete inferiore csterna non
poteva che corrispondere ad una necessaria maggior portata dei collettori finali
od emissari; ¢ appunto a tale riguardo, e non solo per prudenza, (come accenna
I'onorevole Commissione) che la portata dei colletfori ultimi fu valutata in
me. 67,800 mentre soltanto me. 58,31 corrisponderebbero alla somma dei vo-
lumi d’acqua attribuiti per le singole zone.

Dovrebbe aggiungersi alla accennata potenzialiti della rete gencrale anche
quella corrispondente ad altri scarichi gié attuati (ora questi sono quatiro) ¢ da

(1) A pag. 138-139 della Relazione 1897, I'Ufficio tecnico scriveva: Nel caso di Milano,
(uesti scaricatori di piena si possono paragonare ad un ainico che presti con una mano cio
che coll'altra poco dopo richiede, poiché alleggerire il collettore di Vigentino scaricandolo ai
collettori di Lambro e di Nosedo vuol dive obbligare in futuro a naggiori sezioni ¢ quindi
« magyiore spesa nella costruzione di questi ultimi. Nonostante un vantaggio si ragginnge, e
corrisponde alla spesa rimandata; un altro vantaggio viene da cio elie Iattuazione di tali sca-
ricatori di piena ha permesso di assegnare limilate dimensioni al collettore di Vigentino nei
tratti percorrenti Iinterno della cittd, dove per la vistrottezza delle strade, savebbe stato im-
possibile la costruzione di un canale di maggior sezione,
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altuarsi per sole acque femporalesche in altri canali nei quali st conserva {ullora
il dirvitto di immissione; ma i (uesta supplementare potenzialita di scarico non
ci oceuperemo nella presente vicerca, Per maggior sicurezza di deduzioni.

La capacitic della rete comprendente i canali eseguiti e quelli da eseguire
nei limiti stabiliti col preventivo annesso alla Relazione 1897, puo computarsi cosi :

Capacita della Rete delle zone 1 e 11

(ricavata dalla planimetria generale del progetto).

e _—
SEZIONI Svituppo | Area Capacita ‘ TOTALE ;‘
Canali: [ Svilppo [ Capacita
0,60 x 0,90 il e
0,70 x 1,32 Canali . . ° 103131 116655
0,80 x 1,20 Tubazioni minori 12142 1251 [
0,90 x 1,35 577 > maggion A 1884
L— x 1,50 11825 : \\[
1,20 x 1,80 6280 | 1,65 | 10362,— 123685 | 119700 f
1,30 % 1,56 2004 | 1,60 : T~
1Li0 x 1,50 550 | 160 830,— |
1,50 x 1,80 5300 | 2,13 | 11289 |
1,70 x 1,80 707 | 251 177457
150 x 2,— 4000 | 236 | 9440,— [
1,80 x 2,— 1370 | 283 | 383710 ‘
122 x 2,05 21 | 1,90 495,00 |
1,45 x 2,20 109 2,25 j
2— X 2— 139 | 314 |
2,— X 422 | 370 | 156140 |
x 1278 | 397 | 507360 |
X 235 | 446 | 105410 ‘
x W4 | 60— | 28— r
0 |t | o s,
Tomba corso Magenta 779 1,50 168,50 searicano le pienc in Redefossi. |
. Gerolamo 598 5] 152490 Volume: canali subzone I («) I () me. 5,300 I
N Totale volume della canalizazione delle zone 1|
Tubazioni: ell= L e 125,000
finoa 035 02 12042 | — | esp | YOl i cnali Sevese L L
' Sviluppo dei canali della zonal o 11 ml. 1
da 0,40 a 0,60, N1z — 1884, — Seilappo dei camali Sevese ., 9,000

|
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Computo della eapacith dei canali di fognatura delle zome 11

annessi alla Relazione — Ig

INDICAZIONE DEL TRONCO DI CANALE

— Via Bergamo .
— Via Santarosa .
— Via Pasquale Sottocorno S

— Corso Concordia e piazza Risorgimento — a dex
— Vie Guicciardini, Pietro Calvi e Santarosa.
— Corso Concordia e piazza Risorgi
— Vie Cramer, Poerio ¢ Pisacane
— Via Goldoni o
— Vie Cramer, Poerio ¢ Pis
— Via Bixio . e,
— Vie Melzo e Pisacane — a nord di via Biyio. S
— Collettore di Nosedo — dal corso Lodi alla provinciale per Paullo

— Canale dei viali di circonvallazione — dal corso Lodi alla Martesana

mento — a sinistra
fino alla via Goldoni

ne — da via Goldoni a Nino Bixio .

— » » » dalla provinciale suddetta al corso 22 Marzo
— » » » dal corso 22 Marzo alla via Sottocorno
- » » »

la via Sottocorno alla via Goldoni
» » » da via Goldoni al sottopasso ferrovia .
3 g » » » dal sottopasso suddetto alla via Torriani .
4 » » » da via Torriani al sottopasso Sevesetto
5 ? » » » dal sottopasso sudd.’al sottopasso Martesana
{ » » » dal sottopasso Martesana al sottopasso ferr.?
— Vie Copernico ¢ Galvani .o o
— Vie Galileo e Adda .
— Corso Indipendenza .
— Via Castiglia . e
— Via Borsieri — fino alla Fontana. . . . . . .
» » dalla Fontana alla strada Vallassina
— Vie Pastrengo e Dal Verme Lo
6 Via a nord stazione di porta Romana . . . . .
7 Viale Vigentina e piazzale Mercato di porta Romana
— Collettore di Nosedo — sotto la stazione di porta Romana
— » » » dalla stazione suddetta al corso Lodi
— Via Monforte . e e .
— Vie Cappuecini ¢ Vivaio L.
— Vie S. Damiano, Senato ¢ Principe Umberto .
— Canale Barhola riformato e tronco Acqualunga .
— Canale di Musocco dal Rondd alla via Ferruccio. .o
— > della nuova strada, piano regol.” a sinistra copso Sempione

— Corso Vercelli . Coe
— Vie Buonarroti ¢ Monte Rosa

— Via Ravizza e e
— Via Savona e parte di via Tortona .
— Via Tortona — ultimo tronco , . . .
L2 Collettore di Nosedo — ramo sinistro hasso

b » » Lambro S e
gl > » » dal Naviglio Grande a via Arzaga
L » » » da via Arzaga alllppodromo

7 Canale della nuova circonvallazione sud, per allacciamento dei
collettori di Lambro e Nosedo. . . .= . . . . .

8 Collettore di Lambro — ramo sinistro .
«

{ » da corso Vercelli a via Ravana .
13— 20 —21 . . e
10— 11 — 12 — 18 — 94
=15 — 16 — 17 — 19

ml.
Aree. ., .

Volume., . . . me.

SEZIONT DEL TIPO

U (A6 0n 08074 a0 Y=/i50
B S P Bt T
— — | 3980 —
- — 325 —
- - — 430
— — 310 —
— - - 210
o - 120 —
— - 300 —
-~ — 360
- - 80 160
- — 510 35
- — 270 80
- - 180 450
Z - - 220
— — 510 —_
-~ — 280
- — 110 95
150 — 265
- — 835 —
-~ — 600 -
— — 375 —
- - B
- — 300 180
- — 190 330
- — 200 | 1110
— | -
- — 355
- - B
RO L IR0 | 14060 | 5260
043 | o0aor | 0735 | L8
90,12 | 61248 | 10336,10] 6038,48

' AlIAI gia costrutti o specificatamente indieati nei preventivi
y

Fognature di Milano, 1897.

NB. T canali senza numero sono esoguiti ol in corso di costrnzione,
comprendono nno svilappo di cirea 40 chilometri,

connna preventiva medin

Lowaneri neri siorif

Totale .

iseon

spest di Lo 200 al b, ehe hen ginstifica Je

Sviluppo = ml 71033 -

il preventivo alle pagine_ 267 o

SN G SEZIONE
OVOIDALE SEZIONI DI TIPI DIVERSI e
bl ey sottoStaz.”
120/ 150 Ly 5 L0y 20 2= 180 2807525 3010 310260 P.& Romana
20/, w0 =T i1 L S L8 L
; o I s e R i . m
i . B B
S e T e I e S R B
240 - - - - - = - - - —
- - - - - — — 580 s - -
- _ — — 175 — — — - - -
- - — 1o 200 — — - - - -
— — — (60 — — — - - -
_ — 1100 - - — - - N -
— — 00 - — - - = - -
570 - — - - - — — - - -
4 — - B - - 750 — - - — —
- - - - _ 7: _ - 100 175 -
573 - - - _ — = 80 — - —
5 - — - - _ —
420 — - - - - - - - —
- _ B _ — - — 1000 —
- o - Bl _ - - 930
- - - - B _ - - 1500 -
- - B } . : — 1800 - —
700 - 1750 e -
- _ — : 1 2000 -
- - — — 14350 - — - - —
— 1450 - - . - - - -
6700 - - — - - —
8793 1450 1500 15025 750 o
1.654 2.125 240 3.80 307 | o B
14543,62 | 3081,25 | 3600,— A0 2850, | 28206, | 367620 | 248829
3,62] 30812 ,

Totale . Volume == me. 220954, —

seguenti della Relazione 1897. Gl altri si riferi y ;
dimensioni loro assegnate; gli espropri sono w carico del piano regolatore per le stra

couo al preventive alle pagine 250 ¢ seguenti della stesst Relazione, Questi altimi
i esso contemplate.
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Col dati precedenti e con quelli contenuti nella Relazione 1897 puo dunque
instituirsi il seguente computo:

sviluppo totale della canalizzazione . . . . . . -ml 441,000
deducesi lo sviluppo delle zone T e 11 . . . . . -o» 126,250 g
Restano per le zone Il e 1V . . . . . . ml. 314,750 , r
sviluppo dei canali elencati nel quadro precedente . . . » 71,033
Residuano nelle zone 111 e 1V per canali di sezione da
determinare . . . . ml. 243717

per i quali nella Relazione 1897 a pag. 283, vengono stanziate L. 60 al ml.

¢id che corrisponde al costo medio una (i fogna della minor dimensione ora usata,

cioé all’ovoidale di 0,80 X 1,205 l'area dello speco di tale canale & di mq. 0,735.
Pertanto la capacita di questi ultimi canali sara:

m. 243,717 % 0,735 = me. 179,132

la capacita. dei canali elencati nel quadro precedente ¢ . = » 220,954

» - » delle zone T e 11 & . » 125,000

Il

Il

me. 525,086
capacitd corrispondente @i manufatti per rete colma ma

nou forzata (1) 5 X 525,000 me. . . . . . . » 8,750
acqua trattenuta nei pozzetti, tubazioni private, e sulle su-
perfici scolanti ) nella misura di soli me. 0,325 per ogni

ml. di fogna me. 0,325 W 441,000 . . . . 0 0 =, 143,325
canali Sevese valutati per una sola parte della loro capacita
attuale, avuto riguardo a modificazioni che si dovessero
introdurre nella loro sezione quando si riformassero por-
tando in sede stradale i tronchi che ora corrono sotto le

proprieta private . . . . 22,500

Capacitd totale della rete. . . . . . me. 699,661

—_—_—

(1) Se si ammette la rete colma e non forzata, il volume delle camerette e manufatti di
raccordo, occupato dall'acqua fino a livello della chiave dei condotti, equivale almeno ad %
del loro volume.

Se si ammette la rete forzata con un riempimento medio di m. 1,00 sulla chiave, ciog
a manufatti pieni quasi fino alle loro volte, la capacith dei manufatti stessi, (camere di accesso
e di raccordo) equivale a % della capacita constatata per i condotti; quindi si avrebhero oltre
gli 8,750 me. altri me. 28000 di capacith esclusiva alla: canalizzazione; in complesso circa
me. 14 per ettaro corrispondenti alla capacita dei soli manufatti di fognatura.

2) Si & ridotto a 0,325 al ml. di canale il volume corrispondente alla capacita delle con-
dotte private, dei pozzetti stradali, ecc., perché si ritiene clie anche a completo sviluppo del
piano regolatore, ed a strade sistemate non si raggiungerd mai quella densita di fabbricazione
che corrisponda al coefficiente medio di assorbimento 0,64, quantunque per sicurezza di dedu-
zioni questo si adotti ugualiente nelle calcolazioni che seguono,
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La capaciti media della rete generale ragguagliata all'eftaro di superficie
scolante risulta percio di me. 699661 : ctt. 2652 = me. 264. Che se poi si eredesse
di mettere in dubbio T'attribuita capacita delle appendici. e si volesse sostituire
ai me. 0,300 0 0,350 per ml. di fogna, i 20 me. per ettaro ammessi dall’ono-
revole Comunissione, la  capacitd  della rete gencrale colma riuscirebbe di
me. 226 per ettaro, ¢ di me. 240 quando il riempimento giungesse fino quasi
alla volta’ dei manufatti.

Cosi, sempre nei limiti stabiliti in progetto, e quindi senza nessuna maggiore
spesa sul preventivo 1897 (1) si riscontra di fatto una capacita media della rete assai
maggiore di quella che I'on. Commissione ha supposto essere, ed altresi di quello che
Essa ha proposto di adottare.

Notando che la portata della fognatura per acque ordinaric rappresenta
un volume di me. 9.450 in cui entrano per me. 4.00 le acque dei drenaggi (i
(uali evidentemente a rete colma non funzioneranno) resta per le acque di
pioggia straordinaria una potenza di scarico disponibile negli cmissari di
me. (67.800 — 5.450) = mec. 62.350; tale potenzialiti assegnata agli cmissari
(alla loro origine) assicura lo smaltimento delle acque di pioggia, stabilita in
progetto, anche per 45 mm. in un'ora, senza metterc in pressione i collettori
della rete generale.

Difatti la formola che di i massimi valori di 2 per un tempo ¢ oltre il
quale la fognatura entra in pressione, ¢ al caso nosiro:
pro— 2L

)

0,64 X 104 2

che pud scriversi:
A" = 41,2 + 0,00184 ¢

dalla quale si ricava il seguente specchietto :

. oo finore L1 530 4 : 2 t 1Y,
Valoridi¢ ] : 530 ) 3 Life ! =
in secondi . [ 198007 | 144007 | 108007 | 7200 51007 3600 18007
» diho...inm, | 776 67,7 61 54,4 [ 5L1 | 478 15
Intensita oraria ¢ » 14,1 16,9 20,3 27,2 34 47,8 80
|

|
| I I

Paragonando questi numeri-col quadro delle precipitazioni pitt acceentuate
verificatesi in Milano dal 1851 al 1896 si trova che solamente cinque volte, nel
periodo considerato la rete avrehbe potuto entrare in pressione, ¢ precisamente

(1) Notisi che in quel preventivo fn anche appostata I somma di L. 2,873,000 per spese
generali ed imprevisti, sulla quale fin qui non si ¢ fatto conto.




La rete interna
non é insufficiente.

Non occorrono
maggiori spese per
scaricatori comple-
mentari oltre il pre-
visto.
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negli anni 1872 1867 1892 1875 1890
per verificata intensitd di pioggia ¢ = mm. 34,5 26,6 23,6 23 21,7
della durata t = 7200”7 108007 10 800”7 14 400”7 14 400"

Pioggie di intensitad oraria = mm. 13,2, di durata indefinita non meitono

la rete in pressione.

Queste previsioni sono di tutta sicurezza perche non si & tenuto confo degli
altri scaricatori secondari in Redefossi ed in altri canali, che gia esisiono o sono

da attuarsi, come gid venne detto.

Vediamo ora, in quali condizioni si trovi la rete interna, cioé quella che

comprende quasi intieramente le zone I ¢ 1I.

Se deduconsi le due piccole subzone I (a) e 1(b), che scaricano le piene
in Redefossi presso il ponte delle Gabelle ed in corrispondenza alla via Galileo
Galilei, zone le quali sono gid in ogni caso comprese nel caleolo della rete
generale, la superficie servita dalla rete interna risulia di ettari 824.

La capacitd dei suoi canali si & gid constatata in me.
Aggiungesi - del volume precedente per i manufatti .  »

Le tubazioni private pozzetti ecc., in ragione di me. 0,325

per ml 123,685 costituiscono una capacita di

Si aggiunge la capacitd dei canali Sevese ammessa in soli »
t=t=)

In totale (1), per rete colma, non forzata

me. 18% 483

¢ quindi per ettaro Sr——g— = mec. 223,8.

me.

119,790
1,996

40,197
22,500

184,483

I relativi emissari, cioé canale Seveso, collettore del Gentilino ¢ collettore
di Vigentino, e gli scaricatori di piena sono calcolati per (uesta rete (vedi tav. V
a pag. 222 della relazione 1897) di una potenzialith complessiva eguale a

me. 30,60 (), cosi costituita :

Collettore di Vigentino

Due scaricatori in viale Ludovica
Gentilino e Seveso .

Scaricatore di via Olona .

Da riportare

me.
»
»

»

me.

9,900
3,000
10,800
0,800

24,500

(1) Se dalla capacita totale della rete deduco quella della citta interna si ottiene la capa-

cita della rete esterna (669661 — 184 483) = mec. 515,178 e quindi per ettaro

sempre a rete colma, non forzata.

515

2632 - 821

7

=1me.280

(2) La portata attribuita a questi collettori e contestata dall'onorevole Commissione viene

wiustificata in seguito, alle pagine 36 e seguenti di queste note,
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Riporto . . . me. 24,500

Searicatore di via Filangeri . . . . . . . . . > 2,000
» »> » Arzaga. . . . . . . . . . » 0,300

» al sotlopassaggio di corso Vercelli . . . » 2,700

» di via Commenda . . . . . . . . » 1, —

Sommano . . . me. 30,500

Se colla solita formola vogliamo indagare le condizioni in cui si trovera
la rete interna rispetto ai casi gid segnalati di pioggia straordinaria ,porremo :

o 288 1 30,50 ¢
L= 06k x 100 T 2 06k % 82k < 108
che pud anche iscriversi:
h " = 349 4+ 0,00289 ¢
colla quale si forma il seguente specchietto:
Valori di ¢ in ore 6 5 3 3 2 1Y, 1 s
alort insecondi| 216007 | 180007 | 144007 | 108007 | 72007 | 54007 | 36007 | 18007
» dihin "= 97,3 86,9 76,5 66,1 55,7 50,5 45,3 40,1
Intensita oraria ¢ 16,2 17,4 19,1 22 27,8 33,4 33,4 80,2

Dal quale specchietto, cogli accennati confronti, emerge: che anche la rete
interna sarebbe entrata in pressione solamente cinque volte nel periodo di 46 anni,
e per i gid accennati straordinari acquazzoni, a cui é riconosciuto sconsigliabile di
provvedere. Notisi a riguardo di questa rete, che ¢ possibile aumentarne la si-
curezza aumentando la potenzialitd degli scaricatori di piena gidv previsti (1).

Allo stato delle cose, e fino a pit sicura determinazione dei coeflicienti ¢ ¢ ¢,
dobbiamo dunque ritenere che, la rete interna, nel suo complesso, non richieda
quella non indifferente maggiore spesa per gli scaricatori sussiciari interni alla citta,
che l'onorevole Commissione giudicava necessario di proporre.

Si raccolgono nel prospetto seguente i risultati di queste nostre ricerche
e si contrappongono a quelli ottenuti dall’onorevole Commissione collo stesso
metodo, ma sull’ipotesi di una rete meno capace di quanto effettivamente possa
esserlo quella del progetto in esame.

(1) Cio si ottiene facilmente ampliando od abhassando gli sfiovatori, perch le sezioni degli
scaricatori rispettivi sono tali da portarc ben piit di quanto qui si ¢ loro attribuito; natural-
mente a questo aumento dovrebbe corrisponderne uno equivalente negli emissari ultimi.

3




TORUODYIUSUL 910880 USSOd W CZT 1) OMESSIWD 0D BidUE ‘0l ¥l oy ogetw suorssTmwoy v m uy

« i « « «
« 1l « « «

|
« 1 » « ¢

|
« | « « «

|
« { “« « «

|
« _ « « «
« \ « « «
« «
« «
« «
« «
« < yjusur
« « yjus
« QUdIdY NS «
« « « « «

« V1> ey ap g1 < ¢ coyyusuy

QuLIOYINS QLUdIDYINS AUIIYINS

8628 = 4 00z =
0808 =0 0 =5
BUIRQUL 9301 v[ J0d | O[RI0UDE 9)21 ¥ A9 i duoddns oya
- | ouor 0 ®
®8uod 15 100 UL 1{00[8) 1 opuoley \ 0pu0ddg

34

OMIBJUDATD 1D oWy Ul po djuewyjusur 9
BJRZIOF UOU O BIU[OD D)DL [ D UT IS¥)

wisuouy

11 | 400801

S| 400081

QTT 400081 | LesI

R 0001 | el
EL L 001¢ 1981
sl 00801 | 6C81
& | 400291 81
#0801 | 7481
A0FFT | gL81
AM0FET | LE81
A0DTE | e8]
#008T | <881
€61 ] 400801 | 9881
FEL [ 400081 | 881
400861 | 981
#0086T | #881
#0080T | 9¢81

wjRIND ouue

9681 1¥ 181 Tep
OUR[IN UL 1S9}BOY110A
a133o1d oyenjuooge yid
ofop ooudy

I
i
{

e

UGT<zognsut 61 < z-ogjnsuy
QJUVIDYJUS “ AJULDYIUS R
<z "y £0R< /0
djuddYINS \
< 2 oyjusul i

«

duoroyy

< 2oy N~ oy usug

I <y ausar

Nu

BIUEIRITTS ALY s

U1y BUGIRIIFIT RILETE)

RLE<eragjusur 132z < geoyjusur |61 < o ‘dYjusuy
|

« o« « usIdYJuS
2 CY > o3y « Y& <7 dymsup
« «
OJUOIY] BIUGIRITY
{6 =4 Y9z =4 002 = 4
0508 =0 0CE'29 =0 09 =0

BUIYUL 0301

oddns ayp
SUOISSIWWO)) B[
0puoreg

10d | are1vuasd 0jor vy 16g

vSuod

D WL 109[®) | Opuodey

OMBIUSALD 1P oyt Ul po ojusrdynsul 9
BIBZIOL UOU 9 RW0D 9301 ] WO UT 18E))

£O81
G981
VIE | J00FFT | 0681
SeE |88 8UN1

G| /00FFT | <281

OIS
96C | 00801 | G6ST
€L | 005L C€EB1

998 [,00801 | L98T
2007¢ 881
MV 1881
GOR1
€¥E | L0062 &L8
0% | 0081 6LRIT
| .0098 2481
#00RT 1881

#0EL

BLITIO
wysuayuy | EATIOD ouue

U LS
968T Tv IS8T [ep
OURJIY UT IS9)enyLIoA
argord ayenyuoose nyd
AEP ooudpy




35

In sostanza credesi di poter confermare che il progetto non manchera di corri-
spondere alle premesse o promesse cui accenna 'onorevole Commissione, poiché
se nel 1890 I'Ullicio tecnico. si espresse in via affatto approssimata, dicendo che
i canali di fognatura sarebhero entrati in pressione una o due volte in un secolo.
nella Relazione 1897 a pag. 105, indica abbastanza precisamente in quali condi-
zioni la founatura possa essere sottoposta a qualche rigurgito, poiche stabilisce
che non si permettano scarvichi al disotto del profilo di piena caleolato su una
pioggia i mm. 13,8, che duri per ore 345/, ciod per:

h = 51,75 ¢ ¢ = 13500.

In tali condizioni la rete non & colma; per colmarla nel tempo conside-
rato occorrerebhe i =76 mm., cio¢ una pioggia di mm. 20,2 all'ora.

Il progetto corrisponde anche alla non entrata in pressione della rete,
(quantunque vi si avvicini) per la pioggia di 45 mm. in 3600”, come era fissato;
non pud bastare in altri quattro dei casi specialissimi gid indicati, e nei quali
Tonorevole Commissione ha appunto giudicato praticamente sconsigliabile il pen-
sare di pararc all'entrata in pressione della rete.

Ed a questo proposito sia permesso un'ultima considerazione, colla (uale
(per non far (roppo affidamento sulle deduzioni di caratiere astratio) si intende
di ricondurre la qguestione {in qui dibattuta in un campo pratico, e relativo
alle circostanze speciali in cui il fenomeno di idraulica fisica ora studiato viene
effettivamente a trovarsi.

Per giudicare praticamente delle conseguenze cui possono dar luogo pioggie
di intensitd e durata eguali a quell> dei casi eccezionali gidt accennati, sarehhe
utile di poter contrapporre alle osservazioni pluviometriche, le notizie dei danni
arrecati alla cittd in occasione di quei nubifragi. Ora una statistica (i questi
danni non si ha; si sa che prima della soppressione del Molino del Gentilino ehhe
luogo qualche allagamento di cantine e strade intorno alla piazza della Vetra, ¢
che prima della riforma della traversa al Redefossi presso porta Vittoria si elh-
bero allagamenti sulla circonvallazione, in via Fontana ed in via Monforte. D'allora
in poi questi inconvenienti cessarono; (1) mai nei canali della rete di fognatura
P'acqua sali fino al piano di strada (netmeno nei grandi acquazzoni dell’anno 1896)
quantunue il collettore di Vigentino cui mancavano ¢ mancano ancora i pro-

gettati scaricatori di sussiduo, sia qualche volta entrato in pressione.

(1) Qualche volta & accaduto che I'acqua scorresse sulle strade sorpassando alle hoeehette
non searicandovisi che in parte, (sopratutto nelle strade a culla, eon hocehette aperte in carreggiata,
come avvenne nel U9 in corso Venezia, in via Stella, in via Conservatorio) ma questo fatto, che
pud dar luogo ad inconvenienti, & indipendente dalla fognatura, tanto & vero che le strade
accennate ne erano prive,



Sulla potenzialita
di scarico degli
emissari gia co-
strutti.
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Tutto cid porterehhe ad indurre che Passorhimento delle superficie sco-
lanti e I'immagazzinamento dell'acqua nelle canalizzazioni stradali e private
abbiano sempre, o quasi sempre, supplito alla deficienza di esse; tali due fattopi
Possono essere stati coadiuvati, come giustamente osserva I'onorevole Commis-
sione, dal disperdimento tanto per via di pozzi conducenti all'aves, (1) e quanto
per la via delle pareti delle vecchie chiaviche e tombinetti in gran parte filtranti ;
ma a c¢id pud contrapporsi, come elemento che distrugge in parte od in totaliti
l'aiuto considerato, il fatto che i vecchi tombini delle nostre strade erano e
Sono quasi tutti di ristreita sezione od in gran parte interrati perché di di-
ficile, incomoda e costosa pulitura.

Se dunque la canalizzazione nuova avri una capaciti maggiore della veechia
(cid che ¢) e se non si trascurerd di mantenere nei corsi dacqua attuali gli
scarichi di acque straordinarie (cid che non si é trascurato di fare in tutti i
casi in cui era possibile) non dovremo temere per lavvenire danni, che
nonostante le straordinarie pioggie risultanti dalle effemeridi meteorologiche,
non si ebbero per il passato.

Prima di chiudere questo breve studio sull'Allegato 11 della Relazione,
I'Utficio tecnico ¢ in dovere di notare, come l'esame dell’onorevole Commissione
Su qualche altro punto riguardante le condizioni idrauliche del progetto non
sia stato completo ed esatto.

La ricerca sulla potenziality del collettore di Vigentino fu fatia, dalla Com-
missione con ripetute misure, in un tronco di questo, costrutto in muro e
scoperto; nota la stessa Commissione, che le maggiori resistenze al moto da
essa verificate rispetto a quelle previste dall’Utficio tecnico collapplicazione della
formola di Kutter, debbonsi in parte all’esistenza di sassi nel fondo del canale
scoperto, al rigurgito prodotto dal ponte canale della Bolagnos, a raccordi in
curva, secondo la Commissione, poco bene studiati.

A questo proposito giova osservare che il tronco del canale in muro ora
scoperto, dovra essere coperto tra pochi anni, cosicché la prima delle cause
verra rimossa; I'influenza, del restringimento per il ponte canale in muratura, non
¢ trascurabile, perd non sara difficile, (hlantunque non necessario, di sostituirlo
con un canale di ferro, o meglio con un sifone; quanto al raceordo tra il canale
in muro e il canale in terra, dobbiamo dire che il collettore di Vigentino,
nel tronco lungo la via Ripamonti, trovasi tuttora in sede provvisoria, la sua
sede definitiva trovandosi sul retlinco del tronco a monte; la cosa ¢ tanto
vera che il Comune Paga alla Congregazione di Carita, un affitto per Poceu-
Pazione temporanea del suo fondo,

(1) Questi pero seryono eflettivamente soltanto per pioggie di intensith limitata 3 Per rovesei
rifiutano.
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La costruzione del canale di Vigentino in sede definitiva, si fud appena
sia completato il tronco di collettore di Nosedo, sottopassante alla Stazione di
Porta Romana.

Dall'esame della potenzialita del collettore di Vigentino in quel tronco,
la Commissione trova che esso @ capace di portare m.* 9,81 solo quando Valtezza
dellacqua raggiunge m. 2,40 ed asserisce che I'Utficio tecnico, valuta la stessa
portata con un’altezza di m. 1,75: ¢id non é conforme al fatto, poiché nel protilo
di piena di questo collettore (profilo posto a disposizione dell’onorevole Com-
missione), I'altezza (i m. 1,75, corrisponde alla sezione di shoceo in V ettabhia,
dove naturalmente, collettore e Vettahhia trovansi coi peli dacqua allo stesso

livello ; ma nel profilo accennato, alla sezione in cui la Commissione fece le sue
misure, 'altezza d’acqua & segnata m. 2,25, poco differente dai m. 2,40 riscontrati.

Se poi si riflette che I'ultimo tronco del collettore aperto di Vigentino &
ancora colle sponde rivestite i assi e passoni che impediscono il regolare an-
damento della vena fluida, si comprende come, quando lo stesso tronco sia
rivestito con blocehi di calcestruzzo (opera pilt volte messa nei preventivi
annuali, ma non potuta eseguire) le condizioni di scarico della parte a monte,
saranno migliorate, ¢ probabilmente hastera alla portata prefissa laltezza di
m. 2,25, invece di quella di m. 2,40 oggi riscontrata.

Queste condizioni di fatto, furono alla Commissione rese note, cosicché non
si comprende come non ostante siansi trovati opportuni gli appunti qui accennati.

. Di tali distrazioni, da-cui traggono origine giudizi sfavorevoli al progetto,
non se ne dovrebbero riscontrare in un lavoro cosi importante di critica tecnica
come lo & PAllegato 11 alla Relazione dell’onorevole Commissione.

Eppure il gindizio sulla potenzialita dellemissario di Nosedo dipende da
un’altra svista: Gli si attribuisce la possibilitd di portare me. 34 con franco di
50 centimetri, e me. 43 (1) con franco di 25 centimetri; pel primo caso, corrispon-
dente a rete colma, la Commissione attribuisce all’emissario un volume d’acqua,
da convogliare di me. 33 ¢ nel secondo caso, a rete forzata, di me. 47 per cui
sufficiente nel primo sarebbe insufficiente nel secondo caso.

Ma la Commissione ha dimenticato semplicemente la portata dello scari-
catore a Redefossi (indipendente dall’emissario di Nosedo e non ad esso colle-
gato come si accenna di supporre) ammessa in me. 8, a rete colma, e che
sarebbe circa me. 9,80 a rete forzata, onde i volumi Lacqua da contrapporre
alla riconosciuta potenzialiti dell’ emissario sarehbero me. 25 e 37,20 in luogo
di 33 e 47; sicché per lo meno si pud dire che il giudizio «che gli emissari
« divisati sarebbero insufficienti tutte le volte che la rete entrasse in pressione »
non & avvalorato dalle cifve che Ponorevole Comimissione espone,

(1) L'uflicio teenico non Lia mai prefeso tanto dallemissario di Nosedo.




Sulla portata da
assegnarsi al nuovo
emissario.

Non piu esatti dei precedenti sono gli accertamenti di portata el collettore
del Gentilino e del Seveso riformato.

Mentre al collettore del Gentilino (a gola quasi piena) si attribuisce una por-
tata di me. 5, un po’ maggiore della presumibile perché si & ammesso i = 0.0015
mentre ¢ alquanto minore, il Seveso sistemato si calcola all’ opposto per soii
me. 4 invece di me. 6.70. attribuendogli una pendenza di 0,0008 per metro.

Effettivamente il tronco di Seveso sistemato, che misura in tutto ml. 150
ha una caduta di fondo di m. 0,69 quale & la differenza fra la quota all’angolo
di via Chiusa (113.14), e la quota allo shocco in Vettabbia (112,45).

Supposto che il pelo d'acqua in Vettabbia possa raggiungere la quota
massima, di 114.20 e che il canale di Seveso si riempia fino a 10 centimetri
dalla chiave della volta (ciog con & = m. 2,16) la caduta di pelo d'acqua sarebbe
di m. L10 (118,14 4+ 2,16 — 114,20 = m. L,10) percié considerando la pendenza
di fondo essa sarebbe i = 0,0046 per metro, considerando quella. di pelo si
potrebbe giungere ad i = 0,006 senza che i canali Seveso a monte di questo
tronco fossero mai rigurgitati.

L'area della sezione Q = 3,57 corrisponde ad 2 = 2,16 il rageio medio &
in tal caso » = 0,6, per cui ponendo ) 2 =0,0046 ed il coefficiente m = 0,9 si
avrebbe: velocita media u :% V06 x 00046 = 2,40 onde la portata
Q = mc. 8,50. Questa portata va ridotta perch¢ una parte del dislivello dispo-
nibile sari impiegata a vincere le resistenze nella sezione deformata in corri-
spondenza al sottopasso del Naviglio, ma restera certo sempre (uanto basti per
assicurare al canale la portata di sc. 6,70 prevista in progetto.

Il progetto del 1897 era ancora informato al concetto che una parte delle
acque della citta potesse scaricare nel Lambro meridionale alla Conca Fallata,
tale essendo un caposaldo stabilito dalle prime Commissioni che si occupa-
rono dell’argomento, e dal quale I'Ufficio tecnico, fino a constatata impossibilita
d’attuazione, non poteva dipartirsi.

Per¢ fino dal 1890, e poi di nuovo nel 1897, I'Ufficio nelle sue Relazioni a
stampa non nascondeva le difficolti che avrebbe incontrato tale disegno, ed anzi
nella relazione del 1897 (pag. 83) accennava ad altra soluzione possibile, quella che
presentd poi all’onorevole Giunta municipale col suo rapporto 24 gennaio 1899.

Questa soluzione, di cui 'onorevole Commissione ha pur preso notizia e di
cui non esclude la possibilita d’esecuzione e la convenienza, consiste nel portare al
Redefossi le acque che prima si pensava di condurre al Lambro meridionale scari-
candole presso la Conca Fallata; e cio mediante nuova convenzione colla utenza
di Vettabbia, che si obbligava allo smaltimento delle acque ordinarie anche della
zona IV, e provvedeva a compensare in acqua gli attuali utenti di Redefossi.

L’ufficio tecnico, forse a torto, non giudicava opportuno che il Comune
avocasse a sé il commercio delle acque fecali, pensando che non potendo im-
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magazzinarle. avrebbe dovuto finire a cederle a qualunque costo. Pareva pitt
opportuno ricavarne un utile immediato col risparmio i spesa nell acquisto
del canale Redefossi, ma cio non venne giudicato opportuno da tutti i membri
della Comumissione. e su questo punto. null'alivo vi ¢ qui da aggiungere. trat-
tandosi di cosa pitt amministrativa che tecnica.

Sull’esposto concetto vennero intavolate tratfative, e preparato uno studio
- di massima in relazione anche ad un piano regolatore di ampliamento della
cittid nella sua parte a sud (esteso ad una superficie di ettari 377) piano che
presentato nel 1900 al Governo non perd venne approvato.

Pertanto in relazione a questa forzata variante nel modo di scarico della
zona IV, dovrebbero variarsi le cifre stabilite ai nwmeri 3. 4.5 e 7 del preventivo
contenuto nella Relazione 1897 alla pagina 280 (1). In luogo di un semplice
adattamento del canale Redefossi per renderlo capace di una ulteriore portata
di me. 8.00 come allora hastava, si dovra renderlo :apace di portare anche
quanto altrimenti sarebbesi scaricato al Lambro meridionale.

Questa variante di progetto, conseguenza dell'impossibilita di realizzare un
concetto stabilito dalla Commissione del 1887, porteri ad una spesa certo consi-
derevole, che la Commissione atiuale avrebbe anche determinato (nel progetto
del signor ing. Spasciani) ma sull'ipotesi che il Redefossi debba esser capace
di 130 me. al 17, Pare all'ufficio tecnico di avere dimostrato che questa ipo-
tesi cosi largamente previdente, non sia giustificata dalle condizioni reali della
rete di fognatura.

L’emissario al Lambro meridionale (della lunghezza di circa ml. 1900) non
dovrd pilt eseguirsi e quindi per questo titolo si avrebbe un risparmio di spesa,
ma occorre in sua sostituzione un canale lungo 4300 metri, percorrente la cir-
convallazione del piano ampliato e che passando sotto alla Vettabbia ed al
Collettore di Nosedo conduca le acque della zona IV fino al Redefossi; esso
dovrebbe servire anche alla fognatura del progettato piano di ampliamento,
ed a quello scopo venne gia costrutto sotto il collettore di Nosedo il manufatto
necessario.

Tale canale, che dovrebbe pur costruirsi anche se lo scarico invece che
a Redefossi fosse stabilito all’Adda, non poteva esser contemplato nel preven-
tivo annesso alla Relazione 1897; e se, come di nuovo accennasi dagli utenti
del Lambro, si rendesse possibile lo scarico della zona IV secondo il concetto
delle prime €ommissioni, cesserebbe la necessith del nuovo canale. almeno
fino all’attuazione del piano regolatore d’ampliamento.

Ma poiche, date le condizioni reali della rete di fognatura progettata, appa-

_—

(1) Le opere corrispondenti a questi numeri, ¢ quindi la relativa spesa, non sono contem-
plate nel quadro alle pagine 28 e 29 (i questo nostro rapporto, per cui nulla deve modificarsi di
quanto si riferisce al resto della rete,
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rirebbe inopportuno costruire emissari di potenzialita complessiva ra;
i me. 125 per le acque di pioggia, ma deve ritenersi sufficiente la portata i
62 metri cubi, resta a vedersi quale sard il volume di piena da attribuire al
nuovo scaricatore, che deve dirigersi al Lambro orientale od all’Adda. dal mo-
mento che 'onorevole Commissione (Qaccordo in (uesto coll'Ufticio tecnico) vede
Essa pure difficile lo scarico nel Lambro meridionale.

La convenzione 1889 col Consorzio di Roggia Vettabbia stabilisce che il
Consorzio stesso debba provvedere allo scarico «elle pioggie per una superticie
di eirca 1400 ettari. La superficie totale della citth nel piano regolatore ¢ di
ettari 2914, quindi la Vettabbia dovra prendersi acque di pioggin per una

Liungente

portata:

> 1400 = me. 30

a cul aggiungendo cirea me. 3,00 di acque ordinarie (senza I drenay corri-

spondenti alle zone I, 11 e III, si avrd una portata di piena eguale a me. 33,00.
Come rilevasi da una nota dell” onorevole Comunissione nell” Allegato 11T

della. sua Relazione, il Consorzio di Roggia Vettabbia si riterrebbe obbligato a

smaltire acque meteoriche tino ad un quantitativo di me. 37,896 per 1”; ma di

¢id non teniamo confo, cosi i computi che ora si fanno saranno pit sicuri (1.

Nel progetto ¢ previsto uno scarico i me. 1,650 di acque meteoriche nel
canale di S. Siro (che va al Lambro cosi detto morto per mezzo del sottopasso
delle fontane Litta al Naviglio grande, sottopasso esistente presso S, Cristoforo)
cosiech® al nuovo emissario si dovrebbero inviare:

me. 62350 — (30 + 1,650) = me. 30,700.

Che se a Vettabbia si attribuiscono i me. 37,896 sopradetti, allora per il
nuovo emissario hasta la portata di me. 23,

(1) Vale la pena di osservare che lonere assuntosi dalla Vettabbia colla convenzione 1839
(che (ualehe membro della Commissione vorrebbe dichiarata nulla) corrisponde ad un vantaggio
del Comune non disprezzabile; rappresenta pitt di una meta delle spese occorrenti alla costru-
zione degli scaricatori, e poiché per il nuovo scaricatore 'onorevole Commissione prevede nna
spesa di quattro milioni (circa L. 200 al metro, espropri compresi, mentre Pemissario i Nosedo
nel tronco aperto costa 1. 180 senza gli espropri) cosi il risparmio di spesa conseguito dal
Comune in forza della convenzione 1839, potrehhe commisurarsi ad una cifra pressoché eguale
al 4 milioni.

E poiché si e qui accennato al costo dellemissario di Nosedo, deve rettificarsi una nota
i: «il collestore di Noxedo

delllonorevole Commissione che si legge all’Allegato 1II; dove dicesi:
dalla stazione di porta Romana a Nosedo per oltre tre chilomelré colla spesa di oltve wie iniilivie »
dovrebbe dirsi: per ml 1846,20, colla spesa di L. 533,000 oltre gli espropri per L. 117.000 coi
quali perd si & assicurato al Comune una nuova larga strada contemplata nel piano di amplia-
mento. La somma di . 533,000 comprende la copertura del canale per 670 ml. e la costruzione
del =ottopasso per il nuovo collettore a Redelc
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Se poi al nuovo searico si assegnasse fin d'ora una portata di 45 me. inveee

che 23,031, si verrebhe a prevedere il neces
del piano regolatore e dellampliamenio accennato, ma per un'estensione totale

corrispondente a cirea cttari 3580 [(2914 : me. 62,350 = A 1 (31,650 4- 45)] cioe
si prevederebbe lampliamento di oltre 660 eitari al difuori del piano regola-

sario, non solo per la citta nei limiti

tore attuale.

Anche secondo T'onorevole Commissione, la citid attualmente sistemata non
misura pitt di ettari 1800, comprese strade, wiardini, parco, fabbricati, ¢ spazi
fabbricabili per 180 cttari; cosicche la superficie di ettari 3380 rappresente-
rebbe il doppio della citta attuale.

1 Pare che prevedere a questo raddoppiamento di Milano sia sufficientemente
prudente, tanto pitt che credesi miglior partito in un lontano avvenire, di assi-
curarsi per le acque meteoriche dwe scarichi ¢ non uno solo.

- Al parere espresso dall'onorevole Commissione che o scaricatore all’Adda

: appresenti una soluzione degna di una grande metropoli, i pofrebbe contrap-

porre Taltro, inspirato a criteri pin modesti, che sia veramente degna di una

grande citth soltanto cuell’opera, che soddisfacendo ai hisogni presenti ed a

quelli di un avvenire non troppo lontano, e non pregiudicando la. possibiliti

di altre molto future opere, non impegni oggi in spese {roppo gravose ¢ che

potrebbero forse anche riuscire inutili.

Percio I'Ufticio tecnico, (ra i due progetti di scarico presentati dall’onorevole
Commissione, 'uno all'Adda, l'altro al Redefossi (e per esso in futuro al Lamhro)
non nasconde la sua preferenza per quest’ultimo, siccome di pitt facile e sollecita
attuazione, di minore e graduale spesa.

La civcostanza, rilevata dall'onorevole Commissione, che le picne del Lambro
orientale non sono generalmente sincrone con quelle presumibili dell'cmis-
sario, ¢ di grande importanza ¢ costituisce un elemento a favore del progetto;
un altro pregio di questo scarico al Redefossi, oltre quelli gia accennati dal-
P'onorevole commissione, sta nell'opportuna direzione di quel canale ¢ nella esi-
stenza di frequenti salti lungo il suo percorso, che permettono di ufilizzarlo
sempre come cmissario per qualungue presumibile ampliamento che avvenisse
a sud della citta e fino a Melegnano.

Invece il progettato scarico all’Adda, che avrebbe neccessariamente una
direzione normale alla linea di pendenza della cittd, diventa un canale inter-
cettatore, ¢ quindi con efficacia limitata ad un ampliamento della citti che

bt dovrebhe determinarsi fin d’ora; per cui la sua origine deve stabilirsi quanto

pitt ¢ possibile lontano dai limiti del piano regolatore attuale.
! 1 -

Altre e molte ragioni, starchbero in favore della sistemazione ad emissario
del canale Redefossi, sia con accordi colla Vettabbia sia indipendentemente da
essa; ma certo ¢ veramente opportuno che la questione sulla scelta del nuovo
emissario e della sua portata sia risolta dopo maggiori epitt particolareggiati studi.




Conclusione.
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L'illustrissimo signor Sindaco  che ha permesso all'Uflicio teenico di esporre
le proprie osservazioni in queste note. vorrdestendere la sua benevolenza fino
a prendere in considerazione aleuni voti che esso si permette di esprimere,

E prima di tutto rinnova preghiera perché. come anche Fonorevole Com-
missio‘no']n'opono «si provveda U'Uflicio i conveniente personale per lo studio
«calmo e tranquillo del progetto. per la compilazione ¢ aggiornamento det-
« tagliato dei piani, per le verifiche sperimentali. per le statistiche necessarie ».
Quando i particolari del progetio visulteranno esposti come si- conviene. sard
pitt taecile il giudicare dell'insieme ¢ del dettaglio.

Chiede c¢he siano forniti gli altri mezzi necessari per le aceennate verifiche
sperimentali. come gid si chiedeva nella Relazione del 1897, ¢ eio® sia antorizzata
la speses per impianto di altei pluviometri vegistratori onde determinare la pit
probabile intensitad media di pioggia siraordinaria da ritenersi come possibil-
mente estesa a tufta la cittd; sia autorizzata la spesa per la collocazione di
indicatori di livello registratori onde stabilive serie esperienze cirea il rapporto
fra afflusso di pioggia ed eftusso di canali. nelle zone gid completamente cana-
lizzate, cioé per la ricerca sperimentale dei valori dei coefficienti & e ¥ cor-
rispondenti alle condizioni locali.

Crede poi I'Uficio tecnico, che allo stato attuale delle cose, debba tro-
varsi il mezzo per lasciare il tempo necessario (per esempio. & o 5 anni) ad
una ponderata discussione sulla scelta del nuovo scavico, ed alla sua sollecita
attuazione.

Sta il fatto che, se non raggiunto, ¢ almeno prossimo a rageiungersi il
limite di superficie scolanie a Vettabbia, oltre il quale deve il Comune aver
provveduto ad uno scavicatore delle piene; sta altresi il fatto che sulla zona
scolante ora a Vettabhia, e su quella maggior superficie che oli s potesse
aggregare nel termine di 4 o 5 anni, Ja fabbricazione delle case e la sistema-
zione delle strade ¢, e sard bhen lontana da aver ragginnto il suo sviluppo.
cosicehe effettivamente il carico risultante al Consorzio per lo smaltimento
integrale delle pioggie (cui per 1350 a 1400 cttari ¢ ohbligato) non & arrivato,
né arviverd in quel tempo al suo massimo, anzi ne sard molto lontano.

Pare dunque possibile di ottenere dal Consorzio (s'intende mediante congruo
compenso annuo che potrebbe equivalere alle spese attuali del Comune per il
sollevamento meceanico ¢ lo scarico di parte delle acque della zona 1T in
Redefossi) che egli provveda per 4 o 5 anni allo smaltimento delle acque di
pioggia anche per una superficie superante la convenuta, ¢id che esso potra
fare affrettando il compimento dei lavori, ora in corso. per il rettifilo, amplia-
mento ed allacciamento dei tronchi del suo colatore principale,

Il Consorzio di Vettabbia non avrebbe che un utile da questo accomoda-
mento, ed il Comnne potrehbe con magegior sicurezza prendere una delibera-
zione; negli utenti della Vettabbia sonvi wolti cittadini di Milano, i quali, poiche
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i loro interessi non sarebbero lesi, non mancherebbero di portare nelle adunanze
del Consorzio la parola in favore della proposta di cui ora si & detto, dalla quale
dipende il miglior esito di un’opera che interessa la loro cittd.

Nel chiudere questo lavoro, che per necessita affrettato, non mancherd di
lacune ¢ difetti. il sottoseritto grato alla Commissione per la henevolenza che
gli dimostro durante il tempo in cui essa ebhe a condurre il suo esame, esprime
il rinerescimento vivissimo di aver dovuto contrapporre osservazioni alle e¢ri-
tiche dell’onorevole Commissione, contrastando ¢ido coi sentimenti i affetto e
considerazione verso tutti i suoi membri. e specialmente verso chi gli fu, molti
anni or sono, caro ed apprezzato maestro. Esprime di nuovo all'illusirissimo
signor Sindaco ed al signor assessore Pugno la propria riconoscenza per avergli
concesso di render pubbliche queste note nell'interesse delia cittd, ed altresi
la fiducia che T'onorevole Giunia vorra conservargli uella stima di cul gid gli
diede benevole e ripetute prove.

Milano,  Febbraio 1902.
Ing. I\, Pogar

Visto: L'INGEGNERE CAPO MUNICIPALE

(FTOVANNI MASERA.
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