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1.0 SVILUPPO DEL CANALE SCLERALE
. DELLA LAMINA CRIBROSA NELLOCCHIO UMANO.

(con le Tav. XLVI-XLIX).

Le alterazioni della lamina cribrosa negli oechi glaucomatosi in genere,
ed in modo speciale nel glaucoma cronico semplice, hanno fatto rivolgere Patten-
zione degli studiosi alla struttura di.questa parte della calotta sclerale allo
scopo di chiarire meglio il meceanismo di formazione della tipica escavazione
glaucomatosa ¢ ricercare quindi quali influenze possano avere sulla patogenesi
del glaucoma cronico semplice le eventuali variazioni di struttura che questa
lamina pud presentare normalmente. Spetta al Prof. Cirincione il merito di aver
rilevato, come fondamento patogenetico di alcune forme di glaucoma semplice, o
'incompleto sviluppo della lamina eribrosa od alterazioni acquisite delle suc fibre.

Lo studio di questo problema deve essere quindi considerato sotto due aspetti:
sia per quanto riguarda la struttura istologica della lamina cribrosa nell’oechio
adulto, sia per quanto riguarda il suo sviluppo embrionale ¢ fetale che puo per-
niettere Uinterpretazione dei vari aspetti che la lamina stessa presenta nell’ocehio
a compleio svilnppo. Per quanto riguarda Pocchio wmano adulto la bibliogralia
ottalmologica & ricea di ricerche; va sopratutto ricordato il recente Javoro dell’il-
lustre prof. Fuchs, che & uno studio veramente completo delargomento.

Per quanto riguarda lo sviluppo embrionale ¢ fetale inveee la bibliografia
non ci fornisce che searsi elementi; notizie riguardanti alcuni stadi embriologici
della lamina eribrosa si trovano solo incidentalmente riportati in vari lavori
sullo sviluppo del nervo ¢ della papilla ottica; ricordo sopratutto le ricerche di
Falchi 1888, Lodato 1904, Kriickmann 1903, Sccfelder 1910, v. Szily 1922 e
quelle recentissime di Cattanco (1923) sulla istogenesi della nevroglia nelle vie
ottiche dell’uomo.

Ritengo opportuno, prima di iniziare Pesposizione delle mic ricerche embrio-
logiche, richiamare la struttura della Jamina cribrosa nell’adulto, tenendo in eon-
siderazione le ricerche del Fuchs ¢ completandole con aleune osservazioni per-
sonali, che ho potuto fare in numerosi ocehi di adulto trattati con metodi tee-
nici diversi, sia per quanto riguarda le colorazioni, sia per quanto riguarda la di-
rezione dei tagli, ecc.

Nella lamina eribrosa si puo distinguerc: una parte anteriove di struttura
gliale (G.) (parte coroideale) i cui clementi si connettono con la coroide: una parte
posteriore, prevalentemente connettivale (L. C.) (parte sclerale) in connessione
con la selera (fig. 26, Tav. XLIX). La corvoide ¢ in gencerale in tutto il suo spes-

sore separata dal nervo ottico da una serie di fasei, i quali dalla superficie interna
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del canale sclerale si portano in avanti (a.s.) e formano il cosi detto anello di
separazione, anello sclerale connettivo, (Bindegewcebs, Scleral-oder Scheidenring.
Scheidenfortzatz). Elschnig adopera Uespressione tessuto limitante, fatta propria
anche da Salzmann (1).

Contro questa designazione Fuchs obbietta che il senso della parola ¢
quasi simile all’espressione Schallgewebe di Elschnig ¢ tessuto intermediario di
Kuhnt, che indicano tessuti giacenti nella testa del nervo ottico. Queste espre-
sioni possono facilmente essere confuse, ¢ preferibile quindi secondo Fuchs di
dare al contorno bianco della papilla Pantico nome di ancllo selerale.

L’anello sclerale si puo spingere molto in avanti, in modo che la parte coroi-
dele della lamina cribrosa risulti minima.

L’anello sclerale si continua cogli strati piu interni della selera che hanno la
stessa disposizione circolare. In qualche caso questi strati assumono una certa
indipendenza. Ai fasci circolari seguono indietro dei fasei longitudinali, i quali
decorrono in tutta prossimitd della parete del canale sclerale e si continuano
coi setti periferici del nervo ottico, che avvolgono con la guaina piale il mantello
gliale del nervo. Questo mantello si spinge talvolta nel canale sclerale, senza
che perd riesca pitt nettamente delimitabile. Il comportamento dei fasei longitu-
dinali si lascia osservare meglio nei tagli trasversali, nei quali, tra questi fasei e
la parete del canale sclerale, si riscontra un reticolo di glia. I fasci longitudinali
si possono considerare come una propagine della guaina piale nell'interno del
canale sclerale e possono raggiungere gli strati pit interni della coroide.

La massa di queste lamelle provenienti dalla guaina piale varia molto ¢ non
sempre ¢ ben evidente. Su questa connessione si fonda l'idea che I'ancllo bianco
peripapillare nel quadro oftalmoscopico (anello sclerale) sia da considerarsi come
Pestremita anteriore della guaina piale, donde la denominazione di anello della
guaina o processo della guaina. Sccondo Fuchs perd questi fasci longitudinali
solo eccezionalmente si continuano nella guaina piale, poiché di regola passano
nei setti periferici. Kecezionalmente, fra le fibre longitudinali e la parete interna
del canale si riscontra un reticolo gliale.

I’aspetto della lamina nei tagli longitudinali ¢ noto. L’impalcatura della
parte anteriore della lamina cribrosa appare pin sottile di quella della parte po-
steriore, perche contiene ‘maggiore quantita -di glia, la quale, lasciandosi colorare

(1) I nome di lamina cribrosa viene adoperato anche a proposito delle radici posteriori del
midollo spinale. Dapprima le usarono Obersteiner e Redlich. Levi dimostrd il comportamento
della glia e del tessuto connettivo nelle radici sensibili del midollo spinale e Hulles lo dimo-
stro nel vago, nel cocleare e nel trigemino. Si tratta di questo : si vede in queste radici una zona
chiara dovuta alla mancanza delle guaine di midollo ed alla loro colorazione pitt chiara.
Le guaine di Schwann vanno fino a questa zona, poi esse manecano. In corrispondenza alla zona
chiara il nervo ¢ diviso trasversalmente da una parete doppia ; I'una, la prossimale, ¢ formata
dalla glia (continuazione del mantello gliale del cervello e del midollo spinale); 'altra, distale,
& di tessuto connettivale ed ¢ unita alla guaina piale del nervo. Ambedue le pareti formano il
limite -tra il nervo periferico ed il sistema nervoso centrale. Questa lamina cribrosa si trova
o sulla superficie del midollo spinale, o dentro dello stesso, o all’infuori. La lamina e la zona
chiara non hanno niente di comune con Pallacciamento delle radici nervose da parte della pia.
1 evidente quindi una certa analogia fra il comportamento delle radici posteriori e del n. o.
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difficilmente, riesce poco manifesta e fa contrasto col tessuto connettivo inten-
samente colorato (fig. 26, Tav. XLIX).

Lo studio delle sezioni trasverse corregge e completa il conecetto che danno
i tagh longitudinali, perche nelle sezioni frontali si seguc meglio la disposizione
delle  travate cireolari e la forma delle lacune che vengono intercettate dall’in-
crocio dei vari fasei di fibre. Si deve tener presente che la lamina cribrosa non e
costituita effettivamente da un’unica membrana, ma di una serie di membrane
sovrapposte, in cui gl'interstizi hanno una grandezza corrispondente allo spessore
stesso delle membrane. La direzione delle travate pit grosse ¢ generalmente radiale
¢ le lacune intercettate sono pereio ovalari, a grande asse radiale. Anche la rete
della glia, che riempie le Jacune della lamina, dimostra spesso nei fasei marginali
una disposizione radiale delle sue fibre piu grosse. Questa disposizione radiale
delle travate della Jamina & soltanto evidente nelle parti marginali, mentre spa-
risce verso i vasi centrali, dove le lacune diventano rotonde. La disposizione
radiale pud anche mancare.

Le lacune della lamina sono piu larghe nella parte gliale che in quella connet-
tivale in conscguenza della finezza delle travate stesse. Nei tagli frontali, colo-
rati secondo Van Giecson, i setti connettivali sono visibili percheé colorati in rosso,
mentre la parte della glia, che ha lo stesso colore giallo dei fasci nervosi, non ¢
evidente. Nella parte posteriore della lamina le lacune si allargono ¢ nello stesso
tempo la disposizione radiale sparisce.

Le sezioni microscopiche della lamina cribrosa, fatte trasversalmente, mo-
strano delle differenze a seconda che cadono pitt o meno in avanti ed a seconda le
colorazioni adoperate. Per esempio con la colorazione alla Weigert i setti appaiono
pitt ampi che nelle colorazioni alla Van Gieson, poiche i setti immediatamente
dietro alla lamina contengono pilt connettivo e meno glia, che quelli situati
piu avanti.

Nelle sezioni colorate con Iimpregnazione argentea (mctodo Hortega),
nelle quali non & possibile distinguere bene il sistema connettivo dal sistema
gliale (Tav. XLIX, fig. 27, 28, 29), la differenza tra i setti molto anteriori ¢
quelli molto posteriori non ¢ piu evidente.

Il passaggio della lamina cribrosa nel sistema dei setti ¢ dimostrato:

1°) dalla presenza di travate longitudinali: nella lamina tutte le travate
sono dirette trasversalmente; le travate trasversali si portono nei setti tra-
sversali, che sono sia cordoniformi, sia membranosi;

20) dalla interruzione dei setti longitudinali ¢ trasversali di tessuto
connettivo, in cui invece del tessuto connettivo appaiono fibre di glia o sol-
tanto serie di nuclei gliali.

Nelle sczioni frontali, corrispondentemente alla parte anteriore del canale,
la zona pilt interna apparc formata di fibre di glia circolari, la zona pit esterna
di sole fibre connettivali. Tra le duc zone si trova una zona mista ora larga,
ora sottile, nella quale 1 duc tessuti, gliale ¢ connettivo, sono intimamente
mescolati. La maggior parte delle fibre sono eircolari; vi sono inoltre perd fibre

radiali di connettivo che vanno dalla sclera nella lamina ¢ viceversa, nonche
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fibre di glia che vanno dalla lamina nella parete del canale sclerale, in modo
che fibre gliali e fibre conncttivali si congiungono insieme.

Talora manca lo strato interno, formato di fibre circolari, puramente
gliale, e la zona mista limita allora direttamente il tronco del nervo ottico.
La penctrazione della glia in mezzo alle fibre connettive selerali avviene in modo
diverso nei diversi individui e nelle diverse sczioni di uno stesso occhio. Lo
stesso comportamento si ha nell’anello sclerale; anche qui si trova in gene-
rale internamente una zona di tencre fibre eireolari di glia, seguita esterior-
mente da una zona connettivale o mista. Nello stesso occhio varia il rapporto
fra il tessuto connettivo ed il tessuto gliale dell’ancllo sclerale, cosi che si tro-
vano tratti in cui Panello sclerale ¢ in tutto il suo spessore puramente con-
nettivo o gliale.

Le stesse condizioni si osservano nell’anello selerale. Verso la parte poste-
riore del canale sclerale la glia diminuisce sempre pitt. In generale essa spa-
risce prima nella zona media, mista: pitt indietro sparisce anche quella zona
ed il tessuto connettivo della sclera resta limitato immediatamente dai fasei
nervosi con il loro sostegno di glia. (Fig. 28, 29, Tav. XLIX). In nessun altro
posto si osservano fibre di glia connesse colla sclera.

Lo stesso comportamento della glia e del tessuto connettivo si trova nel
tronco centrale vascolare. Quanto alla lamina si vede, gid con la semplice
colorazione di ematossilina ed cosina, la dilferenza fra la parte della glia e
quella del tessuto conncttivo. Le travate sono di natura gliale; il tessuto con-
nettivo si trova solamente intorno ai vasi. Il tessuto connettivo apparisce piu
evidente nella parte posteriore. Ma anche nell'interno delle travate la glia passa
a poco a poco nel tessuto connettivo. Esiste, come ha dimostrato Fuchs, una
intima unione del tessuto connettivo con la glia, tanto che una travata di
tessuto connettivo apparisce ad un tratto di natura gliale.

La parte posteriore del canale sclerale & puramente di tessuto connettivo
(fig. 28, Tav. XLIX), ma non lo & la parte posteriore della lamina; si tro-
vano a questo livello grandi differenze individuali.

Per queste considerazioni potrebbe essere preferibile mantenere la distin-
zione della lamina cribrosa in porzione coroidale e porzione sclerale, come pre-
feriscono Fuchs, Salzmann, ece., anziché porzione gliale e porzione connettivale,
perché una limitazione netta fraidue tessuti non esiste. Infatti da un canto
il passaggio di una parte nell'altra avviene gradualmente, dall’altro anche
nella parte posteriore della lamina la glia non manca completamente.

La struttura mista della lamina si trova anche nel sistema dei setti. Nel
passaggio dalla lamina ai setti la glia aumenta; i sctti che si originano dalla
guaina piale sono veramente connettivali, ma i setti piu fini, i quali colle-
gano i piu forti, sono in maggior parte gliali. Non ¢’¢ nemmeno qui un limite
netto fra glia ¢ connettivo. Il setto pud essere completamente interrotto e
sostituito da una serie di nuclei gliali.

Anche nello stesso taglio del nervo ottico cambiano i rapporti tra il
tessuto connettivo e la glia. In generale nella zona anteriore, limitrofa alla
glia, i setti sono pi di natura connettivale che gliale, come si osserva pi
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allindietro. Questa unione stretta del tessuto connettivo con la glia si riferisee
alle fibre longitudinali della glia; il sostegno gliale invece, che si trova den-
tro il faseio nervoso. ¢ di natura puramente gliale; le fibre lunghe ¢ grosse
¢ quelle carte formano ivi una rete. Il tronco nervoso non si divide in fasci
cingoli. M la massa compatta nervosa ¢ attraversata dalle (ibre, che formano
un reticolo non delimitabile nel suo interno. Lo stesso sioosserva nella parte
retrolaminare del n. o,

1l quadro cambia dove 1 Tasel nervosi limitano le travate connettive della
lamina o i setti.

Le condizioni pitt sempliei si trovano nella periferia del n. o, dove la
guaina della glia ¢ quella della pia vengono, in contatto.

La rete gliale dei fasei nervosi propri si limita in molti posti al tessuto
connettivo delle travate della lamina ed ai sctti, nello stesso modo come fa
il mantello gliale verso la guaina piale. Pero aleune fibre limitrofe alla super-
ficie della rete gliale sono pitt grosse, in modo da dare Pidca di una mem-
brana sulla quale le piccole travate gliali finiscono con un piede allargato (Held).
Questa limitazione si aceentua ancor piltt per mezzo delle fibre gliali piu grosse,
che si trovano nella parte marginale dei fasei e non per mezzo di una mem-
brana limitante. Molti setti fini formano una zona di passaggio tra la glia e
il tessuto connettivo.

Le fibre elastiche hanno lo stesso corso di quelle collagene, ad  cccezione
degli strati interni della guaina piale. Quanto alla quantita del tessuto ecla-
stico, le opinioni sono differenti. Come & noto l'etd ha una grande influenza.
Il n. o. di un vomo adulto ha pin fibre elastiche che non un giovane soggetto.
Ma anche il n. o. di un bambino di 1 anno puo avere cccezionalmente piu fibre
degli altri e anche pitt grosse.

L’opinione dunque di Sattler ¢ di Bictti che la lamina sia costituita in mag-
gior parte da fibre elastiche, si riferisce a casi singoli. Nella coroide e fibre
elastiche decorrono concentricamente ; in aleuni casi le fibre si picgano in
direzione radiale e vanno nella papilla, in altri casi nessuna fibra passa nel
n. o. Cosi che Bietti, secondo cui le fibre clastiche passano dalla coroide nella
papilla, e Kiribuchi che lo nega, hanno, come osserva Fuchs, entrambi ragione,

L’anello sclerale contiene molte fibre circolari. che passano in aleuni casi
nelle travate gliali della lamina: in altri invece mancano completamente nella
parte gliale della lamina. Nel canale sclerale la selera conticne una vete fitta di
fibre clastiche, specie sulla paretec del canale. Molte fibre vicino al Jume del
canale si piegano ¢ passano nella lamina di tessuto connettivo. Ci sono nella
parete del canale sclerale fibre elastiche longitudinali. delle quali aleune vanno
nelle travate della lamina, altre invece, la maggior parte. si continuano negli
strati anteriori della guaina piale. Le fibre clastiche longitudinali, insieme con
quelle trasversali si trovano nei setti periferici. che formano  la continua-
zione dei fasei longitudinali.

La lamina di tessuto connettivo conticne fibre clastiche provenienti dalla
selera; esse sono pitt rieche nella periferia, diminuiscono verso la parte media
> aumentano di nuovo nella vieinanza dei vasi centrali, dove assumono dirve-

zione circolare ; queste fibre si trovano anche nell’avyentizia.
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VARIAZIONTI DI STRUTTURA DELLA LAMINA CRIBROSA NORMALE. Anche
negli occhi normali la lamina puod presentare aspetti differenti in riguardo
allo spessore, alla posizione ed alla forma. Tl diverso spessore risultante nei
tagh longitudinali della lamina puo dipendere: 19) dalla posizione: 20) della
grossezza  delle  singole travate: 3°) dal numero pitt o meno grande delle
travate che seguono dallavanti all’indictro. Si possono considerare secondo
Fuchs due tipi.

Nei casi del 19 tipo la lamina ¢ formata da fasci di fibre che son pit corti
della larghezza dei fasei nervosi interpostic Le (ibre continnano verso la parte
posteriore o nei setti longitudinali, con una serie longitudinale di nuclei gliali.

Nei casi del 20 tipo la lamina ¢ formata dalle fibre di tessuto connet-
tivo, che decorrono per un lungo tratto trasversalmente sul canale sclerale.
I limiti dei fasel nervosi sono determinati dai nuclei gliali che si continuano
verso dietro, formando in parte come setti longitudinali.

I due tipi sono determinati da un canto dalla forma ¢ dalla posizione
dei fasel nervosi, dall’altro dal rapporto fra il tessuto connettivo e la glia. Nel
tipo 10 le lacune della lamina e con cio anche i tagli trasversali dei fasei
nervosi appaiono rotondi. Nel tipo 20 le lacune sono piuttosto allungate con
il loro asse in direzione radiale.

La seconda causa ¢ che nel tipo 20 le membrane, che formano la lamina,
sono pilt grosse e pit compatte: cioe il tessuto connettivo ¢ pit sviluppato
e la glia si ritira di piu.

Quanto al 3° punto, cioc il numero delle lamelle, il comportamento ¢
molto differente. Secondo Wolfring la lamina raggiunge al lato nasale.

Non ¢ possibile stabilire un rapporto tra la larghezza delle lacune e Peta.
Soltanto tra quella di un bambino di 1 anno e di un adulto ¢’¢ differenza
nella grossezza ¢ quantitd delle sue lamelle. Se la lamina ¢ spessa anche la
sclera intorno al forame del n. o. ¢ pitt spessa: se la lamina & sottile anche
la sclera ¢ in generale piu sottile.

e

Stabiliti i caratteri morfologici e strutturali della lamina crimosa nell’uomo
adalto sara pitt agevole interpetrarne le varic fasi di sviluppo.

Per le ricerche embriologiche mi son servito del ricco materiale della Cli-
nica Oculistica di Roma, perd a completare lo studio ho dovuto aggiungere
delle serie di preparati, per tutti gli stadi piti caratteristici dal 3° al 9° mese,
sezionati in modo d’aver i tagli paralleli alla lamina cribrosa. E’ indispensa-
bile infatti paragonare i reperti delle sezioni sagittali coi reperti delle sezio-
nali frontali, che consentono un’osservazione piu precisa e permettono un
reciproco controllo.  Anche per le scric embrionali ¢ fetali ho dovuto ricor-
rere a metodi vari di colorazione, poiche, accanto al problema morfogenetico,

ho dovuto porre il problema delle differenziazioni strutturali  dei vari tes-
suti, onde la necessita di adoperare metodi clettivi rispettivamente per la colo-
razione del tessuto nervoso, del tessuto connettivo e gliale.
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Anche i metodi pitt delieati pero lasciano spesso difficile Iinterpretazione dei
preparati embrionali ¢ fetali, per quanto riguarda la fine struttura della regione
in esame, cosi che non sempre ¢ stato possibile stabilive un limite netto tra
il tessuto gliale ed il tessuto connettivo. L'interpretazione perd era in aleuni
cost favorita da altri clementi ausiliari ¢ sopratutto dalla comparazione dei
vari reperti degli stadi precedenti e susseguenti,

Per amore di brevita deserivo singolarmente gli stadi pit caratteristici,
senza riferire le osservazioni di tutte le serie embrionali, perehe fra stadi viei-
nissimi, sopratutto nel periodo fetale, le differenze sono talvolta minime.

Inizio la deserizione dei preparati cmbrionali a partire dalla meti del
3% mese. Per gli stadi precedenti, che non interessano  direttamente il pro-
blema in esame, rimando al magistrale lavoro del Seefclder (1910), riassunto
anche nel suo atlante di embriologia oculare (1914) in collaborazione col Bach.

Egli ammette, come per la retina, anche per il nervo ottico, tre fasi carat-
teristiche di sviluppo: stadio epiteliale, stadio della formazione del velo mar-
ginale, stadio di sviluppo delle fibre nervose.

STADIO EPITELIALE. — Coincide collo stadio di vescicola ottica primaria.
La struttura del peduncolo retinico ¢ in questa fase perfettamente simile a
quella della retina.

STADIO DI SVILUPPO DEL VELO MARGINALE. — S’inizia nel nervo ottico pitt
tardi che nella retina. In un embrione di 6,5 mm., mentre nel calice retinico
si osserva gia una fenditura evidente, non si riscontra traccia di docciatura
nel nervo; solo in corrispondenza  della sua inserzione sulla vescicola ottica
esiste un ispessimento interno che si puo considerare come preavviso della
invaginazione. La doceiatura del nervo  ottico apparisce  in modo  evidente
negli embrioni di 7-8 mm.

STADIO DELLO SVILUPPO DELLE PIBRE OTTICHE. — Le prime fibre si ori-
ginano dalle cellule ganglionari della retina ed esclusivamente in corrispon-
denza del velo marginale retinico. Scguendo il cammino  pitt breve  si por-
tano nel nervo, attraversandone dapprima la parete ventrale (embrione di 14,5
mm.) ¢ decorrono nello spessore del velo marginale.  In questo stadio, la
formazione centrale della docciatura non i estende pitt fino all’estremo ecre-
brale del nervo ottico e Pestremo oculare della docein & attraversata a ponte
da tessuto gliale. Negli stadi successivi le fibre del nervo ottico non decorrono
pit liberamente fra gli elementi di glin. ma con e contraggono intimi rap-
porti.

Per quanto riguarda il tessuto gliale del nervo ottico ¢ da tener presente
che nei primi tempi, dopo il completo acerescimento del nervo ottico, le cel-
lule di glia appaiono senza ordine. (Embrioni 2030 mn) in seguito si dispon-
gono con ordine: in serie trasversale ¢ longitudinale.

META DEIL TERZO MESE.

Embrione Ebrea mm. 38, 5. (Fig. 1. Tav. XLVT).
Il forame sclerale ¢ @it in questo stadio nettamente delimitatos poiche

il tessuto mesodermico, che costituisee la selera embrionale. nel circondare
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il tronco del nervo ottico si presenta piwt ricco di clementi ecllulari ¢ pitt com-
patto. La delimitazione & perd pitt evidente in corrispondenza del margine
interno, perche la sclera embrionale ¢ quivi in diretto contatto con lo strato
cpiteliale, riccamente pigmentato, della retina ¢ tende a formare come un
cereine che strozzi il tronco del nervo ottico poco dopo la sua origine: il nervo
infatti subito all'indictro di questo ecercine aumenta di diametro per raggiun-
gere rapidamente il suo spessore massimo col quale si prolunga allindictro.

Il tessuto sclerale, eircondando il troneo nervoso, viene a costituire quindi
come un canale conico: che in avanti ha un limite netto, rappresentato dal-
Pepitelio retinico, indietro invece si continua senza demarcazione nel tessuto
circostante. Fra Pepitelio retinico ed il tessuto mesodermico sclerale, attorno
al nervo ottico, non si riscontrano in questo stadio, a rappresentare il primo
rudimento della coroide, lumi vascolari, cosi come si riscontrano invece piu
in avanti a livello della regione equatoriale.

Dal punto di vista strutturale il cercine mesodermico che circonda il
nervo ottico risulta costituito di numerosi elementi con nucleo sia ovalare
sia fusiforme; in immediato contatto col tessuto del nervo prevale quest’ultimo
tipo: ed & anzi caratteristico il fatto che questi nuclei assumono una dispo-
sizione quasi scriale, come se tendessero a costituire un rivestimento continuo
alla superficic interna del canale sclerale: cid che stabilisce una demarcazione
molto netta fra il tessuto del nervo ed il mesoderma ecircostante: poco all’in-
dietro del cercine questo aspetto scompare, poiche il tessuto mesodermico
si presenta meno differenziato ed i nuclei sono tutti dello stesso tipo, piu o
meno ovalari o rotondeggianti.

Il tronco del nervo ottico presenta la maggior parte degli clementi gliali
disposti in seric longitudinali (colonne interfascicolari), perd verso la parte
anteriore del canale sclerale si osservano anche nuclei allungati in direzione
trasversale.

II. META DEL TERZO MESE

Embrione Fot. 45 mm. (Fig. 2, Tav. XLVI (sezione sagittale).

Il limite fra il tessuto mesodermico circostante e il tronco del nervo ottico
¢ in questo stadio demarcato nettamente, non solo a livello del canale selerale,
ma anche allindietro, per tutta Pestensione del nervo ottico, attorno al quale
sl ¢ costituito uno strato sottile di mesoderma  assai compatto che si puod
considerare come la prima differenziazione delle guaine nel nervo. Tra que-
sto strato ed il mesoderma selerale non esiste alcuna delimitazione, sia dal
punto di vista topografico, perche i due tessuti si continuano uno nellaltro;
sia dal punto di vista strutturale, perche entrambi costituiti da clementi con
nucleo allungato e pitt 0 meno ondulato.

11 foglietto pigmentato della retina, pitt sottile che non nello stadio pre-
cedente & attorno al nervo ottico in contatto diretto col mesoderma sclerale,
poiché, nemmeno in questo stadio, la differenzazione dell’abbozzo coroideale rag-
giunge la regione posteriore del globo. Tl tessuto sclerale si continua senza delimi-
tazione col mesoderma circostante al nervo ottico ¢ forma come uno sperone
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pitt compatto, che per la sua intensa colorazione, dovuta alla maggior quantita
di nuclei, rende pit evidente il limite tra il tessuto mesodermico ed il tessuto del
tronco nervoso. Il nervo ottico presenta in questo stadio una maggiore ricchezza
di fibre ¢ di tessuto gliale, per eui le colonne interfascicolari appaiono pilt evidenti
¢ risultano in prevalenza di elementi a nueleo trasverso,

Lombrione 50 mm. (Fig. 8, tav. XVLI) (sezione sagittale).

I1 comportamento del canale selerale non presenta differenze sensibili rispetto
a quanto si ¢ riscontrato nell’embrione precedente, T tessuto sclerale appare verso
Pesterno meglio delimitato dal tessuto circostante, che ¢ di aspetto piu lasso ¢
ricco di vasi sanguigni di svariata grandezza, sczionati in tutte le direzioni. Cosi
pure pitt delimitato appare il manicotto mesodermico che circonda il nervo
ottico. A livello del margine interno del canale scle rale, il foglietto pigmentato
retinico si arresta bruscamente per connettersi in avanti col foglietto retinico
interno. Nel punto di passaggio si assottiglia fino ad un solo ordine di cellule.
In qualche tratto invece (M. G. ¢) si osserva, connesso al foglietto pigmen-
tario, un piccolo zaffo di cellule asseriate, che si portano all’indietro come per
incunearsi fra il tessuto del nervo ottico e la parete del canale sclerale. Dal
punto di vista strutturale questi elementi, s si toglic la mancanza di pigmento,
presentano caratteri simili alle cellule dello strato pigmentato, per la grandezza,
la forma ¢ per la struttura nucleare. Dove questo piceolo zaffo raggiunge il suo
massimo sviluppo, risulta costituito da una serie di otto cellule circa. In qualche
tratto esso invece & rappresentato appena da due o tre cellule. 1l tratto, ove
questo zaffo cellulare apparisce in modo pit mar sato, corrisponde al settore
superiore del globo. 11 nervo ottico non oflre caratteristiche degne di nota.
La differenzazione del primo abbozzo corvideale raggiunge gia in questo e
brione il margine del canale sclerale.

FINE TERZO MESE.

imbrione Y 60 mm. (Sczione trasversalc).

Anche in questo stadio richiama Pattenzione lo zalfo cellulare connesso al
foglictto pigmentario della retina, che sinsinua fra il nervo ¢ la parete del
anale. Questo zaffo manea completamente in corrispondenza del settore tem-
porale del globo, dove Pepitelio pigmentato della retina si arresta bruscamente
sul margine della sclera; raggiunge il massimo sviluppo nel settore nasale, ma
siestende ancora per un piceolo tratto della circonferenza del canale sclerale,
In questo tratto lo zaffo appare nella sezione costituito da cirea una ventina di
clementi cellulari, pitt o meno irregolarmente asseriati; osservando il preparato
a questo livello, sembra come se il foglictto pigmentario della retina, giunto al
margine selevale si biforehi a 7% in modo che la branea interna si continua con
Pestremo assottigliato dalla retina visiva ¢ la branea esterna sioinsinua fra la
selera ed il nervo ottico. Questo zallo cellulare puo considerarsi come il primo
inizio del mantello periferico di glia, che circonda il n. ottico alla sua origine.

I tessuto selerale si continua divettamente col mesoderma che circonda il
nervo ottico nel quale si inizia la differenzazione delle guaine. Per quanto riguarda
il tessuto gliale del nervo ottico, unico fatto che mieriti rilievo ¢ che i nuelei a
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dirczione trasversale si osservano in modo pit evidente nel tratto di nervo che
segue al canale sclerale. Piti in avanti sono pit searsi ¢ cosi pure pitt indictro,
dove finiscono anzi per essere cceezionali. T nuclei trasversali hanno la carat-
teristica forma di biscotto.

Embrione 60 mm. Sczioni frontali (Figura 13, tav. XLVIII).

I tagli frontali del globo, a livello del canale sclerale, mostrano il tessuto
compatto della sclera intimamente aderente alla periferia del nervo ottico. Que-

st’ultimo, uniformemente differenziato in tutto il suo spessore, ¢ costituito da fasci

di fibre a sczione pit o meno poligonale, circoseritti da un largo reticolo pro-
toplasmatico, il quale risulta formato dall’anastomosi dei vari prolungamenti
delle ccllule gliali interfascicolari. Le cellule hanmo aspetto  stellato, poiche i
prolungamenti si dipartono radialmente dal corpo protoplastico, in gran parte
occupato dal nucleo e si connettono fra di loro formando un reticolo caratteristico.
Nella parte centrale del nervo questi prolungamenti si connettono colla parcte
dei vasi centrali del nervo ottico, mentre alla periferia si connettono cogli cle-
menti che delimitano la superficie interna del canale sclerale,

Embrione 70 mm. (Sczione frontale) (Fig. 14, tav. XLVIII).

Si riscontrano sostanzialmente gli stessi fatti osservati nell’embrione di
60 mm.: la sola dilferenza apprezzabile ¢ una maggiore regolarita nella forma ¢
nella grandezza delle maglic intercettate dalle eellule di glia; seguendo le varie se-
zioni dall’avanti all’indictro, gli stessi rapporti fra glia ¢ tessuto selerale, riscontrati
nelle sezioni anteriori, si osservano fra la glia ed il primo abbozzo della guaina piale,

Un limite netto fra gli elementi di connettivo che circondano il nervo ottico
e gli clementi di glia che ne occupano gli interstizi, non ¢ rilevabile.

imbrione S. B. 86 mm. (Fig. +, tav. XLVI) (Sczioni sagittali).

Il tessuto sclerale, ancora piu ditferenziato che negli stati precedenti, pit
compatto e pilt spesso in tutta la sua estensione, ma pitt specialmente nella re-
gione posteriore del globo, delimita il canale del n. ottico ancor nettamente,
perche nonostante che il tessuto selerale sia in intima contiguita col tessuto del
n. ottico, esiste {ra gli elementi dei singoli tessuti una indipendenza perfetta, la
quale apparisce pitt evidente in alcuni tratti in cui la parcte del canale sclerale
apparc addirittura distaccata dal tronco nervoso; si osservano tuttavia qua e la
fra la sclera ed i fasci nervosi adiacenti degli elementi gliali con tenuissime
propagini. In questo embrione lo zaffo cellulare periottico non appare cosi net-
tamente distinto come nello stadio precedente. L’abbozzo coroideale, pit diffe-
renziato, non in tutti i punti raggiunge il margine sclerale; ma anche nei punti
in cui pitt si approssima alla parete della selera si trova sempre fra il margine
coroideale ed il nervo un piceolo zaffo di tessuto sclerale.

FETI DELLA META DEL QUARTO MESE,

Feto Z. M. 125 mm. (Colorazione di Van Gicson) (Kig. 5, tav. XLVI).

La sclera, aumentata notevolmente di spessore, ¢ perfettamente delimitata
dal tessuto orbitario; non esiste inveee un limite netto colla membrana coroidcale,
il cui stroma ¢ costituito da tessuto fibrillare lasso, cost come gli strati pininterni

della selera. Anche il canale selerale si presenta pitt ampliato nel senso della lar-
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ghezza ¢ della profondita. I margine esterno del canale selerale & divenuto pid
evidente peril fatto che mentre per tutto lo spessore della selera esiste una stretta
contiguita fra il tessuto selerale ed il troneo del n. ottico, al di 1a inveee {ra il tronco
nervoso ed il tessuto compatto della guaina durale. gia ben differenziato, si
trova del tessuto lasso, primo abbozzo delle guaine piale ed aracnoidea.

In corrispondenza del margine interno si riscontra ben distinto Pabbozzo del
mantello gliale periferico, (M. G.) ¢ sempre con la caratteristica forma di zaffo ccl-
lulare, connesso col foglietto pigmentato della retina. Questo zaffo non ha in tutti i
tratti la stessa estensione; dove ¢ pitt sviluppato raggiunge Punione del 8¢ interno
col 2/3 esterni del canale sclerale. A livello del 1/3 esterno il tessuto sclerale appare
in diretto contatto col tessuto del n. ottico; perd anche in questo stadio ¢’¢ piena
indipendenza fra i due tessuti, per quanto a forte ingrandimento i prolungamenti
delle ccllule gliali appaiano connessi alle ccllule che delimitano la superficie in-
terna del canale selerale. Una debole colorazione rossastra di quest’ultimo permette
di differenziarle dalle cellule gliali del nervo ottico. Queste cellule si presentano
molto pitt abbondanti che negli stadi precedenti ¢ formano delle ricche colonne
fra i fasci nervosi, per cui il nervo ha preso un aspetto caratteristico in tutto
il suo decorso, sino alla parte intraselerale. Prima perd di raggiungere il margine
interno della sclera, gli elementi gliali diventano piu scarsi in modo che viene
meglio delimitato Pestremo distale del nervo ed il suo passaggio nella retina visiva.

Fra la superficic esterna del manicotto gliale M. G. e la parcte del canale
sclerale si ritrova uno spazio fessuriforme, che circonda tutto il nervo ottico dal
suo inizio ¢ per un’estensione che eorrisponde alla meta interna del canale selerale
stesso. Questo spazio, appena accennato nell’embrione precedente, assume in
questo una individualita ben distinta ¢ pud meritare per i suoi rapporti il nome
di spazio anulare periottico (S. p. 0.). Il limite anteriore di questo spazio corrispondc
al punto di passaggio fra il manicotto gliale e epitelio pigmentato della retina.
E’ cavatteristica anche Pabbondanza di clementi gliali a direzione transversa,
pitt evidente al livello del margine posteriore del canale sclerale. In questo stadio
inoltre si trovano nello spessore del nervo i nuclei dei piceoli vasi che si originano
dalParteria centrale.

FINE DEL QUARTO MESE.

Feto mm. 145. (Fig. 6, tav. XLVI ¢ microfotogralia intercalata). (Sczione
sagittale).

It foglictto della retina visiva, oltre la progredita differenziazione stratturale,
presenta di caratteristico in questo stadio il fatto che raggiunge posteriormente
i margine coroideale, tutto attorno al nervo ottico, per cui Porigine di questul-
timo si puo cffettivamente  considerare a livello del canale selerale, mentre
nei feti precedenti il tronco nervoso si staceava dal  calice retinico, nell’in-
terno della cavita oculare, rimanendo fra Porigine del nervo ed il piano sclerale
una piceola sezione a guisa di collo. Tuttavia ¢ ben evidente, a livello del mar-
gine coroideale, la connessione del foglictto pigmentato della retina, in avanti
colla retina visiva, in dictro collo zallo cellulare che si insinua fra le parcti

del canale selerale ed il nervo ottico (mantello gliale perviferico) (M. G. ¢).
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Questo zaffo presenta ancora irregolarita di sviluppo nei diversi settori
del globo. In alcune sezioni infatti esso si approfonda piu del doppio che in altre, 3
sino oltre la meta della parete del canale sclerale. In genere esso ¢ costituito pero ;-
da diversi ordini di cellule, perd non piu regolarmente asseriate. Considerato nel-
Iinsieme appare in sezioni a guisa di fuso, poiche nel punto in cui si connette
al margine del foglietto pigmentato retinico si assottiglia sino ad essere costi-
tuito da un solo strato di cellule; nella parte media invece ¢ costituito da tre strati
di cellule: pitt indietro si assottiglia un’altra volta. Dal punto di vista strutturale
¢ da notare che gli elementi del manicotto gliale si differenziano in questo stadio
gia abbastanza nettamente dalle cellule dello strato pigmentato retinico, sia per

la grandezza dei nuclei: minore; sia per la forma: piu ellittica; sia per la dispo-
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sizione: prevalentemente trasversa. Il manicotto gliale colla sua concavita abbrac-
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cia i fasci periferici del nervo ottico; colla sua convessita concorre a delimitare
lo spazio anulare periottico (S. p. O.)
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Feto 145 mm. (fine 4° mese).
Microfotografia della regione della papilla ottica; a livello della porzione interna

del canale sclerale ¢ evidente lo spazio periottico S. p. O.

All’indietro di questo spazio, il tessuto della sclera si connette col tessuto
della guaina del nervo ottico, specialmente con l'origine della guaina piale; gia
ben differenziata.

Nel punto di passaggio fra guaina piale e sclera il tessuto (S. P.) ha un aspetto
poco differenziato ed & costituito da cellule con nucleo rotondeggiante, a proto-
plasma scarso e poco delimitato. In questo stadio si puo considerare iniziata la
connessione fra il tessuto della guaina piale ed i setti interfascicolari del nervo.
Non esiste pero nessuna connessione a livello del canale sclerale fra il tessuto della

sclera ed il tessuto interstiziale del nervo. In qualche punto ¢ il passaggio di vasel-
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lini sanguigni che a prima vista pud dare questa impressione per la disposizione
asseriata ¢ traversale delle cellule endoteliali; basta perd osservare a maggiore
ingrandimento pereht possa escludersi ogni dubbio.

Per quanto riguarda il tessuto interstiziale del nervo ottico a livello del ca-
nale sclerale ¢ caratteristico il fatto che in questo tratto abbondano ancora cle-
menti di glia con nucleo a direzione trasversa, che si connettono all’esterno col
manicotto gliale periferico, all’interno col tessuto gliale, che circonda Parteria
centrale del nervo ottico: mantello gliale interno.

FLTI DEL QUARTO MESE. Sczioni frontali (Fig. 15 ¢ fig. 16, tav. XLVII.

11 tessuto interstiziale del nervo ottico a livello del canale selerale ¢ formato
di soli clementi di glia, che connettendosi fra di loro, mediante rieehi prolunga-
menti, formano un reticolo a maglie radiali di aspetto caratteristico. Centralmente
questo reticolo di glia ¢ circoseritto da un manicotto fibrocellulare di natura
cgualmente gliale, che circonda i vasi centrali del nervo ottico (mantello gliale
interno) (M. G.). Tra questo ancllo gliale ¢ Pavventizia dell’arteria centrale della
retina (A. C.) si trova scarso connettivo lasso. Alla periferia il reticolo di glia cambia
rapporti a sceconda che le sezioni cadono pitt o meno distalmente: a livello degli
strati selerali pitt interni il reticolo gliale si connette con il cosi detto mantello
gliale esterno (M. G. ¢) che assume, in sezione, la forma di un ancllo cellulare pit
o meno irregolare, concentrico alla pavete del canale selerale; a livello degli strati
sclerali pitt esterni, dove non si trova pitt il mantello di glia, gli clementi che co-
stituiscono le maglic periferiche si connettono con le cellule connettivali della
sclera corrispondentemente alla zona di passaggio alla guaina duvale, che, come si
& visto nelle sezioni sagittali, si presenta meno differenziata delle parti adiacenti.
Per quanto riguarda la struttura del reticolo gliale ¢ caratteristico il fatto che le”
maglie hanno un aspetto poligonale e sono ben delimitate nella regione centrale ¢
paracentrale, sono invece mal delimitate alla regione periferica, dove Paspetto reti-
colare non ¢ pitt nettamente distinto: comunque ¢ caratteristico il fatto che la con-
fignrazione delle maglic cambia dal centro alla periferia; infatti tutt’attorno al
mantello gliale interno si presentano di forma rotondeggiante; pitt cceentrica-
mente inveee si allungano in senso radiale ¢ tanto piu tendono ad allungarsi,
quanto piu si portano alla periferia.

Le cellule gliali, connettendosi fra di loro, lormano dei setti compatti fra i
fasei del nervo ottico, ad cceezione della periferia dove prevalgono clementi
aliali poco differenziati, con esili prolungamenti a disposizione radiale. pit o meno

lassamente connesse [ra di loro (Iig. 16).

Frro 1N1Z10 QUINTO MESE.

Peto 1. 150 mm. (Sczioni sagittali) (Fig. 7, tav. NXLVII).
Lesanie di questo globo, mostra una maggiore regolaritd nella disposizione
del mantello gliale periferico (M. G ¢) che si approfonda in modo uniforme nel

canale sclerale; cost asstme lo stesso aspetto in tutte le sezioni. Colla superficic

esterna il mantello gliale limita lo spazio anulare perioltico (8. p. 0.). molto ben
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distinto, mentre colla superficic interna si connette cogli clementi gliali interfa-
scicolari; clementi che sono numerosi ¢ disposti in prevalenza trasversalmente.
Con il margine interno il mantello conserva la sua connessione con il margine del
foglictto pigmentato della retina, in corrispondenza del quale le cellule pigmen-
tate perdono il loro pigmento ¢ la loro tipica disposizione, in modo da formare
anzi un piceolo accumulo. La differenza fra le cellule del mantello gliale ¢ quelle
dell’epitelio pigmentato ¢ sempre pitt manifesta, mentre d’altro canto ¢ meno evi-
dente la continuitd fra i due tessuti, che in aleune sezioni sembrano indipendenti.
Pitt indietro nello spazio periottico il tessuto selerale si continua col tessuto della
guaina piale ed anche in questo stadio la zona di passaggio ¢ costituita da una
massa ccllulare non differenziata, che fa contrasto col tessuto selerale circostante
che ha assunto Taspetto tipico di connettivo fascicolare. E' in questa zona di
passaggio, dove s’inizia dallavanti all'indictro la connessione {ra il tessuto piale
¢ gli spazi interfascicolari.

Feto 15160 mm. (Sczioni sagittali) (Fig. 8, tav. XLVII).

In questo stadio non si riscontrano modificazioni notevoli rispetto al feto pre-
cedente; persiste lo spazio periottico (S. p. o.) con le medesime caratteristiche;
perd in aleuni tratti la delimitazione dello spazio da parte del tessuto selero-co-
roideale ¢ meno netta, poiche il tessuto stesso si presenta seiolto in fibrille ¢ queste
che siavvicinano pitt o meno al manicotto gliale. Quest’ultimo ¢ meno evidente
che nei feti precedenti perehe si presenta pitt compatto, pit sottile, pit allungato

cd ha assunto le medesime caratteristiche strutturali delle colonne interfascicolari
di ghia ed ¢, come questo, costituito da nuelei ovalari, prevalentemente disposti
i direzione trasversa. Il tronco del nervo ottico in questo stadio non contrac
“aleun rapporto col tessuto selerale; quest’ultimo invece si connette colla guaina
piale alivello dei suoi strati pite profondi; la zona di passaggio fra il tessuto scle-
rale ¢ la guaina piale ¢ costituita ancora da un tessuto non completamente differen-
ziato, specialmente in qualehe tratto, ma i suoi clementi hanno assunto in gran
parte una forma nettamente usata, che si avvicina alla struttura f{ibro-cellulare
del tessuto sclerale.

FETI DELLA SECONDA META DEL QUINTO MESE,

Feto. Nov. 200 mm. (Sczioni sagittali) (Fig. 9, tav. XLVII).

Lo spazio periottico, in corrispondenza del margine sclerale interno © piu
ridotto nel senso della lunghezza ed ancora meno nettamente delimitato al-
Pesterno, poiche il tessuto selerale si & accostato ancor pit alla superficic esterna
del mantello gliale e si presenta sfioccato in fibrille. I1 tessuto selerale, che ha as-
sunto un aspetto pitt compatto, spingendosi in avanti per raggiungere il bordo
anteriore del canale sclerale forma come una specie di sperone ehe s’insinua tra
il margine della membrana coroideale ed il manicotto gliale del nervo ottico, che
rappresenta cosiil primo abbozzo del cost detto anello selerale che si riscontra nel-
Padulto. Nel tratto in cui il tessuto sclerale si connette col tessuto della guaina
piale, gli clementi cellulari hanno assunto in massima parte Paspetto di fibroeel-
lule connettivali (S. P.). Questo tratto di tessuto ha una estensione minore che nei
feti precedenti, poiche la guaina piale, continuando a differenziarsi verso Pavanti
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a spese della zona di passaggio (S. P.) ha spinto lo spazio intervaginale pitin
avanti, fin poco dietro al margine esterno del manicotto gliale. Per questo fatto
il nervo ottico appare indipendente dal tessuto eireostante, non solo in tutto il
tratto retrobulbare, ma anche per gran parte del canale sclerale. sia per la pre-
senza dello spazio intervaginale, sia per la presenza dello spazio anulare periottico
che circonda il mantello gliale esterno.

In corrispondenza del tratto, in cui il tessuto selerale siocontinua in quello
della guaina piale, piccole propagini del tessuto selerale stesso sispingono nel
tronco del nervo ottico subito all’indictro delPestremo prossimale del manicotto
di glia. Attorno alla arteria centrale della retina si osserva un piceolo manicotto
di tessuto fibro cellulare lasso (mantello gliale interno) che invia radialmente
delle {ini propagini.

Feto D. D. 210 mm. (Sczioni sagittali) (Iig. 10, tav. XLVII).

Lo spazio periottico, appena riconoscibile, si presenta come una fessura mal
delimitabile, all’estreno del manicotto gliale periferico (M. G. ¢). Quest’ultimo ¢
formato da una serie sottile di nuelei c¢he si connette al margine sclerale interno
con il foglictto pigmentato della retina;  col margine esterno si approfonda per
cirea un terzo dell’intera altezza del canale sclerale.

Il nervo ottico, libero dal tessuto selerale in corrispondenza di questo tratto,
contrac col tessuto della selera divetti rapporti al livello del terzo medio del canale
selerale, 1a dove il tessuto selerale si continua coll’inizio della guaina piales mentre
in corrispondenza del terzo esterno del canale il nervo rimane separato dalla
selera per via dello spazio intervaginale.

11 tessuto sclerale invia dalla superficic interna del canale al nervo ottico,
subito all’indietro del manicotto gliale, delie fine propagini, rappresentate da pochi
clementi fibro-cellulari, con prolungamenti protoplasmatici finissimi c¢he si con-
fondono cogli elementi gliali della parte periferica del nervo.

Feto B 39 mese. (Sezioni frontali). (Fig. 17, 18, 19 ¢ 20 Tav. XLVIII).

Nei tagli frontali, colorati col Van Gieson, a livello del anale  selerale, il
tronco del nervo ottico colorato in giallo spicea nettamente alllinterno del tes-
suto sclerale, che ¢ intensamente colorato in rosso: il limite ¢ netto ed in nessun
punto della sezione, come in nessuna sezione si osserva traceia di passaggio frail
tessuto della selera ed il tessuto interstiziale che ¢ costituito di sola glia. ¥ carat-
teristico Paspetto di questo tessuto in sezione frontale perche forma fra i fasci
del nervo ottico una ricea rete a maglie ben distinte: anche nella zona periferica
si differenzia da quanto si ¢ osservato nei feti di quattro mesi, poiche ciascuna ma-
glia ¢ formata da fasci di cellule gliali che coi loro prolungamenti formano dei
cordoni pitt o meno uniformi di calibro ¢ regolari: nei punti intermedi si osservano
raceolti di preferenza i nuelei delle cellule glializ centralmente queste travate ghiali
si connettono con un manicotto compatto di glia che circonda il fascio dei vasi
centrali del nervo ottico ed il tessuto connettivo lasso circostantes in qualehe
tratto il manicotto gliale ¢ molto spesso (fig. 17); alla periferia il tessuto alinle
termina sulla superficie del canale selerale ¢ e cellule di glia si connettono colle
fibrocellule del tessuto selerale su una linea di demarcazione nell” insieme abba-

stanza netta. Questa disposizione che ¢ propria delle sezioni meno distali (fig. 17),
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apparisce mutata nelle sezioni che cadono nel terzo interno del canale selerale,
perehe a questo livello, come gid si ¢ visto nelle sezioni sagittali, il tronco del
nervo ottico ¢ circondato dal manicotto gliale esterno, ¢ fra questo ¢ la selera
si riscontra uno spazio pitt o meno ben demarcato, che ¢ indicato col nome di spazio
anulare periottico (v. fig. 20).

Il manicotto gliale, ben delimitato all’esterno verso lo spazio periottico, ¢
costituito da due, tre ordini di ecellule, che si connettono internamente  colle
cellule che formano le travate interstiziali, in modo da apparire di spessore dil-
ferente. (Fig. 18, tav. 19).

Nelle sezioni intermedic, a livello delle quali si riscontra ancora il manicotto
gliale, ma non si ha pit traceia dello spazio periottico, le cellule di glia sono cir-
condate come da un delicatissimo reticolo protoplasmatico, che a guisa di ancllo
concentrico (fig. 18 ¢ 19), si dispone all’interno del canale sclerale.

Nei feti della fine del quinto mese 1o spazio periottico & ridotto al punto di
non riuscire pitt evidente, perché colmato dal tessuto sclerale: cosi che anche nelle
sezioud frontali pitt distali, il manicotto di glia entra per tutta la sua estensione in
rappoto diretto con il tessuto selerale.

FETI DEL SESTO MESE.

Sezioni sagittali. (lig. 11, Tav. XLVII).

I rapporti che la porzione intrasclerale del nervo ottico contrac col tes-
suto sclerale si mantengono immutati, perd mentre nel teto precedente la indi-
pendenza del terzo interno di questo -tratto di nervo manteneva una netta
indipendenza col tessuto circostante per la presenza della fessura periottica;
(8. p. 0.) in questo il tessuto sclerale ha raggiunto la superficic esterna del
manicotto gliale, facendo scomparire ogni traccia dello spazio periottico. 1l
tessuto sclerale che ha colmato questo spazio si avanza a guisa di sperone
fino a raggiungere il margine interno del foglietto pignmentato della retina,
Tra il nervo ottico ¢ la coroide (anello sclerale).

I manicotto gliale periferico (M. G. e.) presenta di caratteristico in questi
feti il fatto che ¢ circondato da un denso straterello reticolare a margine
esterno ben delimitato. Dove questo manicotto gliale termina, a livello cirea
dellPunione del terzo interno col terzo medio del canale, il tessuto sclerale si
connette da un canto col tronco del nervo ottico, dall’altro colla guaina piale
subito all’indietro. La connessione colla guaina piale ¢ fatta per picna  con-
tinuitd di tessuto; la connessione col nervo invece avviene per il passaggio
di fini propagini che si lasciano seguire nello spessore degli strati pite perife-
rici del nervo @ si confondono cogli clementi gliali.

In questo stato inoltre, tutto attorno alla parcte dellarteria centrale della
retina, ed al tessuto connettivo periavventiziale, appare pit evidente, di quanto
non siosiac osservato nei feti precedenti, il manicotto di tessuto fibro cellulare
lasso (mantello gliale interno) che invia le sue propagini radialmente, connet-
tendosi con il tessuto interfascicolare del nervo ottico.
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Sezioni frontali colorate con Van Gieson (fig. 21, 22, tav. XLVIII).

1l tessuto interstiziale del nervo ottico nello spessore del canale selerale
non presenta traccia di conmettivo: ¢ costituito solo di travate gliali, anastomiz-
zantisi fra di loro, che nella parte assiale del nervo si connettono ad un rieco
manicotto di glia che circonda a sua volta i vasi centrali del nervo ed il loro
manicotto di connettivo lasso periavventiziale: alla parte periferica le travate
gliali si comportano in modo diverso nelle sezioni pitt esterne ¢ nelle sezioni
pitt interne: nelle prime (fig. 21), le travate gliali periferiche appaiono assotti-
gliate ¢ diradate. in modo da circoscrivere delle maglic pitt o meno irrego-
larmente ovalari, allungate in senso radiale ¢ terminano sulla superficie del
canale sclerale, connettendosi agli elementi di connettivo: il passaggio, che
avviene bruseamente, ¢ reso molto manifesto dalla colorazione  differenziale
della glia ¢ del connettivo: nelle sezioni pitt interne  del canale (fig. 22) le
travate di glia si connettono col mantello gliale periferico, Teso pitt spesso da
una finissima trama fibrillare, che a debole ingrandimento apparisce quasi di
struttura compatta e che abbraccia ad ancllo la periferia del nervo ottico. Questo
reperto si accorda perfettamente con quanto fu rilevato nelle sezioni sagittali.

FETI DEL SETTIMO MESE.

Sezioni sagittali (fig. 12, Tav. XLVII).

La regione del canale ottico presenta gid in questo stadio i caratteri pro-
pri del globo oculare adulto, per quanto riguarda i reciproci rapporti dei tes-
suti costitutivi ed in massima parte anche per i caratteri strutturali di essi.
La sclera divenuta ancora pilt compatta, si spinge fino al margine del canale
sclerale, per formare lanello sclerale periottico. TI mantello periferico di glia
non & pitt riconoscibile come tale, avendo acquistato Iidentico aspetto della
glia interfascicolare. Poche cd esili propagini connettivali poco innanzi dell’e-
stremo distale dello spazio intervaginale, si spingono dalla selera nell'interno
del nervo ottico, attraverso i fasei nervosi ¢ si possono considerare come il
primo clemento della lamina eribrosa. Nei preparati colorati al Van Gieson,
o al Mallory questi fascetti conncttivali spiccano nettamente tra gli altri tes-
suti del nervo ottico ¢ coneorrono a formare il limite fra la porzione pitt interna
del nervo ottico, i cui interstizi sono occupati esclusivamente da glia (se si
toglic lo scarso tessuto avventiziale delle fini diramazioni  vascolari) ¢ la por-
zione pitt esterna, nella quale assieme alla glia interstiziale si trova gid un ab-
hondante tessuto connettivo, in gran parte dipendente dalla guaina piale.

In questo stadio quindi, si puo solo virtnalmente considerare rappresen-
tata la lamina cribrosa, ma di fatto non esiste una vera formazione connet-

tivale che meriti questo nome.

FETI DELIOTTAVO MESE.

Sezioni sagittali (fig. 23, Tav. XLIX).
Il tessuto connettivale della lamina cribrosa ¢ costituito in questi feti da
le in modo

travate connettive pitt robuste che spiceano colla colorazione differen
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netto in mezzo alla glia interfaseicolare: il tessuto della lamina §i connette indietro
col tessuto misto dei setti interfaseicolari: in avanti inveee ¢ delimitato dalla parte
esclusivamente gliale che colma gl interstizi dei fasei nervosi del nervo ottico,
Centralmente le travate connettivali si connettono col  tessuto  avventiziale
perivascolare dei vasi eentrali. Ma nemmeno in questo stadio il tessuto della
lamina cribrosa  costituisce nell’insieme un setto ben delimitato. ¢he - ossa
meritare il nome di lamina connettivale; poich¢ in mezzo ai fasei connettivi
sboosserva ancora una forte pereentuale di tessuto gliale: ¢ caratteristico anzi
il fatto che i setti interfascicolari sono molto pin riechi di connettivo nella
parte retro selerale del nervo ottico, in comnessione colla guaina piale ¢ con

Pavventizia delle numerose  diramazioni  vascolari ehe  fra i fasei decorrono.

I'ETI A TERMINE.

Sezioni sagittali (fig. 24, Tav. XLIX).

Si mantengono fondamentalmente i caratteri gia rilevati nello stadio pre-
cedente: merita pero riliecvo la maggiore consistenza  della lamina  eribrosa,
che risulta meglio delimitata verso Pinnanzi ed & costituita da fascetti connet-
tivi tanto pilt cospicui, quanto pit si accostano alla parte periferica del nervo
ed alla parte centrale. dove rispettivamente si connettono al connettivo della
sclera ed al connettivo avventiziale dei vasi centrali del nervo ottico (t. ¢.). Tl
conncttivo della lamina cribrosa si continua indietro, senza aleuna demarcazione,
col connettivo abbondante che colma, assieme alla nevroglia, i setti interfa-
scicolari del nervo.

Il canale sclerale ¢ circoseritto in genere da grosse fibre circolari che costi-
tuiscono tutto attorno al nervo ottico come un manicotto corrispondentemente
alla metid interna di tutto lo spessore sclerale ¢ spingendosi in avanti costi-
tuiscono come uno spazio conncttivo che si

insinua fra il nervo ¢ il margine
della coroide (anello sclerale). Corrispondentemente alla metd esterna, il canale
selerale concorre a delimitare colla guaina durale lo spazio intervaginale del
nervo ottico, il quale, come nell’adulto, per tutto questo tratto & circondato sol-
tanto dal tessuto della guaina piale: ¢ evidente in questo stadio la presenza
di fibre a decorso longitudinale che si originano dalla guaina piale ¢ si con-
tinuano lungo la superficie del canale selerale insinnandosi per un buon tratto
fra il nervo ¢ le fibre circolari della sclera: anche questo comportamento ripro-
duce gia la disposizione propria dell’adulto.

Non in tutti i feti a termine esaminati si osserva lo stesso grado di dif-
ferenziazione  della lamina  cribrosa, poiche varia la quantita  delle travate
connettivali e la loro consistenza; ma la disposizione  generale riproduce in
ogni caso il tipo che si riscontra nell’adulto; tanto pit che gia nell’adulto la
lamina cribrosa pud presentare notevoli differenze di sviluppo in ragione della
ulteriore differenziazione che i tessuti oculari conseguono nella vita extrauterina.

Sezioni frontali (fig. 25, Tav. XLIX).

Nei preparati colorati col Van Gieson esiste una  earatteristica differenza
fra le sezioni che cadono nella parte pitt interna del canale sclerale ¢ le sezioni
che cadono pit allesterno. Nelle prime il tessuto interstiziale del nervo ottico
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& costituito di sola glia (porzione gliale della lamina cribrosa), nelle altre invece
assieme alla glia si trova del tessuto connettivo, colorato in rosso, e tanto piu
abbondante quanto piu le sezioni cadono in prossimita della superficie esterna
della sclera: questa differenza, evidentissima nei preparati con colorazioni elet-
tive, non risulta nei preparati con colorazioni comuni, nei quali non & possi-
bile stabilire una netta separazione fra tessuto gliale e tessuto connettivo.

La porzione connettivale della lamina cribrosa, I'unica che veramente
meriti questo nome, perche ricorda I’aspetto di crivello, ha ancora un piccolo
spessore e si presenta per intero soltanto in poche sezioni: poiche, special-
mente verso I'avanti, il connettivo ¢ sempre pit frammisto a glia, ed un li-
mite netto di separazione non esiste. Le travate connettivali si partono dalla
sclera e con decorso radiale si portano nell’interno del tronco nervoso, anasto-
mizzandosi fra di loro per formare come un reticolo, le cui maglie si fanno
piu piccole, ma meglio delimitate dalla periferia al centro, dove il connet-
tivo dei setti si continua col connettivo del manicotto perivascolare.

CONCLUSIONI.

La lamina cribrosa nell’occhio umano si pud considerare appena iniziata
alla meta del 7° mese di vita intrauterina, dopo che si sono stabiliti i rap-
porti definitivi fra il nervo ottico, la sclera e le guaine periottiche.

Fig. 1. (E. 38,5 mm.) Fig. 2. (E. 60 mm.) Fig. 3. (E. 86 mm.)

Fig. 5. (Feto 200 mm.) Fig. 4. (Feto 125 mm.)

Fino agli embrioni del terzo mese il tessuto mesodermico che circonda
il tronco del nervo ottico e il foglietto pigmentato della vescicola ottica secon-
daria & poco differenziato (v.schema fig. 1): la sclera ¢ rappresentata nel seg-
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mento posteriore  dell’occhio da wn addensamento  di tessuto corrispondente
alla superficic esterna del foglictto pigmentato della retina ed attorno al neryvo
ottico. Tuttavia sj ha giit in questo stadio la prima delimitazione del canale
selerale, il cui limite anteriore, segnato dal margine dell'epitelio pigmentario
retinico, ¢ ben definito, mentre non esiste posteriormente aleuna limitazione,
Il tessuto nervoso del nervo ottico si presenta in un primo tempo, per
tutto il tratto che «i pud considerare intrasclerale, in_contatto dirctto con il
tessuto della selera. Negli embrioni della seconda metd del terzo mese (schema
fig. 2) ¢ pit ancora alla fine del terzo appare (schema fig. 8), in connes-
sione col bordo periottico del foglietto retinico esterno, Pinizio di un piccolo
manicotto cellulare che dal suo punto d’origine va ad insinuarsi sempre pit
profondamente fra la superficie del canale sclerale ed il tronco del nervo ottico,
E’ a questa formazione dj natura gliale, che si ¢ dato j] nome di man-
tello gliale periferico. Alle cellule di questo mantello gliale si conmettono i pro-
lungamenti delle cellule gliali interstiziali del nervo ottico,
Ala fine del terzo mese inoltre il tessuto mesodermico che circonda
nervo ottico presenta la prima differenziazione delly guaina piale (fig. 3 schema).
Durante il 10 mese dj vita intrauterina, gia dalle prime settimane, si
notano modifieazioni abbastanza notevoli:

19) tutt’attorno al mantello gliale periferico, che circonda Vinizio del
nervo ottico, il tessuto sclerale delimita una piceola lacuna, pit o meno ova-
lare, che circonda tutto il nervo ottico, in corrispondenza del margine del
foglietto retinico pigmentato. Questo spazio richiama uno spazio egualmente
anulare, che si trova temporaneamente nel margine dell’iride cmbrionale (40 mese)
(detto dal V. Szily seno anulare) ed ¢ situato nel punto in cui il foglictto interno
della vescicola ottica sceondaria si ripiega per continuarsi col foglietto esterno,
(v. Speciale: sviluppo della camera anteriore). Questo spazio pud essere indi-
ato col nome di spazio anulare periottico, E’ probahile che siadovuto agli
spostamenti, cui i tessuti circondanti il nervo ottico sono ubb]igati per cam-
biare i loro reciproci rapporti. In questa guisa il nervo ottico rimane nella
porzione pin esterna del canale sclerale indipendente dalla sclera.;

29) la differenziazione delle guaine periottiche ¢ dello spazio interva-
ginale porta gradatamente anche ad una notevole modificazione dei rapporti
fra nervo ottico e selera, in corrispondenza della parte pit esterna del canale
sclerale. La differenziazione della guaina tende a progredire dall’indictro al-
Pinnanzi ¢ nello stesso senso progredisce la delimitazione dello spazio inter-
vaginale, in modo che grado a grado la porzione Pitt esterna della selera con-
nessa alla guaina durale, non ¢ pPitt in contatto co) nervo ottico,ma rimane da
questo separata dallo spazio interposto fra la dura ¢la pia guaina (lig. 4-5, schema).

Questo cambiamento dj rapporti procede per tutto il 3o mese ¢ gia allo
inizio del 6o, puo considerare raggiunta la disposizione propria dell’adulto.
infatti per cirea i 3/5 esterni, la sclera ha perduto  ogni rapporto dirvetto col
nervo  ottico. Contemporancamente si-determina un altro fatto: ¢ cioé il tes-
suto selerale degli strati pitt interni, che delimitava 1o spazio anulare periot-
tico, ha finito  per colmare questo  spazio, costituendo  anzi tutt’attorno al
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primitivo manicotto gliale come un cereine compatto, che raggiunge la super-
ficie esterna del margine periottico del foglictto epiteliale pigmentato della
retina ¢ vienc ad insinuarsi fra il margine della membrana coroideale ed il
tronco del nervo ottico: si differenzia con questo processo il cosi detto anello
sclerale connettivo o ancllo di separazione, proprio dell’adulto.

Fino all’inizio del 6° mese non esiste aleuna connessione  intima fra il
tessuto sclerale ed il nervo ottico: i rapporti riscontrati sono di sola conti-
guita. E’ nella meta del 60 mese che si osserva il primo segno del passaggio
del tessuto sclerale nel nervo ottico, sotto forma di fini propagini che la sclera
invia al tronco nervoso, poco all’innanzi del tratto di connessione colla guaina
piale. In questo tratto infatti il tessuto selerale si differenzia lentamente e,
mentre nella maggiore parte ha raggiunto i caratteri del tessuto connettivo
fibrillare precocemente, gia alla fine del 8° mese, presenta una struttura ancora
embrionale sino all’inizio del 5° mese (fig. 4, schema), ma per una estensione
sempre minore. E’ infatti a spese di questo tratto che si dilferenzia gradata-
mente ncllo spessore della membrana sclerale primitiva la guaina piale e la
guaina aracnoidea. Solo verso la fine del 5° mese il tessuto di questa zona
di passaggio sclero-piale, ha perduto completamente la sua struttura embrio-
nale. B’ da questa zona che si spingono nel nervo ottico le prime  propagini
di tessuto sclerale sotto forma di pochi elementi fibrocellulari, che si connet-
tono senza demarcazione col tessuto interstiziale del nervo ottico. K’ caratte-
ristico il fatto che pitt all’indietro della porzione intrasclerale del nervo, gia
alla meta del 6° mese, numerose propagini connettivali della superficic interna
della guaina piale si sono insinuate negli interstizi dei fasci nervosi del nervo
ottico, frammischiandosi alla glia interstiziale e connettendosi col connettivo
avventiziale dei vasi proprii del nervo ottico.

Alla fine del 6° mese, quando il primissimo abbozzo di lamina cribrosa
si pud considerare formato, in quanto che il tessuto connettivo proveniente
dalla sclera, nel tratto del passaggio ha raggiunto le propagini connettivali
provenienti dal tessuto avventiziale dei vasi centrali del nervo ottico, si sta-
bilisce un limite abbastanza netto fra la porzione pit interna del tratto intra-
sclerale del nervo ottico, esclusivamente occupato da tessuto gliale, ¢ la por-
zione esterna, che senza limite si continua col tratto extrabulbare del nervo
ottico. Questo primo abbozzo della lamina cribrosa ha un significato soltanto
virtuale. E’ dopo il 7° mese, pitt nettamente verso la fine dell’89, che fra la por-
zione esclusivamente gliale del tessuto interstiziale dalla testa del nervo ottico
e tutta la parte retrostante a struttura mista, si comincia a delimitare una
porzione prevalentemente fibrosa laminare, che non ancora pud meritare il
nome di lamina cribrosa. Questa lamina ancora nel 90 mese di vita fetale ¢ nei
primi mesi della vita estrauterina ha una consistenza molto lassa, comunque
variabile nei diversi feti esaminati; ¢ quindi da presumere che il suo ulte-
riore consolidamento avvenga nella vita extrauterina in armonia all’ulteriore
sviluppo della intera membrana sclerale.

Lo sviluppo della lamina cribrosa avviene quindi in un’cpoca relativa-
mente tardiva della vita intrautering, in accordo colla tardiva differenziazione
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istologica del nervo ottico, nel quale, come & noto solo nei primi giorni della
vita estrauterina (v. Mirto) si ha la costituzione completa delle guaine micli-
niche. La lamina cribrosa rappresenta infatti un limite netto fra la porzione
amielinica ¢ la porzione mielinica delle fibre nervose del nervo ottico, cid che
rende verosimile I'ipotesi che, sviluppandosi in anteccdenza, essa costitvisca
cffettivamente una barricra all’ulteriore progredire delle guaine micliniche nel-
Pestremo distale delle fibre ottiche.
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SPIEGAZIONE DELLE FIGURE.

Diciture comuni: Sel.: sclera — N. 0.: nervo ottico — E. p. R.: epitelio pig-
mentato della retina — Ch.: coroide — S. p. O.: spazio anulare periottico — M. G. e.:
mantello gliale esterno — S. P.: zona di passaggio della sclera alla guaina piale —
A. S.: anello sclerale — 4. C.: arteria centrale della retina — £. ¢. travata connct-
tivale.

TAVOLA XLVI.

FicUrA 1. — Embr. Ebrea mm. 88,5 (prima meta del 80 mese). Sezione sagit-
tale. Tl tessuto mesenchimale che circonda il nervo ottico, in corrispondenza
della sua origine vescicolare, delimita il canale sclerale, il cui bordo interno
corrisponde al margine del foglictto pigmentato della retina embrionale.

TFicura 2. — Embr. Foto II. 45 mm. Sez. sagitt. L’abbozzo sclerale ha assunto
un aspetto pitt compatto ¢ si continua nettamente con lo strato di tessuto
denso che circonda il nervo ottico; inizio della differenziazione della guaina
piale.

Ficura 8. — Emb. ¥ 50 mm. (scconda meta del 30 mese). In continuita col mar-
gine periottico del foglictto pigmentato della retina si insinuano aleuni cle-




——

—25 —

menti ecllulari fra il troneo del nervo ottico ed il tessuto selerale, E* il primo
inizio della formazione del mantello gliale esterno.

Fictra 4. - Emb. S. B. 86 mm. (Fine 8° mese). Sez. sagitt, Fra il tessuto che
delimita il canale sclerale ed il nervo ottico si osserva wna serie di clementi
cellulari asseriati che abbraceiano il troneo nervoso a guisa di un piceolo
manicotto: mantello gliale esterno.

Fiorra 5. Feto Z. M. 125 mme (Meta 49 mese). Sez. sagitt. 11 nervo ottico, in
corrispondenza alla porzione interna del canale selerale, si presenta separato
dal tessuto sclerale per la delimitazione di una lacuna circolare: Spazio anu-
lare periottico, reso esagerato dalla coartazione artificiosa dei tessuti,

Ficrra 6. — Feto 145 mm. (Fine 40 mesc). Sez. sagitt. Mostra a pitt forte in-
grandimento i rapporti delle ecllule del mantello gliale esterno col foglictto
pigmentato della retina.

TAVOLA XLVII.

Le sci figure mostrano progressivamente la differensazione del mantello gliale
esterno, che all’inizio del 539 mese, fig. 7, ¢ ancora nettamente distinto come
formazione a se, con cellule di struttura embrionale; negli stadi suecessivi
perde inveee la sua individualith, assumendo lo stesso aspetto della glia
interstiziale.

Ficura 7. — Feto 150 mm. (Inizio 5° mese). Sez. sagitt. K’ ancora evidente lo
spazio periottico: il mantello gliale, ben delimitato, conserva la sua continuiti
col foglictto pigmentato della retina. 1 tessuto di passaggio sclero-piale &
ancora indifferenziato: nessun collegamento fra tessuto selerale ¢ tessuto in-
terstiziale del nervo ottico.

Froura 8. — Feto 160 mm. Sez. sagitt. 11 mantello gliale periferico tende ad
assumere la struttura della glia interstiziale, ma si laseia ancora ben
distinguere. Il nervo ottico ¢ sempre indipendente dal tessuto selerale.

Fraura 9. — Feto 200 mm. (Seconda metd 5° mese). Sez. sagitt. T1 mantcllo
gliale ha perduto completamente la sua individualita, lo spazio periottico
¢ meno evidente.

Fraura 10. — Feto 210. Sez. sagitt. La zona di passaggio dalla sclera alla guaina
piale ¢ costituita da connettivo ben differenziato; esiste ancora un aceenno
dello spazio periottico.

Ircura 11— Feto 60 mes
il tessuto sclerale ¢he lo ha colmato Sinsinua fra il margine della coroide ed

Sezione sagitt. Lo spazio periottico ¢ seomparso:

il nervo ottico, formando il primo aceenno di anello connettivale periottico:
esternamente il manicotto gliale ¢ circondato da un fine alone fibrillare.
Fravra 120 — Feto 70 mese. Sez. sagitt. In questo stato appaiono le prime,
searse ¢ piceolissime propagini connettivali, che dalla selera s’insinuano fra
i fasei periferici del nervo ottico a livello della zona di passaggio ra selera ¢
guaina piale.

Dalla guaina piale inveee numerosi faseetti di connettivo, si intromettono nella
glia interstiziale, In tutto il tratto piteinterno del canale selerale non esiste

connessione aleuna fra il tessuto della selera ed il nervo ottico.
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Aspetto ¢ struttura nelle sezioni frontali del tessuto interstiziale del nervo
ottico a livello del canale sclerale.

Ficura 18. — Embr. inizio 80 mese. Forte ingrandimento. Le ecllule gliali hanno
forma stellata e delimitano coi loro prolungamenti larghe maglic irregolari.

Frorra 14, Embr. meta 30 mesc. Le maglie del tessuto interstiziale del nervo ot-
tico sono meglio delimitate: inalto il lume dell’arteria centrale del nervo ottico.

TFicrra 15. — Feto del 40 mese. Tl tessuto gliale interstiziale ¢ molto pitt abbon-
dante che nello stadio precedente ed ha Paspetto di travate anastomizzantisi
fra di loro: i vasi centrali del nervo ottico sono eircondati da un alone connet-
tivale, il quale & a sua volta eircondato da un manicotto di cellule gliali:
mantello gliale interno; a questo si connettono le travate radiali di glia.
Verso la periferia del nervo ottico le maglie circoseritte dal tessuto gliale sono
meno ben delimitate, pitt lunghe nel senso radiale ed irregolari. La parete del
.anale selerale ¢ circoseritta da fasei di fibre connettive a decorso circolare,
perd fra queste e la periferia del nervo ottico & evidente un manicotto di cel-
lule gliali: mantello gliale esterno.

Fretvra 16. - - Feto del 40 mese. Dettaglio a pit forte ingrandimento (Immersione
1/12 Oc. 4 comp.) del margine del canale sclerale ¢ della periferia del nervo
ottico, col tessuto gliale interstiziale.

Fierra 17. - Feto del 59 mese. Figura di insicne. La sezione cade a livello della
parte pit esterna del canale ottico. Le maglie intercettate dalle travate
di glia sono pin regolari; il mantello gliale interno ¢ formato da wno spesso
manicotto che circonda i vasi centrali ed il loro alone connettivale, le travate
di glia si assottigliano notevolmente alla periferia.

Trevra 18, — Feto del 32 mese. Sezione a livello della parte anteriore del canale
sclerale: il mantello gliale esterno ¢ nel massimo suo spessore: ancllo cellulare
¢ circondato da un ancllo protoplasmatico, finemente reticolato.

Ficura 19. — Feto del 3° mese. Sezione al limite esterno del mantello gliale;
Panello cellulare ¢ formato da un solo ordine di elementi.

Fraura 20. —— Feto del 50 mese. Sezione presso il limite interno del canale scle-
rale: fra il tessuto sclerale ed il mantello gliale esterno si osserva una lacuna
circolare: lo spazio anulare periottico.

Fioura 21. — Feto del 60 mese. Sezione a livello della parte pit interna del canale:
il tessuto interstiziale del nervo ottico a livello del canale selerale ¢ costi-
tuito di sola glia: nessuna traceia di tessuto connettivo oltre quello avventi-
siale delle diramazioni vascolari. Nessuna traceia di spazio anulare periottico
alla periferia.

Ficura 22.-— Feto del 60 mese. Sezione a livello della parte media del canale
sclerale: molto evidente il manicotto gliale esterno eon Palone protoplasma-

tico circostante.
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TAVOLA XLIX.

Ficrra 28, Feto 8 mese. Sezione sagittale. Colorazione Mallory. Le propa-
gini connettivali. che costituiscono Pabbozzo della lamina eribrosa sono
searse. esili e non rappresentano ancora che una parte minima i tutto il
tessuto interstiziale del nervo ottico, in massima costituito da glia.

Fiarra 24— Neonato. Sezione Sagitt. Le travate connettivali che costituiseono
la lamina cribrosa sono pin sviluppate ¢ si connettono all’esterno col tessuto
conncttivale interstiziale proveniente dalla guaina piale: le travate si connet-
tono assialmente con le propagini del tessuto connettivo che eirconda i vasi
centrali, perifericamente col tessuto selerale col quale si continuano senza
alcuna demarcazione.

Fiatra 25. — Neonato. Sezione frontale. ' evidente come il tessuto connettivo
della lamina cribrosa solo in parte colmi gli spazi interfascicolari del nervo
ottico, specialmente verso la parte centrale della lamina, dove la glia ¢ in pre-
valenza. Nemmeno in questo stadio si ha quindi una lamina cribrosa esclusi-
vamente conncttivale. Sulla superficie interna del canale sclerale. circoseritta
da grossi fasci connettivali, arciformi, si osserva qualche fibra longitudinale
in connessione colle fibre della guaina piale.

FIGURA 26. - Occhio di womo adulto. Sezione sagittale del canale sclerale. La
lamina cribrosa ¢ costituita da spessi fasei connettivi in evidente continua-
zione colla sclera. 1’ caratteristica la linea d’arvesto delle guaine  mieli-
niche laccate dalla ematossilina.

Frcure 27, 28 ¢ 29. — Occhio di womo giovane. Sezioni frontali al congelatore
del nervo ottico, impregnate col metodo Hortega a livello degli strati pi
interni della lamina eribrosa (fig. 29). a livello degli strati piu esterni
(tig. 28) ¢ subito dictro della lamina eribrosa (fig. 27) dove sono evidenti le
tre guaine del nervo. Con questo metodo non - pitt possibile la distinzione fra
fibre connettivali ¢ gliali, di modo che i setti interfascicolari nei vari tratti
del nervo appaiono di identico aspetto,
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