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INTORNO AT SOLCHI
i LE CIRGONVOLUZIONI CEREBRALL DEL PRIMATI

E DEL FETO UMANO

MEMORIA

DEL
Dorr. GIOVANNI MINGAZZINI

[Con una Tavola]

... Comparing the brain of our Pygiie with
that of a Man and examining with the grea-
test exactness each part in both, it was
very surprising to me to find so great a
resemblance of the one to the other, that
nothing could De more.

TYsoN,* 1699,

Dopn i classici lavori di Gratiolet* e di Bischoff** che hanno cosi potente-
mente contribuito a conoscere la morfologia del mantello cerebrale dei primati,
polrebbe sembrare superfluo occuparsi ancora di queslo argomento. Ma dal-
Pepoca, in cui questi osservatori hanno pubblieato i loro studi fino alla
presente, si sono approfondite le nostre conoscenze intorno al valore mor-
fologico di molte parti del mantello cerchrale, sisono pubblicale importanti
monografic intorno ai cervelli di molte specie di primati: daltra parte ci
sono noti adesso, meglio che allora, 'ordine e il modo, con coi si sviluppano
nel feto umano i solchiele circonvoluzioni, cosi che ci sia permesso un con-
fronto molto pia esatlo fra lo svilappo ontogenetico del cervello nell’uomo
e quello filogenetico nei primati.

A raggiungere la possibilith di istituire questo confronto, non solo ho
usufruito dei lavori gid pubblicati, ma eziandio di mie ricerche personali;
¢ difatti mi sono occupato non solo intorno allo sviluppo dei solchi e delle
circonvoluzioni nel feto umano, argomento, intorno a cui pubblicai non ha
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guari una monografia,! ma eziandio ho studiato it cervello di parecchi primati,
grazie alla gentilezzn dei professori Carruccio, Direttore dello Istituto zoolo-
gico, e Gasco, Direttore dell’ Istituto di Anatomia comparata di Roma.

I primati, il cui cervello ho studiato sono i seguenti :

Cercopithecus (1)

Cynocephalus sphinx (2)

Cynocephalus papion (2)

Cynocephalus hamadryas (1)

Gynocephalus (1)

Macacus (1)

Inuus ecaudatus (2)

Inuus (2) uno dei quali di sesso femminile.

In questo studio ci occuperemo dapprima dei solchi fondamentali o
primari, quindi dei singoli lobi, e delle singole circonvoluzioni.

Solchi fondamentali.

1. Fissura Sylvi. - Dividiamo lo studio di questa scissura in due
parti: cioé uello studio della branca posteriore e in quello della branca
anleriore.

Branca posteriore. — Nel cervello umano essa si forma costantemente
verso il 5°-6° mese, ed anche nei feti di antropoidi, comenel Gibbon ¢ nel
Gorilla, essa ¢ gia formata verso il 7°-8° mese (Deniker®). Lo sviluppo di questa
branca ¢ in genere nei primati tanto piii esteso all’indietro, quanlo piu bassa
¢ la dignitd della specie. Cosi nel Saimiri e nel Mycetes, essa finisce quasi
sul margine libero del mantello, e nel Callithrix non solo lo raggiunge, ma
finisce per porsi in comunicazione con la F. perpendicularis. Huxley* racconta
che nell’Ateles Paniscus questa branca ha un’estensione considerevole, come
nel Dourucuculi: né egli poté trovare in questa specie la piccola piega inter-
mediaria, che, secondo Gratiolet, avrebbe circondato Iestremitd posteriore della
Fiss. Sylvi nell’Aleles belzebuth. Bastian® ha fatto a questo scopo riflettere come
nel feto umano del 6° mese e nei tipi inferiori umani (Veunere Otlentota,

1+ MinaazziNt. Ueber die Entwickelung der Furchen und Windungen des menschlichen
Gehirns. - Moleschott’s Untersuchungen Bd. XIII, Heft 4.




Boschimane, il criminale Fieschi) 1a branca posteriore della scissura di Silvio
raggiunge un’estensione considerevole, mentre divenla corlissima nei cervelli
di persone intelligenti (Gauss, Morgan).

In parecchie scimie inferiori, come negli Inuus, el Cinoceph. sphinx ¢
papion, essa si congiunge col s. inferparietalis.

In quasi tulti i primati, si puo, come nell’vomo, distinguere in questa
branca una parte orizzontale ed una parle ascendenle. Quest’ullima 1’ho
vedula mancare soltanto nei Cynocephalon papion, ¢ nei Semnopiteci dise-
gnate da Gratiolet* (lav. IV, fig. 9). L'estremitd posleriore del r. ascendente,
rispettivamente della parte posteriore, comincia a biforcarsi nel felo umano
fin dal 7° mese. Nelle scimie cio accade di rado: lo si vede nella figura del
Lagothrix di Gratolict, * (tav. X, fig. 5, 6). Nel Gorilla Bischoff #**** racconla
che il ramo posteriore finiva a destra diviso in tre rami, a sinistrain due.

" Una delle caratteristiche del cervello umano fino dall’epoca felale si é,
che la sua direzione si avvicina all'orizzontale: da questa direzione si al-
lontanano molto tutte le scimie inferiori, assai meno gli antropoidi, dei quali
quello che pia si avvicina da questo lato all'uomo ¢ il Gorilta.

Una particolaritd finora trovala soltanto nel Cynocephalus Gelada (Garrod™)
si & che il r. posterior Fiss. S. tanto un poco al di sopra che al di solto della
sua metd, emetteva all'innanzi due piccoli rami ricurvi che inleressavano
Poperculum frontale; il pilt basso di essi vienc da Bardeleben interprelalo
come r. horiz. anf., ma rimane sempre problematica linlerprelazione del
ramo pit alto.

Branca anteriore. — Nel cervello umano la comparsa della branca ante-
riore segue quasi sempre all’ inizio almeno della formazione della branca
posteriore, e cio concorda con quanto si osserva nei primali. Nelle scimie,
infalti come nell’uomo, la comparsa della branca anleriore rappresenta il
principio di una organizzazione pi elevala del lobo frontale, precisameute
di un ripiegamento della circonvoluzione inferiore del lobo frontale.

Dai Cinocefali in poi, come nei Cercopileci e nei Cebi, comincia a mo-
strarsi un rudimento della branca anteriore, che veramenle non prende uno
sviluppo apprezzabile, se non negli antropoidi. Tl rapporto costante che pass:
fra lo sviluppo della terza circonvoluzione frontale e lo sviluppo della brarca
anteriore, spiega perché la comparsa di due rami anteriori, invece della semplice
branca, si osservi soltanto in quelli Chimpansé ed Orang in cui & sviluppala la
terza circonvoluzione frontale. Di questi due rami, uno ha direzione orizzontale,
Paltro ha direzione verticale, ed ¢ merito delle osservazioni di Broca,** se
si & potuto stabilire il principio: che quando nello Chimpans¢ ed Orang esiste
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un solo ramo ant. della Fiss. §. questo corrisponde al ramo anteriore orizzonta-
le, laonde nelle scimie il . anteriore orizzontale ¢ coslante. il r. verticale ¢
incostante. Nei cervelli d’idioti e di microcefali non sono rari i casi in cui
esiste il solo r. hoviz. anferior. esistenza del ramo verlicale ¢ adunque un
carattere di alta evoluzione cerebrale, non solo perché nei cervelli comuni
quando esistc un solv ramo, questo ha tatli i caratteri del verticale (Gia-
comini), ma perché nel feto umano fin dal principio del 8°-6° mese primo
a comparire ¢ il r. verticalis, cui pid tardi si aggiunge il r. horizonfalis.
Anche negli antropoidi, come nell’'uomo, non mancano esempi di differente
sviluppo del r. anteriore nei due emisferi di uno stesso cervello. Cosi p.
es. era diversa la lunghezza del r. anteriore orizzontale dei due emisferi nel
Gorilla di Broca. Anche Rohion* osservd che mnell’ emisfero destro di uno
Chimpansé femminile, il ramo anteriore era assai debole e si trovava in di-
rezione del r. posteriore, mentre a sinistra era pit sviluppato, e formava un
angolo mollo ottuso con quest'ultimo ramo. Invece in uno Chimpansé maschile,
a sinistra il ramo anteriore era poco sviluppato ed abbastanza profondo, ma
questa profondita era minore che a destra.

9. Fiss. occipito-parietalis. a) Parte interna della F. occipitalis (F. per-
pendicularis interna). Come esiste un periodo nello svilappo del cervello
umano, in cui manca assolulamente ogni traccia di F. perpendicularis in-
terna, cosi pure esistono alcune scimie, nelle quali questa fiss. manca affalto.
Tali sono l: piccole scimie americanc (Hapale, Midas) ed il Myceles. Quel
periodo breve (tra il 3°-6° mese), in cui nel felo umano la F. perpend. inl.
non ha ancora raggiunto il margine libero del mantello ¢ rappresenlato dal
cervello dei Lemuri (Flower).

Degna di nola & la diversa direzione che assume nei diversi generi di
primati la direzione di questa scissura, dappoich¢ da questa diversitd di di-
rezione dip nde, in parte almeno, la maggiore o minore estensionedel praecuneus
¢ del cuneus. Nel Presbiles leucoprymnus essa decorre come nel’uomo, in basso
@ verso I’innanzi : nei Cercopithecus e nei Cebus decorre indietro. Una direzione
quasi perpendicolare Gratiolet* la rappresenta nell’Ateles belzebuth: ed io I"’ho
osservata in un Cercopithecus e nel Cynoe. hamadryas. La scissura pud lalvolta
presenlarsi fortemente convessa all’innanzi, formando cosi un angolo aculo
col piano del corpo calloso, come p. es. nell” Aleles paniscus (Huxley®) o an-
ch’essere leggermente convessa all” indietro, come nel Cynocephalus papion
(Gratiolet™).

Nella maggior parle delle scimie. I’estremitd inferiore della F. perpendic.
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int. non si congiunge colla F. calcaring dappoiche e separa quella picga d
passaggin interna, cai Feker ha dato il nome di uyrus cunei. L approfondirsi
di questa piega non ¢ caratteristica del cervello umano. dappoiché Deniker”
e Flower el Gihbon, Huxley™ nell’Aleles la trovarono, come nell’vomo, pro-
fonda, ma sviluppata. Fra il decorso profondo e quello superficiale esistono
dei passaggi intermedi. ¢ nei corvelli umani, si sa che non di vado Vorigine
precuneale del g. cnnei € superficiale. mentre il resto della piega ¢ profon-
do; ora Flower racconta che questo comportamento si riscontra nel Presbites
leucoprymnus. Negli antropoidi si verificano, per questo gira, come per le
pieghe di passaggio eslernc, molte variazioni: cosi nel Gorilla, Bischolf ¢
Broca® lo videro superficiale : anche nello Chimpansé di Chapman® e nelle figure
del cervello di Chimpansé disegnale da Gratiolel™ e da vVrolik™ queslo giro
si vede superficiale, mentre netlo Chimpansé maschile di Tarner ¢ profondo,
¢ in quello di Bischoff* ¢ superficiale a sinisira, profondo a destra. Le os
servazioni fatte sopra i cervelli comuni tanto di feli ehe di adulti, e sopta
cuelli di individui o di razze degradale ci permeltono di asserire che il rendersi
‘ superficiale del g. cunei nel cervello umano ha un significato atavico assai ime
| portante. Basta ricordare che nel cervello dei microcefali finora osservali, pre-
sentavano saperficiale questa piega sempre quelli, in eoi i caratteri simieschi
, crano pi evidenti:* che Parker la trovd in due cervelli di negri, neho
| sindio di pochi cervelli di (uesta razza; che Giacomini la trovo soltanto
§ in tre cervelli, due de’quali presentavano molieplici caratleri d” inferiorita.
l Nei feti wmani, scecondo le mie osservazioni. quesla piega si presenta pro-
fonda fin da principio: inveee Deniker™ ha trovato c¢he in un cervello [fe-
tale di Gibbon del 7°-8° mese, essendo superficiale il gyrus cunei, la F. cal-
caring non si congiungea con la E. perp. interna ; © poiche sopra dieci cer-
velli di Gibbon adulti, finora studiali, questa riunione delle due scissure
non si ¢ osservata tnai, eccello che in ano (quello di Bischofl), eceo pet-

ché Deniker © erede che essa si cllellui nel Gibbon solo dopo la nascila.
b) Parle esterna della F. occipitalis (F. perpend. externa). — A Bischofl™®
non era sfuggito che, verso il 6°-7° mese della vita intrauterina, comparisce
nel feto umano una scissura, la gquale ha (utli i caralteri della Fiss. per-
pendic. externa. Una lale seissura. vedula da Gromier”, da Deniker™ ¢ da

U Gfe. p. es. lamicrocefala deseritla da Biscnory (Geliri eines Mikrocephalin, Rerue a
& Anthropol., vol. 11), quella di GracomINI (Una nicrocefala. - Osservazioni anat. ed ‘
antropols p. (2. Torino, 1876), e quella deseritta da me ¢ Ferrarvesi (Kncefalo e cra- |
wio duna microcefala. AU R. Accad. med. di Roma. Anno XIIL, Serie 1L, vol. ). ‘
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nie su cervelli fetali umani del 8°7° mese, scomparisce ben presto, e pos-
siamo quindi considerarla con Bischoff « una formazione transitoria », un
ricordo filogenetico di un fatto che normalmente si riscontra nelle scimie
inferiori. Difatli la Fiss. perp. ext. che manca soltanlo nelle prosimiae e nelle
piccole scimie americane, comparisce dai Cebus in poi: perd il suo modo
di comportarsi ¢ molto variabile. Cosi, osservando le tavole di Gratiolet,* si
vede che essa, mentre percorre diritlamente, senz’alcuna curva, la superficie
cerebrale nel Mac. radiatus e silenus, e nel Cercopith. aethiops, si presenta ai-
quanto ondulata nel Semnopith. entellus e nasalis, nel Cynoc. Mormon ; ovvero
forma un leggero ginocchio in avanli, come nel Cynocephalus Gelada (Garrod*)
e come io ho veduto nel Cynoc. hamadryas (fig. T della tavola). Spesso presen-
tasi leggermente ricarvala indietro : cosi nel Semnop. Maurus, ne] Cercopithe-
cus Sabaeus, nel Pilhecus inuus, nel Macacus rhesus, nel Cynoc. spinx, nel La-
gothrix, ¢ nel Cebus capucinas (vedi tavole di Gratiolet*); ovvero puo descrivere
una vera linea flessuosa: cosi nel Gorilla di Broca, la F. perpend. ext. de-
scrive dapprima una concavithd diretta in avanti, poi, pervenuta dietro la
piega curva, descrive una concavitd inversa, portandosi all” infuori ed in basso.
In generale questa scissura si diversifica nel Gorilla non solo perché la sua
lunghezza ¢ pit notevole, ma perché i suoi rami, mediale e laterale, sono o
rovesciali indietro, oppure divisi in modo molteplice (Rudinger®).

Nelle scimie provviste di una Fiss. perp:ndic. externa si osserva costan-
temenle quella disposizione del lobo occipitale, che da Gratiolet ha ricevuto
il nome di operculum. Coperte dall’ operculum e mascoste nelle profondita
della Fiss. perpendic. ext. si trovano le pieghe di passaggio fra il lobo pa-
rietale e l’occipitale. Gratiolet avea diviso i primati in tre gruppi: 1° Primati
il cui cervello presenta due pieghe di passaggio. 2° Primati con una piega di
passaggio. 3° Primali con nessuna piega di passaggio. E merito di Broca®*
avere riconoscinto che questa divisione non ¢ giusta, dappoiché esiste sem-
pre il rudimento di due pieghe di passaggio, le quali, in segunito all’ au-
mento dei fasci che le compongono (Bischoff) si rendono pit tardi super-
ficiali, interrompendo cosi la Fiss. perp. externa. All’ evoluzione di lali fasci
non si assisie che studiando il cervello nella serie dei primati; dappoiché
nell’vomo, fin dal principio dello sviluppo, le pieghe di passaggio com-
paiono superficiali, o se profonde, rimangono tali per tutta la vita. Que-
sl’evoluzione comincia gia a manifestarsi nei Semnopileci, dove a causa del
rendersi superficiale la prima piega di passaggio, la F. perp. ect. non
comunica pio con la F. perp. int. Un accenno di questo slesso fatto puo,
sebbene raramente, trovansi anche nei Cinocefali. Cosi nella fig. 1 della
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tavola si vede, nell’emisfero sinistro del Cynocephalas hamadryas, superficiale
per quasi tatta la sua estensione la prima piega di passaggio a sinistra,
mentre a destra ¢ profonda (fig. 2, Tavola). Pil frequentemente trovasi su-
perficiale questa piega negli antropoidi : in sette cervelli di Hylobales giovani
o adulti descritli da Gratiolet, Bischoff e Chudzinsky, od osservati da De-
niker,* ve ne sono (uattro in cui questa piega & profonda. Cesi pure negli Chim-
pansé la videro profonda Tiedemann, Schroder v. d. Kolk® e Gratiolet*: ma
quest’ultimo csagerd, affermando che la mancanza di questa piega nello
Chimpansé segnava una differenza fra 'Orang e lo Chimpansé. Difatli nei
cervelli dello Chimpanze descritti da Marshall,* Rolleston, Tuarner,* Broca,
Rohoun* e Riidinger,* o sopra un lato, 0 sopra ambo i lati esisteva una prima piega
di passaggio che divideva le due fissure occipitali interna ed esterna. Bischoff,
considerando che gli Chimpansé osservati dai primi erano giovani, mentre
quelli osservati da Rolleston, Marshall, Turner - ed io aggiungo anche quelli
di Rohon* - erano adulti, ne deduce che il sollevarsi della prima piega di
passaggio rappresenti uno sviluppo della superficie cerebrale che si acquista
durante lo sviluppo dell’etd. Se questa ipotesi riceverd ulleriori conferme,
potremo affermare che nell’onlogenesi dello Chimpansé avviene un passaggio
graduale. dalla forma pii hassa che presenta il cervello dei primati (appro-
fondamento di ambedue le pieghe) ad una forma piu elevata (sollevamento
della prima piega di passaggio), mentre nell'ontogenesi umana si passa
direttamente dalla forma pilt bassa a quella piu elevata.

Nell’ Orang per lo pitn la prima piega di passaggio esterna e superficiale
lungo il suo intero decorso, quantuunque non manchino esempi, come bel-
I'Orang di Bischoff.*** in cui mentre il ramo anteriore emanava superficialmente
dal precuneo, il ramo posteriore diventava profondo, trapassando nella por-
zione mediale del cuneo.

Questo modo di decorrere. in parte superliciale, in parte profondo, si
ritrova, ma pit raramente, nel Gorilla. Cosi Bischoff*#*#* racconta che nel
Gorilla di Amburgo N.III, a destra quesla piega formava un arco che dapprima
limitava la F. occipitalis interna, e col suo ramo posteriore discendeva nel
lobo occipitale, limilando cosi la F. occipit. ext. In genere pero nel Gorilla
si trovano esempi di decorso assai complicali, come talvolla si osservano
nell’uomo : cosi nell’emisfero sinistro dello stesso Gorilla di Amburgo N. 111,
la piega avea un decorso flessuoso a due archi, di cui il primo (anteriore)
diretto medialmente, limitava la F. perp. int., il secondo (posteriore) diretto
lateralmente, limitava la F. occipif. ecterna. Anche nel Gorilla di Monaco,
la piega, tanto a destra che a sinistra, formava nel suo decorso due o tre
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archi superficiali. Finalmente, nel Gorilla di Amburgo N. IV, a sinistra la piega
formava due archi decorrenti laleralmente: a destra poi essa piega presen-
tava due radici, una interaa che sorgeva superficialmente dal precuneo, ed
una esterna dalla profonditd del medesimo. La prima formava un arco che
delimitava superficialmente la F. perp. int., la scconda trapassava con il ramo
posteriore nella profondita del lobo posteriore, limitando cosi la F. perp. externa.

Nel Gorilla si hanno adungue disposizioni nella prima piega di passag-
agio esterna pia complicate che nell’ Orang c¢ nello Chimpansé: e se noi ri-
cordiamo quanto sia frequente nei coervelli umani normali la variabilita di
questa piega (Giacomini), mentre nei negri € mollo pitt semplice ¢ meno
sviluppata (Parker), vieue a confermarsi sempre pit la proposizione enun-
ciata gia da tempo da Rolleston. « Nelle specie le piu elevate dell'ordine delle
» scimie, come nelle varield superiori della specic nomo, la variabilitd della
» posizione della prima piega di passaggio ¢ la regola, I'uniformitd & I’ec--
» cezione : nelle specie inferiori ¢ nelle razze umane le meno elevate, si osserva
v il contrario. » ’

Da cio che si ¢ detlo si deduce, che dal margine superiore del precuneo,
ora dalla sua porzione superiore interna ora daila porzione superiore eslerna,
cmerge costantemente una circonvoluzione che trapassa nel margine superiore
del cuneo. Il primo caso comune nei Cercopiteci, nei Macachi, nei Cebi e
in molti Cinoeefali coslituisce la piega di passaggio superiore interna: il se-
condo caso coslituisce la picga di passaggio superiore esterna e si osserva
raramente nei cinocefali, spesso negli antropoidi, sempre nelle scimie elevate
&’America. Pero quando esiste I’una delle due pieghe manca Dallra e
viceversa; esse sono qnindi perfettamente analoghe secondo Bischofl. Questa
legge inlanto non si pud applicare, come volea Bischoff, al cervello umano,
dappoiché anche nei feti wmani vicini all” epoca di maturitd, non &raro os-
servare I'una e 'altra di queste pieghe.

Ma oltre la prima piega di passaggio. si sviluppa nei primali un’ al-
tra piega di passaggio - seconda piega di passaggio esterna - che nei Guenoni,
a1 eceezione dei Palas, ¢ nascosta ¢ poco sviluppata, mentre nei Gercopiteci, nei
Macachi e Cinocefali, quantunque coperta, € molto sviluppata. Chie negli Ateles

‘¢ nel Cebus capucinus questa piega sia superficiale, fu nolalo da Gratiolet :

lale & ancora nel Pith. monachus (Flower®): ¢ Turner racconta come fosse
superficiale anche nell’emisfero sinistro di uno Chimpansé maschile. 1l ren-
dersi profondy di questa piega nell’ uomo ha quindi un significato alavico,
ed ¢ bmportanle nolare come queslo fatto si sia osservalo raramente nel-
I"uomo, e per lo pin soltanto su cervelli d'idioti ¢ di microcef:li.
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Quando ambe lae le picghe di passaggio eslerne sono profonde, il mar-
gine anteriore del lobo occipitale, che limita v Fiss. perpendic. externa,
prende la forma di un coperchio - aperculum occipitale - (Macachi, Cereopile-
chi, Cinocefali). Con il rendersi superficiale dell’una o dell’allra di queste
pieghe scomparisce pure Uoperculum : ecco perché noun € sempre riconosci-
bile nei S:mnopithecus, nell’ Aleles, negli antropoidi. Ma qui pure si ri-
sconlrano notevoli differenze nella slessa specic. Gid negli Chimpanse I'oper-
culum ¢ in genere pitt evidenle che nell” Orang, ¢ Pansch® racconta che su
(qunattro cervelli di Gorilla, due presentavano un operculum assai evidente, ed
una completa Fiss. perpendic. externa, mentre in altri due esso cra quasi
abolito per 1a superficialith deila piega di passaggio superiore.

Lo sviluppo, salla superficie, dell’una o dell’alira piega di passaggio non
solo ha per effelto la scomparsa parziale o tolale dell’'operculum, ma anche
&’ impedire la conlinuazione della F. occipit. int. con la F. perpendic. ext.: la
porzione di quest’allitna scissura che rimane cosi sequestrata, prende il nome
di s. occipitalis anterior (Wernicke-Pansch). Ora Wernicke, a seconda dei rap-
porti del s. occip. anterior col s. wterparietalis ha distinto i primati, compreso
’uomo, in tre ¢itegorie :?

1. Primati, nei quali, il s. occipit. anterinr non raggiunge il solco inlerpa-
rietale; [ra il lobo parietale ed occipitale esistono due pieghe di passaggio su-
perficiali (uomo e scimie le pil elevale del nuovo continenlte : lipo americano).

2, Primati, in eui il 5. occip. anler. vaggiunge il s. inferparictalis, ri-
manendo superficiale la-prima piega di passaggio (Semnopiteei e lulli gli
antropoidi del vecchio conlinente).

3. Primati, in cui il s. occipit. anfer. raggiunge il s. inferparietalis. (Sci-
mie inferiori del vecchio continente).

Quantunque questa classificazione permetta di classificare i primali se-
condo nno deglindici pit sicuri della loro evoluzione, tutlavia essa va ac-
ceblala in un seiso assai largo. Gia esistono gradi intermediari fra 'una ¢
I’altra di quesle calegorie: cosi, p. es., il comportamento della prima piega di
passaggio nell’emisfero sinistro del nostro Cynocephalus hamadryas & pit vi-
¢ino a quello dei primali della seconda calegoria. Inoltre in individui della
stessa specie, ora le pieghe si comporlono come nei primati di wna cule-
goria, ora come in quelle di un’allra. Sopratutto negli Chimpansé, come
si ¢ vislo, non sono rari i casi, in cai all’approfondarsi di ambedue le pie-

t C. WERNICKE. Lehrbitch der Gelirnkrankeiten, Kassel, 1881, Bd. I, p. 11
3
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ghs di passaggio si associa anche Ioperculum, e Uesempio citato da Turner,”
dell’emisfero sinistro di uno Chimpans¢ maschile in cui la seconda piega di
passaggio era superficiale, rappresenta an tipo intermedio fra i cervelli delle
categoric 1 ¢ 2.

3. Sulcus Rolandi. — Nel feto umano la comparsa del s. Rolandi avviene
in unepoca (6> mese), nella quale gia altri solehi - sopratuttn i solchi
tylali di Panseh - sono gia sviluppati. Un fatlo se non identico, almeno
simile al precelente, si trova melle picsole scimie americane, in molle
delle quali (Gratiolet,* Tav. XI), quantunque gia sia comparsa la Fiss. S. ¢
il s. temp. primus, manca ogal traccia del s. Rolundi; il quale intanto gid
esiste in alcani Lemuri (L. catta, L. nigriions, L. Mongoz). Nel Calli-
thrix e nel Doarucuculi comparisce sollanto la parte media del solco, a mo
di una corla e superficiale depressione: piit lungo esso comparisce nel Sai-
miri e pit ancora nel Cebus. L’ evoluzione ulteriore del solco segue per-
fettamonts le stesse fasi che nel feto umano: nel seltimo mese della vila
intraulerina, il solco comincia mostrare leggiere flessuosita, e cosi pure,
mentre nei Cebus, nel Cercopit. aethiops, nel Mac. silenus e rhesus, nel Cy-
noceph. papion e sphin, il solco € reltilineo, comincia o presentarsi legger-
mente arcuato alio innanzi nel Cercopich. sabacus ¢ mona, nel Semnopithecus
Entellus e maurus, nel Macacus radiatus (Gratiolet,* tavole) e nel Pithecus mo-
pachus (Flower). Un solo ginocchio si trova nel Cynoc. mormon, nell’Ateles,
nel Lagothrix, nel Cynocephalus hamadryas. Negli antropoidi compaiono, ma
non sempre, due ginocchi, la posizione dei quali corrisponde a quella del-
'uomo. Le flessuosita del soleo di Rolando possono variare molto anche nella
stessa specie. Cosi nei Cynoe. papien da me osservati, il solco ¢ quasi ret-
tilineo, mentre ¢ pitt flessuoso quello disegnato da Leurcet e Gratiolet.®
(Tav. XV, fig. 4). La slessa variabilita si osserva guardando le figure del solco
di Rolando nei cervelli di Chimpansé disegnati da Ridinger.™ o probabile
che quesle variazioni dipendano da differenze sessuali (Rohon ¥).

L’estre nild inferiore del soleo differisce da quella dell'nomo, sopralutto
nelle scimie inferiori, perché mentre uell’nomo essa finisce in direzione
dellasse, in quelle si ricurva brascamente indietro 2 mo’ di uncino (Ginoce-
faii, alcuni Cercopiteci, Mac. rhesus) o raramente all'innanzi (Ateles). Nel Go-
rilla di Broca, 'estremitd inferiore terminava a 5 mm. sopra la scissura di
Silvio ¢ nel Gorilla di Bischoff **## la raggiungeva.

I’estrenitd superiore raggiunge, come nel feto umano al 7°-8° mese,
soltanto in aleani antropoidi il margine interemisferico. Eppure Garrod*




racconta che nel Gyi yeeph. G:lada Pestremitd superiore del s. Rolandi si eon-
tinuava perfino sulla facein mediale dell’emisfero.

Ditferenze apprezzabili fra la lunghezza assoluta ¢ relativa non  comin-
ciano che in quei primati dove il soleo non ha pii un decorso retlilineo.
Come si vede nella tabella 11, nei Macachi aceade quello stesso che nei feti
amani e nei feti del Gorilla [ra il 6¢ ¢ 70 mese, in cui non si pud par-
tare che della sola lunghezza assoluta. Invece la differenza fra le due lun-
ghezze comincia gia nei Cercopiteci, per accrescersi di pin nei Cinocefali
e nezli Inuus. Come nell’uomo, la Tunghezza assoluta ¢ pill spesso maggiore
a sinistra (lnuus, Macacus, Cynoceph. hamadryas, Cercopithecus) che a de-
stra (gli altri Ginooefaliyﬂorilla). Invece non si hanno differenze apprezza-
bili fra i due lati, perfcio che rignarda la lunghezza relativa presa col com-
passo, e questi risultati concordano perfettamente con quelli ottenuti da
Chiarugi sugli uomini adulti.t

Col variare della lunghezza del solco, varia pure la sua direzione. Nel
felo umano del 6° mese, la direzione del s. Rolandi ¢ quasi perpendicolare: e
con lo sviluppo, va diveatando sempre pit obliqna. Ora mentre negli Inuus,
pei Cinocefali, e in genere nelle forme basse dei primati, la direzione ¢ sen-
sibilmente perpendicolare, nei Semnopiteci e pidt ancora negli antropoidi la
direzione & quasi sempre obliqua, quantunque anche sotto questo riguardo
si notino delle notevoli differenze fra individui della stessa specie: basta, per
convincersene, paragonare fra loro le figure dei cervelli di Chimpanse dise-
anati da Rudinger,* Gratiolet,* ecc., benché molle di queste differenze po-
trebbero cssere, a parere di Rohon,* altribuite a diversita di sesso.

A questa diversa direzione del solco corrisponde un cangiamento nelle
proporzioni relative della massa del cervello frontale rispetto a quella del
cervello parieto-occipitale. Quantunque a questo cangiamento avesse gia ac-
cennato Gratiolet,® tuttavia i numerosi osservalori, che si sono occupati del
mantelio cerebrale dei primati, hanno dimenticato di fare delle misure di-
rette, misurando cio¢ le distanze che passano rispettivamente fra I’estremila
laterale e mediale del s. Rolandi dai poli frontale ed occipitale, come gia
3 da tempo Hiischke avea fatto sul cervello umano. o ho quindi eredulo op-
portuno misurare queste distanze nou solo sui cervelli di scimic da me pos-
seduti, ma eziandio, seguendo Pesempio di G. Vogl® sui fedeli_disegni det
cervelli di primati riportati nelle tavole ¢i Gratiolet.”

{ Cmiarvar, La forma del cervello” umano. Siena, 1886, p. 136.
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Ora esaminando la tabella T, si vele che la differenza fra le distanze 1 e
2, Ia quale intica 1 sviluppo dellv parle saperiore del lobo frontale ri-
spatto a quella (¢l lobn parieto-occipitale, negativa in molti Cercopitecus, nel o
Sempopithecus maurus, in pochi Cinocefali, in alcuni Inuus e nel Macacus '
radiatus, diventa positiva, come nei feli umani del 7° mese, nei Macacus
rhesus e silenus, in quasi talli i Cinocefali, nel Cercopithecus Sabaeuns ¢ nel-
I’ Hylobates ; questa differenza cresce ancor di piit nel Semnopithecus en-
“telus, por diveontare massima negli antropoidi, sopratutlo nell’ Orang, nel
& quate essa si avvicina a quella da me trovata nei feti umani del 10°
mese. La tabella 1 insegna pure come lo Chimpansé differisca, da que-
sto lato, di poco (hil’Orang, ¢ che il Semnopithecus cnlellus si avvicina pia
('ogni altro agli antropoidi: si ha quindi una ragione di pil, per asserire
con Rohon, che il Semnopithecus entellus segna il passaggio fra gli antro-
poidi e le scimie inferiori.
Mancano misure dirette per counoscere se la differenza fra le distanze &
e 3, la quale indica il rapporto di sviluppo fra la parte inferiore del lobo
parieto-occipilale e la parte corrispondente del lobo frontale diminuisca a E
misura che si ascende verso le specie pit elevate dei primati. Nello svi- ’
luppo del feto umano, e certo sul suo emisfero destro (cir. la tabella 1II),
questa differenza va progressivamente diminuendo; é probabile che accada
altreltanto al:neno par i primali provvisti di terza circonvoluzione frontale. Cosi
nell'Orang & risaputo che Pestremiti inferiore del sol:o di Rolando, invece di es-
sere siluata innanzi al polo temporale, si trova a livello della parte media della
Fiss.Syloi. il che & dovato allo sviluppo pia considerevole del g. frontalis tertius
¢ alla diminuzione di volume del g. parietale ascendente. Nel Gorilla invece,
estremita inferiore del solco di Rolando € spiuta in avanli e per il maggiore
sviluppo del lobo parictale (Bastian®), ¢ perchs, come risulla dalle osserva-
zioni di Bischoff, il ¢. frontalis tertins ¢ quasi sempre nascosto. L’incom-
pleto sviluppo che negli Antropoidi anche adulti, raggiunge il g. frontalis
tertius, ci spicga pure perché, mentreT’angnlo che fa il solco di Rolando con
il margine inleremisferico, da 52° che ¢ nel feto a lermine, ascende fino a 72°
nell’uomo adullo, questo grado non venga raggiunto negli antropoidi: ‘almeno
Hamy caleold che (uest’angolo, mentre era di 64° in uno Chimpanst giovane,
6 di 63° nello Chimpansé adulto. Cid prova che, almeno nei primali prov-
visti di terza circonvoluzione frontale, si sposta indictro col crescere della
etd, Pestrenitd inferiore del solco di Rolando. Nei primati non provvisti di
terza cicconvoluzione frontale € probabile invece che allo spostarsi indietro i
dell’estremita superiore del soleo di Rolandp corrisponda uno spostamento A

.
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all” innanzi delUestremita inferiore del solco stesso ; per esempio dalla tabella
[ risulta che il valore di d', cioé del vapporto fra lo sviluppo della parle
inferiore del lobo parieto-occipitale e quella corrispondente del lobo fron-
tale, era maggiore in un Cynoceph. papion adulto che in un Cynocephalon
papion giovane. Eppure che, anche nei primati inferiori, il lobo [rontale si
accresca complessivamente, durante lo sviluppo dellanimale, piu che
i Iobi posteriori del mantells, proprio come la tabella I dimostra accadere nel
feto umno, era stalo gid osservato, almens in parte, da Gratiolet * il quale,
paragon-ndo il eervello 4’ un giovane Gibbon con quello di un Gibbon a-
dullo, avea notato la piccolezza relativa del lobo frontale nel primo, rispetto a
quella del secondo. Hamy *, che fece in proposito alcune ricerche, racconla
che un piccolo Macaco avea i lobi frontali che rappresentavano in proiezione
&5 °/, della lunghezza lotale degli emisferi, mentrc in un Macaco adulto
questa proporzione ascendeva al 47 °/o: che in due giovani Cynoceph. pa-
pion la proiezione dei medesimi lobi dava una proporzione del 47°/,, men-
tre in un Cynocephi papion adulto essa era del 5% %/e. A questo aumento dei
Iobi frontali corrisponde, secondo Hamy, una riduzione proporzionale nella lun-
ghezza dei labi parietali. Difatli i lobi frontali, che nei Macachi giovani rappre-
sentano il 24 /o, ¢ nei Cinocefali giovani il 29 /o, si riducono, secondo Hamy,
nei Macachi e Cinocefali adulti, rispettivamente al 23 °/, e al 25 °/,. Simili ri-
duzioni si osservano pei lobi occipitali. Lo stesso vide Hamy nell’ Orang : qui
anzi la differenza fra lo sviluppo del cervello frontale e di quello parielo-
occipitale € molto maggiore che nei Cinocefali e nei Macachi. Difatti Hamny
vide che in un giovane Orang la proiezione orizzontale del lobo frontale gua-
dagnava, durante Pacecrescimento, 0,06 di langhezza relativa, mentre i lobi
parieto-occipitali perdevanc in proporzione. Cosi pure Hamy, paragonando il
cervello di uno Chimpansé giovane con quello di un adullo, trové che

Chimpansé giovane Chimp. adulto

Ia proiezione orizzontale del lobo frontale era di 50 %, 60 %
> » »  parietale » di 28 °l, 24 %
» > »  occipitale » di 22 16 <,

Da queste osservazioni risulta come nel graduale predominio di sviluppo,
che il lobo frontale acquista rispetto a quello parieto-occipilale, durante "ac-
crescimento del cervello dell’ uomo e dei primati, trovisi perfett:mente ripro-
dotta la stessa legge di evoluzione, che ha regolato lo svolgimento della superfi-
cie del mantello nella filogenesi dei primati. Poiché lo svilappo maggiore del
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cervello frontale rispello a quello parieto-occipitale distingue il cervello del-
I"'uomo da quello degli altri primati, dell’adulto da quello del felo, del ma-
schio da quello della femmina, degli intelligenti da quello degli idioti, ¢
logico concludere che questo fatto deve essere stabilito come una delle ca-
ratteristiche fondamentali dell’ evoluzione psichica nei
primati ¢ nell’uomo. Cid ¢ tanlo vero che nei cervelli di microcefali,
nei quali si ravvisano soltanto i caralleri di un cervello umano arrestato ad
un certo periodo di sviluppo, si ritrova, ma assai ridotto, il predominio del
lobo frontale: cosi (vedi tabella T) nel cervello della microcefala studiato
da Valenti * ¢ in quello della microcefala di quallro anni disegnato da Lau-
ret e Gratiolet,* cervelli aventi i caratteri di quelli di un feto ymano fra
I'8°-9° mese, il valore della differenze a ed ¢ differisce poco da quelle dei
cervelli di nconalo maluro (tabella IN). Nei microcefali Bertololli e Ru-
biolo, studiati da Giacomini, 2 Ia regione frontale presentava la maggiore
riduzionc; e se nella microcefala Manolino questa riduzione non sembrava
tanto forte, bisogna avvertire che in essa era massima anche la riduzione dei
lobi parieto-occipitali, sicché gran parte del cervelletto era totalmente scoperta.?

Lobo frontale.

Nello studio del lobo frontale, noi (ratteremo prima della porzione or-
bitaria, poi di q:‘lla metopica o eslerna.

Porzione orbita®ia. — Nei primati, la faceia orbitale del lobo frontale ¢
diretta in avanli e lateralmente, e finisce inlernamente a punla, a mo’ di ro-
stro (rostrum). Questa disposizione rappresenta una delle caratleristiche dif-
ferenziali del cervello delle scimie, dappoiché essa nell’'vomo non comparisce in
alcun periodo felale, e fra i microcefali non si conoscono che il caso diKrause*
e di Giacomini,® nei quali ve ne fosse un ricordo. La formazione pit notevole,

t VALeNTI A, Crunio e cervello di un idiota microcefulo ventenne. (Riv. clin. di Bo-
logna, 1875). Cranio e cervello si conservano nel Museo dell’ Istituto Anatomico.

* GracomiN, 1. c., p. 46.

3 DENIKER, a proposito di un cervello fetale di Gibbon, del 7° - 8" mese, alferma che
«i lobi frontali del feto erano tanto grandi, se non pin geandi di quelli dell’ adulto » :
perd bisogna osservare che il cervello da lui osservato non era in buono stalo di con-
servazione e che « Uhemisphére gauche étail trés-retruité dans so partie posteriewre ».

* Cfr. HARTMANN, Le scimie antropomorfe, versione di G. Catlaneo. Milano, 1884,
p. 201.

® GiacoMmint, loc. cit., p. 50,
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su questa porzione orbitaria, & costituita da quei solehi, 0 da quel complesso
di solehi, ai quali gli anato.nici danno il nome di sulci orbitales. Nel feto umano
{ sulei orbitales compaiono soltanto nella seconda metd del settimo mese, e tal-
volta nell’ottavo. Nelle scimie, almeno nei Gibbon, compaiono assai presto nella
vita fetale; infalli Deniker trovd nel cervello fetale di uy Gibbon un’ incisura
orbitale ad H ¢ il sHlco orbitario eslerno di Bischoff. 1 sulci orbitales com-
paiono gia nelle forme bisse dei primati: perd, mentre nel feto umano si presen-
lano prima il s. transversus e poi i ss. longitudinales orbilals, nelle scimie ac-
cade Dinverso. Difatti nel Callithrix e nel Dourucuculi (Gratiolet,” tav. Xt
fig. 9, 2) si lrova gid un rudimento di soleo orbitale longitudinale : due solchi
ngitudinali si vedono nel Macacus rhesus (Grat., tav. VII, fig. 9) e nel Cy-
nocephalus Gelada (Gar od*), nel Pith. monacus (Flower); io I"lo veduto
nei Cynocephalus sphinx, papion ¢ hamadryas, nonché nel Macacus. Forme
meno semplici del solco, come, quella ad H, si trovano anche in ispecie re-
relativamente basse, come, per esempio, nell’Inuus. Nei Semnopiteci intanto
i cominciano ad osservare quelle forme complesse del solco, quali Weisbach
lia descritto nell’ uomo : cosi, nel Semnopthecus Entellus di Rohon, * nelllo
Chimpansé di Rohon*, nel Gorilla di Bischoff si trova una forma ad H con
diramazioni secondarie. Per altro noun mancano anche nei Semnopitheci,
negli Hylobales, e perfino negli Orang (Grat.*, Tav. TN, fig. 3) esempi di
due solchi longitudinali orbitali semplici.

Bischoff ha il merito di avere notato come nelle forme piu elevate delle
scimie, compresi i Semnopiteci (Rohon *), si trovi oltre il s. longitudinaie
esterno, un altro s. externus, il quale pud talvolla spingersi nelle vicinanze della
F. Sywi, simulando cosi un r. ant. F. S. L’ interpretazione di questo solco
come ramo anteriore della Fiss. Silvi, quale Pansch avea dalo, porfava alla
conclusione ¢he la circonvoluzione frontale svolla intorno ad esso fosse il
terzo giro fronlale @ ma Bischoff, * sostenuto pitt tardi da Ridinger® ¢ Ro-
hon, * inlerpreta questo solco come S. orbitalis Ecker, ovvero come . tran-
sversus + externus Weissbach. Infatti Bischoff osservd che queslo solco si
sviluppa nell’angolo anteriore della Fiss. Sylvi, ma non ista in connessione
con questo, e si trova precisamente nella posizione del s. arbitalis dell’nomo.
Vi sono perfino dei casi, come nello Chimpansé di Amburgo n. Il esami-
nato da Bischoff, in cui il s. orbitalis puo giungere cosi vicino al tronco della
I". S., che Bischoff stesso I’avrebbe interpretato per r. anf. F. S., se anche
questo non fosse stato evidentemenle sviluppato. Per lo pi questo solco ¢
male distinto dalle ramificazioni principali del s. orbitalis. Cosi Rohon™ os-
servd nell’emisfero destro del Semnopithecus entellus che il ramo eslerno
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del solco triraggiato di Turner possedeva sull’ estremila del ramo esterno
pit vicino al tronco della Fiss. S. un solco a due rami, il quale con un
ramo raggiungeva le vicinanze della Fiss. S. e con I’ altro giungeva presso
il secondo giro frontale. Nell’emisfero sinistro dello stesso cervello queslo
ramo era ancora di piu allontanato dal tronco esterno del solco ad H, e fi-
niva, dopo un corto decorso, sulla superficie esterna del lobo frontale. Ora
itohon interpreta questo ramo come omologo al s. ecternus, che si trova negli
Chimpansé affatto distinto. Bischoff ha falto osservare, a questo proposito,
che non & esatta la divisione dei solchi orbitali fatta da Weissbach, e che
bisogné ammeltere come tipico un s. {ransversus che origina per mezzo di
due processi, il s. medius e il s. externus di Weissbach, dalla diversa dispo-
sizione dei quali originano molle varietd.

Porzione metopica. — Schwalbe * ha con esatlezza affermato ¢he il lobo
frontale delle scimie non si pud riportare facilmente al tipo umano. Quesla
proposizione va inlesa specialmente per quanto riguarda la disposizione dei
solchi sulla faccia convessa del lobo frontale.

Nelle piccole scimie americane, come nel cervello umano fra il quinto e
sesto mese, il lobo frontale si trova perfettamente liscio. In tutte le altre
scimie due solchi compaiono quasi contemporaneamente: 1° uno parallelo al
margine inferiore, fra la faccia orbitale e la convessa (solco sagittale frontale) ;
9° un altro solco arcuato, composto di due porzioni: una inferiore verlicale,
parallela al s. di Rolando, I’ altra superiore, che decorre alquanto sagittale,
al disopra del primo solco (soleo arcnato frontale). Spesso la parle verlicale
del solco arcuato frontale, mentre si conlinua colla sua parte sagittale, emelte
un processo ascendente il cui rudimento ¢ gia visibile nei Macachi. Diffe-
renze nolevoli si possono osservare a questo riguardo anche fra 1" emisfero
destro e il sinistro d’uno slesso cervello: cosi io ho osservalo in un Ma-
cacus ed in un Tnuus mancante a destra il processo ascendente, che a
sinistra era bene sviluppalo.

Ora Gratiolet avea significalo nelle scimie tre giri sagiltali frontali, limi-
tati nel modo seguenle : il superiore (9. front. sup.) (ra il margine libero
del mantello e la parte sagittale del s. arcuato frontale : il medio (g. [ront.
medius) fra quest’ullima parte sagittale e il solco sagitlale frontale : il terzo
(g. frontal. inferior) limilato fra quest’ullimo svlco ed il margine che scpara
la porzione esterna dalla orbitaria del lobo frontale. Per altro Gratiolet non
avea considerato che cosi limitato il g. frontalis inferior avea una maggiore
estensione che nell’uomo, poiché esso per raggiungere il s. orbitalis dovea
finire nel punlo, ove nell’'uomo esiste la limitazione orbitale della seconda
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circonvoluzione frontale. Ed invero, dopo le molteplici osservazioni di Broca,
in seguito alle (uali si poté con certezza stabilive il centro del linguaggio
articolato nella parte operculare del terzo giro frontale, sarebbe stato pa-
radossale ammettere che nelle scimie il giro frontale terzo avesse una esten-
sione maggiore che nell’ nomo. Eppure quasi tutli gli anatomici seguirono
la dottrina di Graliolet, finché Bischoff non richiamo I’attenzione sul con-
cetto morfologico che deve aversi della terza circonvoluzione frontale. Que-
sto concetlo ha per base il principio : che la terza circonvoluzione frontale
deve originare dal giro frontale ascendente ed avvolgersi intorno al r. anfer.
F. S. Ora, poiché nei primati, ad eccezione degli Hilobates, degli Chimpansé
¢ degli Orang, non si sviluppa il r. anfer F. S., e la cosi detta circonvo-
luzione frontale terza di Graliolet si avvolge invece intorno ad uno dei rami
del s. orbitalis, cosi Bischoff ha concluso che questa porzione inferiore del
lobo frontale, sottostante al solco arcuato frontale rappresenta il g. fronta-
lis secundus dell’uomo. Questo rapporto fra la sviluppo del g. front. tertius e
del r. anter. F. S. & costante: cosi negli Chimpansé di Rohon * ¢ Bischoff,*
negli Chimpansé di Amburgo, n. II e III (Bischoff), & evidente il g. front.
fertius, ma contemporaneamente & sviluppato anche il r. ant. F. 8. Nell’ O-
rang di Dresda, in cui il 7. anf. F. S. non solo era sviluppato, ma bifor-
cato, il g. front. tertius descriveva un giro piuttosto complicato, mentre in
un altro Orang esaminato da Bischoff, e nel quale questo giro era nascosto,
il r. ant. F. S. era poco sviluppato. All’opposto, nei Gorilla di Amburgo e
di Monaco, in cui il 7. ant. F. S. era appena accennato, anche il . [ron-
talis tertius era quasi sempre radimentale e nascosto nella profonditd dell” in-
sula (Bischoff). Possiamo affermare dunque che negli Hilobates, Chimpansé
ed Orang, il g. frontalis tertius si compone per lo pia di due parti, di una
pars operculo-triangularis ed una pars orbitalss, dappoiché il piu costante dei
due rami della branca anteriore ¢ sempre I’orizzontale: Ia suddivisione della
pars operculo-trinngularis & solo possibile nei casi, piuttosto rari nei primati,
in cui si aggiunge al ramo anteriore orizzontale anche quello ascendente.
Adunque, secondo questo concetto, deve ritenersi in tutti i primati, ad ec-
cezione di quelli provveduti del ramo anteriore della Fissura Silvi, il g. fron-
talis superior + g. frontalis medius di Gratiolel equivalente al g. frontalis su-
perior dell’uomo, e il g. frontalis inferior d'bGraLiolct equivalente al g. [ron-
talis medius dell’uomo.

E chiaro che, partendo dal concelto di Bischoff, il solco arcuato frontale
non pud esser paragonato al solco raggiato anteriore dell’'uvomo : e difalti

Bischoff ha, con serie argomentazioni, dimostrato che esso deve ritenersi non
4
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come omologo, ma come analogo al solco che divide il g. front. nel-
I" uomo superiore dal medio. Con questo modo di vedere si possono riguar-
dare il s. sagittale fronfale e la parte sagiltale del s. arcnato frontale come due
segmenti del s:lco frontale superiore e la parle verticale del solco arcualo
frontale, come il s. preecentralis superior. Nei soli antropoidi, quindi, provvi-
sti di un giro frontale terzo, ¢ nel Gibbon, si sviluppa un solco che ha tutti
i caratteri del solco primario raggiato anteriore dell’embrione umano, ed in
questi sollanto si puo parlare di un s. preecentralis inferior € di un s. fron-
talis inferior. Quello che fin qui si & esposto ¢ sufficiente a mettere in chiaro
¢id che intenderemo per giri frontali superiore, medio ed inferiore.

G. frontalis superior. — Di rado esso ¢ completamente liscio : tal-
volla, come nel feto umano nel 7°-8° mese, vi si notano delle incisure terzia-
rie radimentali, come si vede nelle figure del cervello dei Cebus (Gratiolet,*
tav. X, fig. 2), e come ho veduto negli Tnuus e nel Macacus. Pilt spesso
veggonsi vere incisure terziarie di maggiore entitd, a direzione ora longitudi-
nale, talvolla trasversale, come nei Cercopiteci, nei Cinocefali, nel Lagothrix.
Queste incisure longitudinali nelle forme superiori possono ancke limitare
due radici, le quali sono gid distinguibili nel Semnopithecus entellus (Ro-
hon,* Gratiolet,) e pii ancora negli antropoidi: cosi nel Gorilla di Bischoff
le due radici, dopo un distinto decorso, si riuniscono, come nell’uomo, in
un giro unico.

G. frontalis medius. — Nelle scimie inferiori un tal giro ¢ quasi sem-
_pre liscio : soltanto nel Semnopithecus entellus cominciano ad apparire solchi
terziari (Gratiolet,* Rohon,* (tavole). Negli antropoidi talvolta nasce in co-
mune col giro frontale terzo, come netlo Chimpansé di Bischoff. In essi pero,
come nei cervelli bene sviluppati di uomo adulto, pud nascere pure con
due radici: cosi Rohon* racconta che nell’emisfero desiro del suo Chim-
pansé maschile, il g. frontale secondo nasceva con due radici, I’ una pit
alta, laltra pit bassa, dalla parte media del g. frontale ascendente. Anche
due erano le radici nell’ emisfero sinistro del suo Chimpansé femminile.

G. frontalis inferior. — Di esso si ¢ gia ragionalo a proposito della
morfologia della porzione metopica.

G. praecentralis (g. frontale ascendente). — Nelle scimie inferiori,
come nel feto umano fino al sesto mese, il g. precentrale é confuso, sopra
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tulto nella porzione superiore, col rimanente del lobo frontale. Comincia a
differenziarsi negli Ateles ed Hylobates, pii ancora nei gressi Cinocefali, fin-
ché negli Antropoidi divenla indipendente. 2 da notarsi come Bischoff*****
nello Chimpans¢ di Amburgo n. Il ¢ nell’Orang di Dresda, abbia veduto
interrotto queslo giro.

S. praecentralis. — Negli antropoili, ove esiste un s. preecentralis iden-
tico, per significalo e per posizione, a quello dell’uomo, si trovano le stesse
varieta del solco, come nel cervello umano. 1l s. precentralis superior puo
mancare, come nell’Orang di Bischoff, o non essere in comunicazione coi s.
frontalis superior, come nell’Orang di Gratiolet* (tav. III, fig. 6). Puo esislere
un s. preecentralis unico che comunichi coi ss. frontalis 1 e I, come nello
Chimpansé di Gratiolet* : cosi pure il s. preecentralis inferior pud comunicare
col s. frontalis 11 come nell’Orang di Sumatra (Gratiolet,* (tav. III, fig. 2),
ovvero esserne indipendente, come nell’Orang di Gratiolet* (tav. 1lI, fig. 6).

Lobo temporale.

Sulcus temporalis I e gyrus temporalis I. — 1l s. temporalis 1 & nel
feto umano uno dei primi a comparire (sesto mese) : parimenti esso si trova
in quasi tutti i primati, eccetto in qualche piccola scimia americana (Jac-
chus). Peraltro nell'uomo e nel Gorilla esso si sviluppa in una direzionc di-
versa da quella di altri primati. Difatti, in quelli, prima a comparire ¢ la
parle posteriore che limita il gyrus supramarginalis (Deniker.* fig. 2), men-
tre in altri primati lo sviluppo di questo solco comincia dalla parle anle-
riore : almeno cid si pud affermare per il Gibbon (Deniker *). Anche filoge-
neticamente si ripete lo stesso fatto : cosi nelle scimie inferiori comparisce
soltanto o la parle anleriore (Saimiri, Douruconculi, Gratiolet,* tav. XI), o la
parle media (Oedipus, Gratiolet,” tav. XI). Dai Cebus in su il solco si pre-
senta in tutta la sua lunghezza come nel feto umano fra il 9°-10° mese.

& caratteristico delle scimie inferiori I’approfondarsi della parte posteriore
superiore (y. supramarginalis) del g. tempor. 1, cosicehd il s. tempor. 1 comunica
in alto con la Fiss. Sylvi. Una tale comunicazione non comparisce mai nello
sviluppo del feto umano, e i casi finora osservati sopra cervelli umani adulti,
oltreché rarissimi, si riferiscono ad individui degenerali o appartenenti a
razze inferiori: cosi fu veduta da Parker in un negro, da Legge* nell’emi-

t F. Lraag, Il cervello d’'una Berbera. Bullett. della Soc. Lancis. IV, 1884.
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sfero sinistro di una Berbera e da me! sul cervello di una microcefala.

Nei Macachi e nei Cercopiteci questa comunicazione si osserva quasi
sempre, nei Cinocefali piu raramente : p. es., mentre esisie nel Cynoceph.
mormon (Gratiolet *) non si vede nel Cynocephalon sphinx e papion (Gra-
tiolet, * Riidinger,*) e nel Macacus cynomolgus (Ridinger," tav. I, fig. 3).
Per altro anche qui si osservano esempi di graduale passaggio dalla forma
nascosta alla forma superficiale, come abbiamo veduto accadere per le
pieghe di passaggio del lobo occipitale, e per il lerzo giro frontale. Cosi,
mentre nei Cercopiteci e negli Inuus il g. supramarginalis & strettissimo,
esso acquista nelle scimie antropomorfe uno sviluppo piii esteso. Bastian,*
Rolleston* ed Hartmann® han fatto rilevare a questo proposito I’erronea pro-
posizione di Gratiolet, il quale avea affermato che il gyrus supramarginalis era
assente nei grandi antropomorfi. In questi tuttavia, in casi particolari, si pud
approfondire, ad es. sullo Chimpansé maschile di Turner, quello stesso Chim-
pansé che presentava superficiali la prima e la seconda piega di passag-
gio esterna. Pud accadere che sopra uno stesso cervello in un emisfero si
presenti superficiale il g. supramarginalis, e nell’altro profondo : si confron-
tino, p. es., nella tavola le fig. 1 e 2 dei due emisferi del Cynocephalus
hamadryas : nell’emisfero destro il giro sopramarginale & completamente pro-
fondo, nel sinistro & per un piccolo tratto superficiale. Cosi pure Gromier*
osservd nel Macacus radiatas a sinistra congiungersi la F. Sylvi con il s. temp. 1,
mentre a destra una sottile piega interrompeva una lale comunicazione. Nel-
I’ ulteriore sviluppo del feto umano, e precisamente verso il 7°-8° mese, la
parte ascendente del s. temp. I comincia a biforcarsi: ora questo slesso fatto
si presenta per lo pin soltanto negli antropoidi, come nello Chimpansé di
Gratiolet* (tav. 6, fig. 2), nel Gorilla di Bischoff ***¥* ¢ nello emisfero de-
stro del Gorilla di Broca.

Anastomosi del s. temporalis 1 coi solchi vicini si osservano nel feto umano,
fin dall’8° mese, e, fra le scimie, negli antropoidi: cosi si vede 1’ anasto-
mosi del s. femp. I colla parte sagittale del s. inferparietalis nello Chimpansé
di Gratiolet * (tav. VI, fig. 6) e nel Pithecus monacus (Flower *) : anasto-
mosi della parte discendente del solco colla parte posteriore del s. fempora-
lis inferior, rispetlivamente coll’ incisura praeoccipitalis, si osserva nell’ Orang
di Gratiolet * (tav. III, figura 6). Rarissima ¢ la comunicazione della parte
discendente del s. tempor. I con la F. perpendicularis externa, quale si vede

! Mineazzint e FeErraRESI, loc. cit., p. 9.
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disegnata nella figura di un emisfero dell’ Orang di Bischoff: Giacomini ! ed
io? I'abbiamo riscontrato in cervelli di microcefale.

E merito di Eberstaller ® avere dimostrato come i gyri temporales trans-
versi Hesch! non sieno, secondo sosteneva Broca, equivalente alla pli-de pas-
sage temporo-parietale dell’ insula degli altri mammiferi, ma sieno invece in
rapporto diretto con lo sviluppo del lobo temporale, e insieme a questo con-
corrano ad ingrandire la zona corticale di quella regione, ove si ammette il
centro sensitivo del linguaggio. Difatti nelle scimie inferiori, in cui il gyrus
supramarginalis ¢ profondo, manca ogni traccia di gyri. tempor transversi,
come nel feto umano prima del 6° mese. In qualche Cinocefalo in cui co-
mincia a svilupparsi il g. supramarginalis ¢ gid visibile un rudimentale g.
temporalis transversus, e nel feto umano noi sappiamo che fra il seltimo e
I'ottavo mese si sviluppa un solo g. fempor. transversus ¢ precisamente I'an-
teriore. Negli Chimpanse, ad uno sviluppo maggiore del g. supramarginalis si
accompagna la comparsa di due gyri temporales transversi, come negli ultimi
mesi della vita fetale dell’ uomo. Occorrono ulteriori osservazioni per affer-
mare che nell’ Orang il giro temporale transverso anteriore sia meno svilup-
pato che nello Chimpansé, come da poche ricerche sinora fatte si potrebbe
dedurre. Bischoff nel Gorilla lo vide bene sviluppalo, Broca lo trovo appena
rudimentale.

Sulcus temporalis medius. — Gid da parecchio tempo Pansch ha insistito,
perché nella descrizione del cervello umano si parlasse di un lobulus tempor.
inferior come normale, piuttosto che di due gyri tempor. 1 e 1, dappoiché il
s. tempor. 11 rapprescnta una delle formazioni le piu variabili e meno costanti.
Questa stessa variabilitd nella formazione del s. tempor. II I’osserviamo anche
nel cervello dei primati. Esso pud essere rappresentato da uno o due solehi
obliqui, come nel Cebus (Grat.,* tav. X, fig. 12), e nel Cyoocephalus ha-
madryas, o da molti solchi obliqui, come nel Cinoceph. sphinx (io) e nel
Semnopithecus entellus (Rohon *). Talvolta si compone di uno o piu seg-
menti rettilinei in avanti, e di un segmento obliquo indietro, come nel Ma-
cacus Silenus (Gratiolet,* tav. VII, fig. 2), negli Inuus e nel Cynocepha-
lus da me osservali; ovvero si compone di un solo segmento rettilineo po-

* GracomMini, loc. cit., p. 53.

* Minaazzint e FERRARESI, loc. cit., p. 12.

? EBBRSTALLER, Zur Anatomie und morphologie der insulu Reilii. - Anatomischer
Anzeiger, 1887, n. 24.
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steriore, come nel Gorilla di Bischoff ; o di un solo segmento rettilineo
anteriore, come nellAteles e nel Lagothrix (Grat.,* tav. X, fig. 26), o di
due o piu segmenti rettilinei, come nei Macacus rhesus e radiatus (Grat.,*
tav. XIII, fig. 9; tav. VI, fig. 8), nel Cynocephalus mormon (Grat.,* tav. IX,
fig. 5), nell’ Orang. (Grat.,* tav. III, fig. 26), e nel Gorilla (Broca), o fi
nalmente pud presentarsi completo, come nei miei Cynoceph. papion e Cer-
copithecus, nel Semnopithecus Entellus (Grat.,* tav. IX, fig. 9) e nello Chim-
pansé (Bischoll*).

Non mancano nei primali superiori principalmente, esempi di comuni-
cazione fra questo solco ed i vicini; cosi nello Chimpans¢ maschile, Rohon*
racconta che il s. femp. II sboccava in un solco obliquo che lagliava i gg.
tempor. 1 e II. La comunicazione coll’ incisura praeoccipitalis si trova nei pri-
mati cosi frequentemente come nell’uomo. Nelle tavole di Gratiolet, * la si
vede effettuare nel Macacus rhesus, nel Cynoe. mormon, nel Semnopithecus
nasalis: io I’ho veduta nell’emisfero sinistro di un Inuus ecaudatus.

Sulcus temporalis inferior. — La presenza di questo solco, anche nelle
forme elevate delle scimie, non & costante. Esso comincia a comparire nei
Cinocefali, ma in questa famiglia & quasi sempre incompleto : io tuttavia
I’ ho osservato completo nel Cynoceph. hamadryas. Per lo pil, anche negli
antropoidi esso é incompleto: cosi nell’Orang di Gratiolet* lo si vede inter-
rotto in pia punti, e nello Chimpansé di Rohon* e nei Gorilla di Broca* e
Bischoff si vede disegnata soltanto la parte posteriore del solco. Ecco per-
ché, come accade nei cervelli umani prima del decimo mese, ¢ rara nei
primati una completa distinzione del lobulus temporalis inferior dal lobulus
fusiformis.

Sulcus occipito-temporalis. — Come nella specic umana queste solco
si presenta, indipendentemente dalla maggiore o minore ricchezza di circonvo-
luzione, ora completo, ora incompleto, cosi anche nei primali, benché ap-
partenenti a generi di varia dignitd, si pud osservare la stessa diversita. Nei
Cynoceph. sphinx ed in uno dei Cynoceph. papion da me osservati, ho tro-
vato soltauto la parte posteriore, mentre nell’altro dei Cynoceph. papion il
solco era completo. Completo fu trovato da Broca * nel Gorilla, da Rohon *
nello Chimpansé e da me in un Inuus ecaudatus e nel Macacus; Huxley
trovd questo solco interrotlo nell’Ateles paniscus. L’unione in avanti del solco
con il s. temporalis inferior, come si vede talvolta nell’uomo, fu osservato da
Bischoff * nello Chimpansé.
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Scissura Limbica. — Di questa scissura comparisce, secondo Braca, nelle
scimie soltanto la parte anteriore : di regola non comparisce nel feto, ma si
ritrova frequentemente nei negri, negli idioti e nei microcefali. (Broca e
Poggi).

Non pud confondersi con la scissura limbica un solco (rasversale osser-
vato da Bischoff * sulluncus del suo Gorilla : egli stesso confessa non averlo
mai veduto nell'uomo né in altre scimie.

Lobo parietale.

In tatti i primati, ad ecccezione che nelle piccole scimie americane, esi-
ste sempre, sul lobo parietale, un solco arcuato (s. .parietalis Pansch) che
divide il lobulus parietalis superior dal lobwlus parietalis inferior.

Nei Lemuri, in cui manca o é appena accennato un rudimento di Fiss.
perpendic. externa, il s. interparietalis ha una direzione sagittale e percorre
quasi tutlo il lobo parieto-occipitale. Nelle forme basse dei primati il & pa-
rietalis prescntasi a forma di arco, in cui perd si distingue una parle an-
teriore (s. postcentralis) ed una posteriore (s. interparietalis) la quale si con-
giunge con la Fiss. perp. externa. Nelle specie superiori dei primati, sopra-
tutto per il grande sviluppo della prima piega di passaggio, il s. inferparie-
talis assume una direzione pit sagitlale, mentre il s. posicentralis si sviluppa
in lunghezza, acquistando una direzione pit netlamente verticale. Osservando
lo sviluppo di questo solco nel feto umano, si nota subito in molti casi ura
notevole differenza. In esso talvolta, verso il sesto mcse, si vede il s pa-
rietalis assumere per tutla l&~sua estensione una forma arcuata, non inter-
rotta, eguale a quella delle scimie inferiori - solco primario raggiato poste-
riore di Bischoff; - altre volte invece si sviluppa in forma di due o pin seg-
menti, i quali, fin dall'§oca fetale, dinno origine a quella varietd del solco
interparietale, in cui il lobulo parietale superiore ¢ unito per mezzo di un
ponle al lobulo parietale inferiore, o in cui per lo meno il s. posicentralis
rimane indipendente. Quantunque non si conoscano negli antropoidi adulti
casi, in cui il 5. postcentralis non sia unito al s. inferparictalis, tuttavia ¢ pro-
babile che nella loro vita fetale cio possa accadere: almeno Deniker * vide ¢
figurd un cervello fetale di Gibbon, in cui questa riunione non avea luogo.
Inoltre non abbiamo pia diritto di affermare che nei primati il s. inferpa-
rietalis pr. d. non sia, come sostenne Gromier,* mai interrotto nelle scimie,
dopoché Bischoff ci ha raccontato che nell’ emisfero destro di un Gorilla tro-
vavasi una piccola circonvoluzione interposta fra la piega curva e il lobulo
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parietale superiore, la quale interrompeva il s. interparietalis. Nell’Orang e nello
Chimpansé il s. postcentralis ¢ talvolta assai ridotto in lunghezza : basta p. es.
osservare il cervello degli antropoidi di Gratiolet * (tav. VI, fig. 1, 2, 8, 6)
in cui il s. interparietalis sembra in avanti biforcarsi in due cortissimi rami;
precisamente in questi casi I’estremita anteriore del solco finiva vicinissima
al soleo di Rolando. Per lo piti anzi in questi due”antropoidi il s. parie-
talis ha la forma ad I (Radinger), ovvero la parte superiore dels. postcentra-
lis si presenta non di rado isolata, come s. postcentralis superior. Rudinger *
considera quest’ultimo comportamento come il risultato di una divisione pit
forte della superficie per meszzo di elevazioni di circonvoluzioni secondarie
che dividono il solco. Da questa forma, che adunque é pit complessa da
quella ad I, si passa negli antropoidi ad altre anche pia complesse: cosi Ro-
hon * trovd nell’emisfero sinistro dello Chimpansé maschile, che il s. interpa-
rietalis si componeva di tre segmenti, due pit lunghi ed uno piu corto, i
quali si conginngevano ad angolo acuto. Nell’emisfero destro dello stesso Chim-
pansé il solco era piui robusto, diretlo obliquamente e un poco lateralmente:
esso pure componeasi di tre segmenti, il lerzo dei quali pid lungo che a
sinistra. Anche nello Chimpansé figurato da Tiedemann il s. inferparietalis di
destra si componeva di tre segmenti riuniti insieme. Nel Gorilla le flessuo-
sitd pil robuste dei solchi e dei giri in direzione sagittale e frontale, e lo
svilupparsi di molti solchi secondari dal s. interparietalis rendono assai com-
plicata la superficie del lobo parietale : non mancano anche nel Gorilla esempi
di disposizione semplici del s. interparietalis, come p. es. nel Gorilla di Broca,*
e cerlamente I’eta adulta dell’animale esaminato non potrebbe darne la spie-
gazione. Nel Gorilla in genere il s. postcentrulis € piu lungo che nell’Orang e
nello Chimpansé, si estende in tutta la lunghezza del giro centrale poste-
riore ; le diramazioni secondarie alle due estremitd vi sono piu frequenti che
negli altri due antropoidi.

Dallo sviloppo pil o meno forte della prima piega di passaggio, dipende la
diversa direzione del s. interparietalis. Infatti Rudinger * ha osservato che se questa
piega é piceola, il s. interparictals si porta obliguamente indietro, ma se ¢
molto pieghettata, allora la sua estremitd posteriore si porla lateralmente,
e la sua sezione sagittale assume nel complesso una forma ad S. Non di
rado dall’estremita posteriore del ramo sagittale si distacca un ramo secon-
dario, che limita cosi anteriormenle la piega superiore di passaggio.

E notevole che nel Gorilla di Bischoff, il s. interparietalis emetteva a
destra un ramo che decorre sulla faccia mediale dell’emisfero, fino ad inte-
ressare il precuneo.
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Lobulus parietalis superior. -- Nelle scimic inferiori, come nel feto umano
fino alla prima metd del sellimo mese, il lobulo parietale superiore ¢ com-
pletamente liscio. Un’incisura longitudinale in questo lobulo @ gia acecen-
nata nél Cynoeephalus papion; pilt chiaramente sviluppata trovasi nel Cyno-
cephalus sphinx, nell’Ateles e nel Lagothrix (vedi le tavole del Gratiolel * e del
Ridinger *). Nei grandi antropoidi questincisura si riccontra sempre, 0 si-
nuosa o biforcata: p. es. nello Chimpansé di Bischoff * si vede a destra una
incisura longitudinale, che manda rami laterali, e a sinistra un’ incisura
che si connette all’innanzi col s. postcentralis: la stessa differenza fra I’emi-
sfero destro e il sinistro si osserva nello Chimpansé maschile di Rohon.*
Piccoli solchi terziari vedonsi bene nello Chimpansé di Rudinger, * due solchi
longitadinali ramificati posteriormente veggonsi negli Orang di Riadinger. * ed
un solco obliquo dall'innanzi e dall’esterno verso l'indietro e l'interno, nel
Gorilla di Bischoff. '

Lobulus parietalis inferior. — A causa dell’estendersi in alto del s.
tempor. 1, il lobulo parietale inferiore si divide dai Cebus in su, in due giri:
il g. supramarginalis e il g. angularis (piega curva). Del primo fu ragionato
a proposito del s. tempor. 1: del secondo mi limitero ad esporre i rapporti
diversi che esso contrae col s. tempor. 1, nei diversi generi di primali,
rapporti che furono esaminali assai accuratamente da Geatjolet. Nei Cerco-
piteci, la sommita della Fiss. Sylvi ¢ (quasi sempre nascosta dal ramo discen-
dente della piega curva, i due rami della quale formano un angolo acutis-
simo, la cui sommitd si eleva fino al margine superiore dell’emisfero. Nei
Maﬂchi, come nei Guenoni, spesso la sommita della Fiss. S. sintroduce sotio
(uesta piega: cid nei primi dipende dall'accrescimento del lobo parietale,
nei secondi dallo sviluppo del lobo occipitale. La piega curva nasce dietro
lasommita della Fiss. Sylvi negli Aleles, dalla sommita della Fissura negli
Orang e nei Gibbon, al dinanzi della Fissura nello Chimpanse.

Lobo oceipitale.

In molti primati, il lobo occipitale si dislingue per essere, in proporzione
del resto dell’emisfero, pii sviluppalo che nell’uomo (Flower ) : per ora in-
tanto ci & ignoto quale sia la causa di questo falto. Si potrebbe supporre che
negli antropoidi la differenza di sviluppo rispetto a quello dell’ uomo fosse
minore che nelle forme basse dei primati : ma dagli studi di Flower* risulta

5



— 50 —

invece che tanto nell’ Orang quanto nel Presbites leucoprimnus e nel Macacus
silenus In lunzhezza relativa d -1 lobo occipilale & minore che nell’'vomo, men-
tre la maggior lunghezza sié verificata nel Cebus apella e nell’ Hapale jac-
chus, ambedue platirrini. Fra tatti i primali sono i Cereopiteci, quelli che
da questo punto di vista si avvicinano di pia all’'uomo. Ci mancano dati per
sapere se simili differenze si osservino nei diversi periodi della vita fetale
umana: certo nei microcefali, come ha dimostrato Vogt,” - ed io ho potulo
confermarlo - i lobi oseipitali sono relativamenle pit sviluppati che nell’uomo.

Nelle forme pitn basse dei primali, come nel feto umano prima del set-
timo mese, la superficie superiore del lobo occipitale si trova od affatlo li-
scia 0 tutlo al pid solcata da superficiali incisure terziarie: cosi ¢ pure in
molte spezie di Cercopithecus (sabaeus ¢ mona) in alcuni Macacus enei Cebus.
Primo a comparire ¢ quasi sempre (uel solco corrispondente al s. occipitalis
longitudinalis inferior, situalo nella parte esterna del lobo o che si continna
in un soleo arcuato convesso in basso ed all’innanzi (incisura praeoccipitalis
Schwalbe). 11 s. occipitalis inferior divide il campo del lobo occipitale in due
sezioni, una superiore grande ed una inferiore picrola; e lo si trova negli Inuus,
nei Cinocefali fquasi tatti, in alcuni Macachi ¢ in parecchi Cercopileci. In
poche scimie, come nel Cebus capuccinus (Grat.,* lav. X, fig. 8), il s. oc-
cipitalis inferior ¢ rispellivamente Vincisura praerceipitalis si prolunga in avanti
sino a raggiungere il s. temporalis 1. .’ incisura proeoccipitalis ¢ semplice e
continuasi co! s. occipit. inferior in molli primati (Gebus, Cynoceph. sphinx,
Cercopith. aethiops., Inuus sylvanus). Nel Semnopithecus entellus Rohon *
’ha trovata ora semplice ora complicata. Negli Chimpansé di Rohon* e di
Chapman * essa era isolata.

Al disopra del s. occip. inferior negli antropoidi costantemente, nelle
specie inferiori raramente si trovano molteplici solehi lerziari. Nei Cinocefali,
si trovano uno o due solchi obliqui pia spesso si presenta un solco tri-
raggiato, come si pud vedere nelle figure dei cervelli di Macacus Cynomol-
gus, Mandrillo, Hylobates ed uno degli Orang, disegnate da Rudinger * (tav. I,
fig. 3, 4,5, 6) ¢ nell’Orang di Bischoff. Non di rado come nell’ emisfero
destro dello Chimpansé di Rohon,* fra i tre raggi del solco non csiste alcuna
connessione e i due rami superiori del solco, decorrendo 1’uno verso I’al-
tro, a mo’ di arco, tagliano in direzione trasversa 1’ intero lobo occipitale.
Negli emisferi di Gorilla e di un Orang di Rudinger,* (lavola I, fig. 9e7)
al solco trirageialo si aggiungono molteplici solchi terziari all’ innanzi e
all’esterno.




Faccia mediale.

Due sono le scissure piit importanti che dobbiamo studiare sulla faccia
raediale: il s. calloso-marginalis e la F. calcarina.

Sulcus calloso-marginalis. — Nelle piccole scimie americane maunca,
come nel cervello umano prima del quinto mese, ogni traccia di questo solco.
Nell’uomo e nelle scimie il soleo non si sviluppa pero nello stesso modo.
In quello comparisce dapprima la parte inferiore (orbitale) e poi la supe-
riore : nelle scimie, almeno filogeneticamente, comparisce invece dapprima la
parte superiore, come si pud vedere nei disegni dei cervelli dei Cebus (Gratio-
let,* tav. X, fig. 10, 18) e del Pith. monachus (Flower **) e come io ho ve-
duto in un Inuus ecaudatus. Nel Cercopithecus sabacus e mona, nel Cyno-
ceph. papion (Gratiolet *, tavole) la parle superiore ¢ sviluppata, la parte
inferiore & rudimentale : invece nei Macachi, in molti Cinocefali, la scissura
si presenta composta di ambedue le porzioni, le quali come nell’'uomo non
si fondono, rimanendo nel punto di separazione una piega di passaggio fron-
to-limbica. 11 margine libero del mantello & raggiunto dal S. calloso-margl-
nalis nel feto umano soltanto fra P'otlavo-decimo mese, ¢ fra.i primati, dai
soli antropoidi; Destremitd superiore, nei Gorilla di Bischoff e Broca,* in-
vadeva, come non di rado nell’'uomo adulto, anche la faccia convessa dello
emisfero. La porzione ascendente del solco ha il caraltere, in (quasi tutti i
primati, di essere poco dislinta dalla parte orizzontale, e, solo negli antro-
poidi, 'angolo fra le due porzioni, ascendente ed orizzonlale, diviene meno
ottuso.

Il biforcarsi dell'estremita superiore della porzione ascendente si nota non
solo negli antropoidi, come, per esempio, nello Orang di Bischoff, ma an-
che in altri generi; cosi si vede disegnata nella figura del cervello di Cy-
nocephalus sphinx (Gratiolet,™ tav. IX, fig. 7), e lale io pure 1" ho osservala
nel Gynocephalus hamadryas.

Come il s. calloso-margina’is rappresenta la parle anleriore (sotto-frontale)
della scissura sotto-limbica, cosi la F. arcuata praecunei che percorre il pre-
cuneo, ne rappresenta la parle posteriore (porzione sotlo-p-rielale) ; ora il
vestigio della F. arcuata esisle sempre dai Cebus in su: rara € la sua comu-
nicazione con il s. calloso-marginalis, e la si vede nell’Ateles (Gratiolet,* tav. X,
fig. 4) e nell’emisfero destro dell’ Orang di Bischoff. Nello Chimpansé ma-
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schile, Turner* osservo che cssa comunicava non solo con il s. calloso-margi-
nalis, ma anche con la Fiss. parieto-occipitalis, varietd assai rara anche nel-
'aomo (Giacomini).

Fiss. calcarina. — Come nel feto umano, la F. calcarina é una delle prime
a comparire - per lo pit prima della F. parieto-occipitalis - cosi, anche nelle
specie pi basse di primati, ¢ una delle scissure meglio sviluppate. Nel Presbi-
tes leacoprymnus essa, quantundque si estenda fino sulla superficie esterna
del’emisfero, non presenta alla sua estremita posteriore quella biforcazione,
che si vede gid nelle piccole scimie americane. La lunghezza reciproca dei
due rami di biforcazione varia secondo le specie. Nei Babuini, secondo Gra-
liolet, i due rami sono uguali fra loro: lo stesso accadeva nello Chimpansé
maschile di Turner,* in un Cynocephalus ed in un Cercopithecus da me os-
servali. Nel Cebus capuccinus, nel Callithrix, nei Guenoni, nei Macachi (Gra-
tiolet *), nei Cynoceph. papion e sphinx (io) il ramo superiore ¢ il pi lango :
invece nei mici Cercopithecus sabaeus e Cynoceph. hamadryas, il ramo supe-
riore era il pit corto. Io ho vedulo nel Macacus, a destra il tamo saperiore
pit lungo, a sinistra pin corto del ramo inferiore.

Nelle scimie antropomorfe la F. calcaring pud contrarre anastomosi con
le scissure vicine : cost nell’'Orang di Gratiolet * (tav. 11, fic. 4) essa comu-
nica con un solco terziario del cuneo.

Un’osservazione degna di nota ¢ quella che riguarda la comunicazione
della F. calcaring con la F. hippocampi, comunicazione che Gratiolet avea
erroneamente creduto esistere in tutli i primati. Le esatte ricerche di Broca
hanno infatti dimostrato che soltanto nell’Ouisti e nel Tamarin si puod par-
lare di una continuita fra le due scissure, dappoiché qui la continuita fra
il g. hippocampi ed il g. corporis callosi € slabilita da una lamella di sostanza
grigia, che passa al disotto dell’cstremita anteriore della F. calcarina. Pre-
cisamente questa disposizione trova un ricordo nei feti umani dal 3°-5¢ mese
{Broca), ma dal quinto mese in su. come in tutti gli altri primati, ad ecce-
zione di quei sopradetli, esiste sempre una piega pii 0 meno profonda che
interrompe la comunicazione della F. calcarina con la . hippocampi. E le-
cito adunque mettere in dubbio le affermazioni di quegli aulori che, come
Flower per il Cebus apella, Chapman* per lo Chimpansé, Bischoff per il
Gorilla, parlano di questa comunicazione, tanto pia che bisugna levare at-
lentamente la pia (Broca), per non cadere in errore.

La direzione della F. calcaring non é eguale in tutti i primali: sollanto
in aleuni, come p. es. nel Cynozephalus mormon, la scissura tende alla di-
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rezione orizzonlale, egualmente che nell’uomo, ma in altri, come nell’ Inuus
silvanus, nel Macacus radiatus ed anche nello Chimpansé, essa tende a di-
venire quasi verticale.

Giri e lobuli della faccia mediale. — [, distinzione del gyrus fronto-
parietalis media’is dal gyrus corporis callosi, dopo quanto si ¢ riferilo intorno
all’epoca ed allo svolgimento s. calloso-marginalis, ¢ chiaro che é completa
in tatte le scimie superiori. Incisure terziarie sull’'uno e sull’altro dei sopra-
delti giri compaiono nel feto umano soltanto verso 1'80-9c mese, per diven-
tare pil numerose nei nali a lermine, e cosi purc raramente le troviamo
nelle scimie inferiori, coslantemente negli antropoidi.

L.e dncisuree supraorbitarie, che nel feto umano compaiono verso il 6o-8°
mese, al numero di una, per ragginngere pid lardi il numero di due, man-
cano nei Cebi, nei Macachi e nei Cinocefali : nei Piteci, secondo Broca, gia
ne comparisce una, quantunque ruadimentale : ed anche una ¢ raffigurata nel
cervello dell’Ateles belzebuth (Grat.,* tav. X, fig. 4) Nei Gibbon ne com-
paiono due, ma I’ inferiore ¢ rudimentale, mentre la superiore corrisponde
all’incisura sopraorbitaria unica dei Primati. Broca afferma che ne esistono
i due negli antropoidi : quest’osservazione per altro, a gindicare dalle figure,

sembra abbia un valore particolare. Difatti nell’emisfero destro degli Chim-
pans¢ di Bischoff ¥ (fig. 3) e di Rohon * (tav. 10, fig. 6) si vede disegnata
una sola incisura : sull'emisfero sinistro del Gorilla giovane di Bischoff non
se ne vede alcuna.

L'incisura preovalaris, che nel feto umano comparisce fra il 70-8° mese,
manca nelle scimie inferiori, come si puo desumere dalle tavole di Gratio-
let, e come ho verificato io stesso in tatie le scimic da me possedute. Ru-
dimentale nell’Ateles e nei Cebus, é pitr sviluppata nello Chimpansé di Chap-
man,™ meglio ancora nell’Orang di Gratiolet * (tav. II, fig. 4) e nel Gorilla di
Broca.* Dallo sviluppo di questa incisura dipende la limitazione all’innanzi del
lobulus ovalaris, allo stesso modo che questo lobulo all’ indietro ed il precn-
neus all’ innanzi vengono limitati dalla parle ascendente del s. calloso-margi-
nalis. 1l debole sviluppo ¢ talvolta la mancanza di questa parte ascendente nei
primati inferiori, spiega perché il precuneo sia in essi poco distinto dal giro
fronto-parielale mediale. Lo sviluppo del precuneo cresce in ragione diretta
della dignita dei primati: ecco perché, mentre nella maggior parte di essi é
quasi confuso colPestremita superiore del g. parietale ascendenle, negli an-
tropoidi s’ ingrossa fino ad isolarsi affatto. Nel Gorilla é pit piceolo che nello
Chimpansé e nell’Orang : perd in nessuno di essi raggiunge lo sviluppo che
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presenta nell’vomo. Negl’ Inuus e nei Cercopiteci esso ¢ liscio, come nel feto
umano prima della seconda meta del settimo mese : i solehi terziari com-
paiono dal Cebus in su.

Il Cuneo si differenzia da quello dell’'uomo appunto perché, ad eccezione
soltanto di quelle scimic in cui la Fiss. calcarma si unisce con la Fiss.
nceipitalis interna, perde la forma tipica di cono. Dove sopralutto la direzione
della Fiss. calcaring lende a farsi verticale, la forma di Cureo scompare,
per assumere piutlosto quells di una piega allongata. Non é raro trovare
nei microcefali quest’ullima disposizione. 1l Cuneo delle scimie iuferiori é
liscio come nel feto umano prima dell'ottavo mese - qualche raro solco vedesi
nell’Ateles e nel Cebus apella; nel Pithecus monacus il Cuneo invece ¢ liscio.
Negli antropoidi per lo pit vi si trovano molteplici solchi terziari, cosi nel-
I’ Orang di Sumatra (Gralivlet,” tav. III, fig. 4) e nello Chimpansé di Rol-
leston: * un’incisura a tre rami si nota sul Cuneo del Gorilla di Broca.*

Insula Reilii. — L'opinione di Gratiolet, che I’ insula fosse una forma-
zione particolare all’uomo ed alle scimie, ¢ slala contradetta da Flower,*
il quale ha dimostrato come essa sia bene sviluppata anche nel Lemur
nigrifrons. Una differenza fra Vinsule dell’'nomo e quella dei primali con-
siste in cido: che mentre in quello 1"insula si chiude soltanto verso il 9-10°
nese, - raramente prima, - nei primati adulti, anche i pit bassi, Iinsula ¢
sempre chiusa. Se dunque, come spesso accade nei microcefali e spessis-
simo nei negri (Gratiolet, Marshall, Parker), I'insula si trova pia o meno
aperla, questo fatto parla soltanto per un arresto di sviluppo, ma filogene-
ticamente non ha grande imporlanza. Con cid non si vuol negare la pos-
sibilita, che, durante lo sviluppo di alcune scimie, I’ énsule possa almeno
nello stato fetale essere aperta. Anzi pare che, nelle prime epoche dello svi-
luppo, negli antropoidi almeno, essa non sia completamente chinsa : infatti Bi-
schoff * attribuisce all’eta giovane I’avere trovalo ancora aperta la parte me-
dia dell’ insula in cinque cervelli di Gorilla giovani (4 di Amburgo, 1 di
Monaco). Pit dimostrativo si é aver trovato Deniker* Ia fossa del Silvio aperta
e di forma triangolare in un feto di Gorilla del sesto mese, mentre essa era
chinsa in un feto di Gibbon dell’ottavo mese. Strelta corrispondenza esiste
pure fra il successivo sviluppo dei gyri insulae nel felo umano ¢ nelle sci-
mic. Le recenti ed accurate ricerche di Guldberg hanno dimostrato che, nel
felo umano, primo a comparire sulla superficie dell’insula, verso il principio
del settimo mese, ¢ un s. ceatralis insulae che divide I’ insula in- due por-
aioni, una anteriore (pars frontalis) ed una posleriore (pars parielo-tempora-
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lis); ad esso poco dopo succede la comparsa di un s. praecentralis insulae
che divide in due porzioni la pars frontalis. Nelle scimie inferiori, come pure
nei Gibbon e non di rado nei microcefali (Mjerzewsky), I insula & rappre-
senfata da un mammellone liscio : ma gia nell’ Inuus silvanus, nel Cebus
capuccinus, nel Troglodites niger trovasi un solco che, secondo Guldberg, ha
tutti i caratteri del s. centralis insulae. Negli antropoidi essa si suddivide in
un numero pit o meno grande di pieghe, quantunque anche qui esistano
nella stessa specie differenze individuali, che polrebbero essere riferite a di-
versita di etd. Cosi negli Chimpansé Chapman# descrive ’insula come « de-
bolmente circonvolnta, » e Bischoff afferma che « 1" insula mostrava appena
una traccia di circonvoluzioni. » Rohon * isvece la vide provveduota di « una
circonvoluzione allungala, che allo stato fresco mostrava una differenziazione
in gyri. » Broca® a sua volla afferma che esistono quattro giri nell’ insula
dello Chimpansé, e in uno degli Chimpansé osservati da Turner * esistevano
cinque gyri breves a sinistra, quatiro a destra. Che perd anche nel Gorilla,
come nello Chimpansé e nell’ nomo, esista una suddivisione ora maggiore
ora minore dei giri primitivi dell’ insula indipendentemente dall’etd, lo prova
il fatto che nel Gorilla adulto di Broca esislevano soltanto tre pieghe rag-
giate dell” insula, come nei feli umani fra il 7°-9° mese: mentre nel Gorilla
di sei mesi di Bischoff, la superficie dell’insula era divisa, nella parte poste-
riore in due giri, nella parte anteriore in tre. Una divisione dell’ insula in
pit di cinque giri non € stata ancora osservata negli antropoidi.

Differenze sessuali. — Le accurale osservazioni di Ridinger? - alle (uali
posso aggiungere anche le mie - hanno dimostrato come i caratteri diffe-
renziali ‘fra il cervello maschile e quello femminile cominciano a stabilirsi
verso l'ottavo mese: queste differenze si osservano specialmente salla parle
esterna dei lobi frontale e parietale, meno chiaramente sopra alcuni lobuli
della faccia mediale. Parimenti nelle scimie, almeno in alcune specie d’ an-
tropoidi, Rohon ™ ha potuto rilevare che esistono caratteri differenziali fra il
cervello maschile e quello femminile, simili a quelli osservati nel feto umano.
Egli, infatti, paragonando un cervello di Chimpansé maschile con uno femmi-
nile, e traendo profitto dalle figure del cervello femminile di Chapman,* ha
osservalo che nel lobo frontale, le interruzioni dei giri per mezzo di solchi
secondari sono pil numerose nel maschio; corrispondentemente allo sviluppo

{ RupiNaer, Vorlaufige Mittheilungen itber die Unterschiede der Grosshirnwindun-
gen nach dem Geschlecht beim Foetus und Neugeborenen. Miinchen, 1877.
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maggiore del 7. anterior fiss. Sylvi, sullo Chimpansé maschile vi era uno svi-
luppo maggiore del g. frontalis tertius; ed anche dalle osservazioni di Ri-
dinger sappiamo che nel cervello di donna questo giro & pia semplice che
nell’ uomo. Nel lobo parielale Rohon * vide nello Chimpansé maschile che
la prima piega di passaggio e la circonvoluzione pariclale mediale erano piu
robuste : che nello Chimpansé maschile il s. interparietalis era composto di
tre segmenti riuniti fra loro, mentre nello Chimpansé femminile il solco era
diritto e pid vicino alla linea mediana. A cid si aggiunge che nello Chim-
pansé femminile di Rohon eravi una differenza in meno, nel peso del cer-
vello, di 43-20 gr., diflerenza che, secondo i calcoli di Rohon, dipendeva
dalla diminuzione di massa nel lobo parictale: ¢ poichi precisamente la
larghezza di queslo lobo presentava un minimum nel cervello femminile,
ecco perche Rohon* crede che I’accrescimento del lobo parietale, tanto quan-
litativamente che qualitativamente, sia il substratum della brachicefalia, Ia quale
manca nelle scimie inferiori, e che nell'uomo presenta sviluppo cosi diverso
a seconda lo sviluppo del lobo parietale (Riidinger). E qui inoltre il luogo
di ricordare come Turner,* osservando un cervello di Chimpansé maschile
¢ due di Chimpansé femminili, trovd nel cervello maschile, a destra, super-
ficiale, la prima piega di passaggio, e a sinistra superficiale la seconda piega
di passaggio : invece in uno dei cervelli femminili la Fiss. perpendic. externa
era del lollo continua, con un operculum bene limitato, e nell’sltro a destra
si ripetea lo stesso fatto, mentre a sinistra Ia prima piega di passaggio sol
tanlo era superficiale. Inoltre, nello Chimpansé maschile, il s. Rolandi avea
una posizione pilt obliqua e piu tortuosa che nello Chimpansé femminile, ¢
questa dilferenza ¢ spiegata dal maggiore sviluppo del cervelio frontale nello
Chimpansé maschile.

CONCLUSIONE.

Da quanto abbiamo esposto si deduce, innanzi tutto, che evoluzione del
mantello cerebrale nell’ordine dei primati, non solo ¢ lenta ¢ successiva,
ma si compie in modo da non potersi stabilire limiti nelti fra un genere e
Paltro. A nessuno pud sfuggire quanto sia stalo artificiale il tentativo fatto
da Graliolet,* quando si leggono nella sua monografia i caralleri differen-
ziali che cgli cercd stabilire, ad esempio, fra il cervello dei Macachi ¢ quello
dei Cinocefali ; ed anche a proposito dei Macachi e dei Cercopiteci gid da
molti anni rifletteva Vogt che « L’arrangement des lobes, des circonvolutions




et des sillons qui les separent, sont si remarquablenient semblables, qu’on powrrait
presque croire . des differences individuelles. » 11 giro sopramarginale ¢ la
piega di passaggio saperiore esterna, cominciano a svolgersi ora prima in un
solo emisfero, ora prima in un altro, ora in una specie di Cinocefalo, ora
in quella di un Cercopiteco, fino a rendersi del tutto e quasi costantemente
saperficiali negli antropoidi ; ¢ negli Hylobates ¢ gia visibile il rodimento
del giro frontale terzo, che negli Orang e negli Chimpansé raggiunge un
forte svolgimento. Inoltre questa espansione alla superficie di giri prima na-
scosli avviene gradatamente : cosi negl’ Inuus e nei Cinocefali il gyrus supra-
marginals, quando ¢ superficiale, ¢ formato da un istmo assai sotlile, il quale
nelle specie pia alte si ingrandisce, fino a costituire negli antropoidi supe-
riori un lobulo bene sviluppato : cosi per la piega di passaggio superiore
esterna abbiamo veduto di sopra che tra il suo approfondirsi, comune a
lulte le scimie inferiori, ed il suo svolgimento complelo alla superficie (Orang,
ed alcuni Gorilla,) esisle una forma intermedia, nella quale, cioé, il ramo
anteriore ¢ superficiale, quello posteriore ¢ profondo (molti Chimpansé ed al-
cuni Gorilla).

Se ora si paragoni lo svolgimento de! manlello cerebrale nell’'uomo con
quello filogenetico nell’ordine dei primati, i fatti citati nel corso della mo-
nografia insegnano come lo sviluppo filogenetico di moltissimi solchi e di
giri sia in perfetta armonia con quanto si osserva nell’evoluzione del man-
tello cerebrale umano durante gli ultimi mesi della vita fetale, nei quali
compaiono via via solchi terziari sempre pit numerosi, e si rende pig com-
plicato il decorso e il comportamento dei solehi primari e secondari, proprio
come si osserva paragonando il cervello delle specie piti basse dei primati
con quelle piu elevate. Non sarebbe davvero serio obbiettare che nell’evo-
luzione ontogenetica di alcuni solchi o di alcune circonvoluzioni deli’ uomo
non sono riprodotti qualeuno degli stadi che hanno il loro rappresentante
nella filogonia di quei primati con cui 'vomo ha comune I’origine. Se con
Wernicke si ammette che il cervello umano rappresenti un cervello assai svi-
luppato di Ateles, (quesla obbiezione perde ogni valore. Ma quand’anche que-
st’ ipotesi si volesse respingere, ¢ si sollevasse, come obbiezione, che nel-
'nomo, tra la fugace comparsa della Fiss. perpendicularis externa, e la com-
parsa definitiva delle due pieghe di passaggio esterne di Gratiolet, non si
osservano sladi intermedi, quelli cioé in cui una sola delle due pieghe ¢ su-
perficiale ¢ I’altra no (antropoidi superiori, Semnopiteci, Cebus ecc.): che
il gyrus supramarginalis ¢ il terzo giro frontale sono fino dal primo momento

del loro svilappo saperficiali: a queste obiezioni, dico, la risposta sarebbe
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data dalla legge, concepita da F. Muller, ¢ formalata poi da H. Haeckel « I'on-
togenesi ¢ una rapida e sommaria ricapitolazione della filogenesi. » Del
reslo ricordando quanto von Baer ¢i ha insegnato, cioé come nessuno stadio
di un animale pi1 elevato sia perfettamente simile alla condizione adulta di un
animale pia basso, si possono istituire paragoni pit chiari, confrontando il
cervello fetale dell’'wono e quello felale dei singoli primali. Sembrava che
esistesse un enorme differenza fra uomo e gli altri primati, appunto ri-
guardo al modo di svilupparsi dei solchi, finché fu accettata come vera la
proposizione di Gratiolet: « Nelle scimie i prim solchi a comparire si vedono
salla regione posleriore degli emisferi e nel feto umano sul lobo frontale; »
ma essa non ha ombra di fondamento. Infatli le osservazioni fatte sul cer-
vello fetale umano mostrano che primi a comparire sono i solchi totali di His-
Pansch (K. Sylvi, F. calcaring, F. occipitalis), cui seguono il s. Rolandi, il s.
interparietalis, ecc. Inoltre, recentemente Deniker trovo, sopra un cervello
fotale di Gibbon precisamente 1’opposto di quanlo avea asserito Gratiolet, cioc
tre solehi sul lobo frontale cd un rudimento di s. occipitalis T sul lobo occi-
pitale. Anche chi esamina attentamenle le (igure dei cervelli fetali di Gib-
bon e di Gorilla illustrate da Deniker * (tav. XXIX, fig. 1, &), non puo di-
sconoscere una perfetta rassomiglianza con un cervello umano, rispettivamenie
del sesto ¢ del settimo mese. Anche Huxley * fa osservare che il cervello
di un feto umano al quinto mese si pud dire correttamente sia non solo il
cervello (' una scimia, ma quello di una scimia arctopiteca, perche ha
grandii lobicini posteriori, e perché non ha alcun solco, ad eccezione della
Fiss. Sylvi e della F. calcarina ; esso inlanto differisce da un Hapale jac-
chus attuale, perché la Fossa Sylvi ¢ largamente aperla: ed ¢ probabile, ag-
giunge Huxley, che esso sia pit simile al cervello di un felo avanzato di
Jacchus. Questi falli rendono sempre pitt verosimile ammettere che, precisa-
mente negli stadi fetali siano piu perfelte le rassomiglianze fra il cervello
dei primati e delluomo, perché allora ¢ appunto riprodotto il ricordo del
tipo fondamenlale: mentre, negli ulteriori periodi dello sviluppo, ciascuno ac-
quista caratteri propri, per i quali il parallelo si rende sempre pin difficile.
Questa difficolta era stata gia intravedula da Bischoff quando, nel corso della
sua monografia sopra citata (3), si dimandava se era possibile un confronto
fra il cervello di un Orang con quello di un feto umano: ed egli rispondeva
chie all” ingrosso, si puo atfermare che il cervello di un Orang sviluppato con-
corda con quello di un bambino neonato mataro, solo per la sua grandezza,
non perd per lo sviluppo delle circonvoluzioni, che nel secondo ¢ assai mag-
giore; ché se invece si retrocede fino alla seconda meta dell’ottavo mese, Vi
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¢ una somiglianza piu forte fra i due cervelli, ma non solo quello del frto
umano ¢ allora pitn piccolo, bensi rimangono sempre nolevoli differenze netla
disposizione di alcuni solchi, ¢ di molte circonvoluzioni: in allvi termiui,
non esiste alcun periodo di sviluppo nella vita fetale delPuomo. in cui il
suo cervello rassomigli perfettamente a quello dell’Orang. Se Bischoll asserisce
che i due corvelli (quello dell’Orang e quello dell’nomo) svolgendosi dallo stesso
piano fondamentale, segnono fin da principio il loro sviluppo in diversa dire-
zione, io debbo interamente sottoserivermi a questa opinione. Infatli se invece
di partire dal preconcetto, che I'uomo abbia cogli antropoidi parentzla pin
strelta che cogli altri primati, si accetla I'ipotesi che le scimie americane
elevate e I'uomo originino da un comune progenilore, allora, paragonando
fra loro il cervello fetale dell'vomo con quello di un Afeles adullo, non com-
paiono pit le difficolta che Bischofl incontrava nei suoi confronti con (uello
dell'Orang. Non vi & infatli cervellg@di primate adulio, il quale rassomigli,
quanto quello del’Ateles. sotlo ognfpunto di vista, ad uno degli stadi fetali
del cervello umano e precisamentglfalla forma che questo presenta fra la tine
del setlimo mese e il principio fellottavo {Cfr. Gratiolet* tav. X, lig. 1).
Crescono le probabilita di ques@lf ipotesi, quando si consideri che precisa-
mente sul mantello cerebrale t
tiche, proptie di scimie amer
punto di vista dell’evoluzion
rebbero p. es. i Cebus, m
dano disposizioni del cervello di antropoidi. Rammentero qui le numerose
osservazioni i Giacomini sui normali, quelle di Parker sui negri, quelle
mie sui delinquenti, le quali mostrano 'enorme frequenza con cui la prima
piega di passaggio superiore csterna si approfonda. rimanendo superficiale
la seconda, come normalmenle si osserva nei Cebus: mentre il fatlo inverso,
cioé I'approfondarsi della seconda piega di passaggio, rimanendo superficiale
la prima, costante nell’ Orang e frequentissimo nel Gorilla, si osserva nel-
I'uomo con estrema rarita. Dal momento che lo Chimpansé ha con le sci-
mie inferiori maggiori affinita genetiche che non abbia I'uomo, si spiega chia-
ramente perché in quello e non in questo, comparisca, duranle le prime
epoche dello sviluppo, approfondita la prima piega di passaggio eslerna e
diventi superficiale nell’etd adulla: ¢ perché, mentre nella vita fetale dei
Gibbon esiste un periodo in cui il gyrus cunei ¢, come nelle scimie infe-
riori, superticiale, questo giro sia uell’ uomo, tin dalla sua prima cowparsa,
profondo. Questi ricordi filogeuetici vengono aboliti, come dicevamo tin da
principio, nell’ontogenesi del cervello umano ; e solo chindendo gli occhi

ano compaiono spesso disposizioni filogene
he elevate, ma di dignila - considerata dal
el mauntello - inferiore agli Afeles. come sa-
re raramente si osservano cuefle che ricor-
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dinanzi a tutti i fatti ¢ le considerazioni sovra esposte, si potrebbe oggi ri-
petere con Ecker che « il cervello fetale resta pur sempre umano dal prin-
cipio dell’vomo sino alla fine. »

Dando ora uno sguardo generale al modo con cui tanto filogenelica-
mente nei primati, quanto ontogeneticamente nell’nomo si sviluppa il mantello
cerebrale, emerge chiaro come la legge comune che regola queslo sviluppo,
consista nell’ampliare la superficie, sia con la moltiplicazione dei
solchi, sia col rendere superficiali e flessuosi i fasci profondi. Da questo punto
di vista soltanto, e non per digunitd di circonvoluzioni, il cervello degli an-
tropoidi & quello certamente che pit di ogni altro si avvicina a quello del-
I'uomo, ma la via che le singole specie di antropoidi hanno battuto nel de-
corso della loro evoluzione, non ¢ la stessa in ciascheduna. Ecco percheé
diventa oziosa la quistione, s2 sia pil vicino al cervello dell’uomo quello
dell’Orang o quello del Gorilla, quando si riflette che il cervello dell’Orang
si differenzia per la maggiore asimmetria dei solchi e dei giri e per lo svi-
luppo del terzo giro frontale, mentre quello del Gorilla si distingue per la
maggiore ampiezza e solcatura del lobo parietale e per la maggiore comples-
sita della prima piega di passaggio esterna. Nessuno intanto di questi due
antropoidi presenta sul proprio cervello alcuna caratteristica, per la quale uno
debba essere considerato pitn sviluppato morfologicamente dell’allro : preci-
samente 1’ esplicazione all’ esterno del terzo giro frontale ha lo stesso signi-
ficato che ha lo sviluppo della prima piega di passaggio esterna o del giro
sopra marginale, essa rappresenta cioé la tendenza del man-
tello ad un ulteriore svolgimento. Qualunque altro significato le
si volesse altribuire, come p. es. lo sviluppo di differenti funzioni, colle-
gato alla comparsa delle rispettive circonvoluzioni, sarebbe inconciliabile con
le funzioni psichiche di questi primati. Poiché le esperienze fisiologiche ed i
reperti anatomo-patologici hanno oramai stabilito con sicurezza che sede del

. linguaggio arlicolato ¢ la pars opercularis del g. frontalis inferior, sarehbe ine-

splicabile perché sempre nell’ Orang, spessissimo negli Chimpansé e negli
Hylobates, costantemente nel feto umano dal 7°-8° mese, si svolga questa por-
zione di giro, sia distinla, sia fusa con la parte triangolare, lanfo pit che
gli studi di Golgi* hanno chiaramente dimostraio come non v’abbia alcuna
differenza caralleristica di strutlura fra circonvoluzioni che sono in rap-
porto con funzioni affatlo diverse. Lo svolgimento d'vna circonvo-
luzione non ha dunque per sé aleun valore intrinseco, ed

t Gorel, Sulle fina analomic dei centri nervosi, p. 63. Reggio-Emilia, 1885,
) p 88
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essa lo acquisla intanto, in quanto si melle in relazione con un determi-
nato sistema di fibre. Non & improbabile che nella mancanza di fasci colle-
ganti il centro molore delle parole coi nuclei dei nervi destinati ai movi-
menti della lingua e delle labbra, risieda la causa della mancanza (i lin-
guaggio negli antropoidi e nel feto umano, quantunque provvisti della terza
circonvoluzione fronlale.

Soltanto, procedendo con i principii della teoria della discendenza, ¢ stato
possibile intendere gli strelti rapporti che collegano il cervello dell'nomo
con quello dei primati e risolvere alcune delle difficolth che in questo studio
comparativo s'incontrana assai di frequente. Laffermazione di Vogt,* che « degli
antropoidi superiori nessuno si puo dire pid vicino dell’ altro all” uomo, »
ma « ciascuno per diverse vie sembra (endere verso la forma umana, » €
luminosamente confermata dalle osservazioni istituite sopra il cervello di que-
ste specie. Ma le medesime osservazioni ci hanno confermato nell’opinione
che le scimie antropoidi, pure originando da una forma fondamentale, co-
mune a quella da cui ha originato I’womo, abbiano nell'ulteriore via della
filogenesi percorso una via diversa da uella dell’'vomo, ed abbiano tultavia
con_lo sviluppo del loro cervello raggiunto un punfo che non si allontana
molto da quello del cervello nmano. kd ¢ appunto per lo sviluppo dell’ « Or-
gano della psiche, » che I’'uomo ha atlualmente diritto ad essere posto sul
culmine degli esseri organizzati.




TapeLLa 1. — Sulcus Rolandi.

MISURE (IN MILLIMETRI) DELLE DISTANZE DELLA ESTREMITA SUPERIORE ED INFERIORE DAL POLO FRONTALE ED OCCIPITALE.
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TaBeLLA II. — Sulcus Rolandi.
MISURE DELLA LUNGHEZZA ASSOLUTA E RELATIVA (IN MILLIMETRI).

EMISFERO DESTRO
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TspeLLa 1II. — Suleus Rolandi nel feto umwio.!
MEDIE GENERALI DELLE DISTANZE (IN l[lLLIMETRl).
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' Questa tabella ¢ tratta dal mio lavoro: Ueber die Entwickeluny der Furchen und Windungen ete.,
gid citato a pag. 6.




SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA

Le seguenti indicazioni sono comuni a tulle lc figure :

SR, sulcus Rolandi.

Sr. posterior Fiss. Sylvi.
st. sulcus lemporalis primis.
K. sulcus iinterpurietalis.

Fig. &. — Emisfero destro di un Gynocephalus hamadryas veduto di lato. - Il solco
temporale primo comunica col ramo posteriore della Fiss. Sylvi, e la Fiss,
perpendicularis externa (P') comunica con la Fiss. perpendic. internc.

Fig. 2. — Emislero sinistro dello stesso Cynocephalus hamadryas veduto di sopra. -
Il solco temporale primo non comunica col ramo posteriore della Fiss. Sylvi.
Esiste inoltre bene sviluppala la prima piega di passaggio di Gratiolet (G.) e
la parte esterna della Fiss. perpendic. inferne. (P.) non comunica con la Fiss.
perpendicul. exrterna ('), rispettivamente col s. accipit. anterir.

Fig. 8. — Emisfero sinistro di un Cynocephalus sphinx (adulto), vedulo di sopra. -
Il solco temporale primo non comunica con il ramo posteriore della Fissuie
Syli : il lobulus supramarginalis é velativamente béne sviluppato: il solco in-
terparielale manda un ramo mediale intorno a cui si avvolge la prima piega
di passaggio di Gratiolet (G.) che posteriormente si approfonda nella Fiss.
perp. exlernd.

Fig. 4. — Emisfero sinistro di un Cynocephalus sphinx (giovane), veduto di sopra. -
Il lobulus supramarginalis ¢ appeua visibile perché I'estremita superiore del
. posterior Fiss. Sylvi giunge vicinissimo al svlco temporale primo: la prima
piega di passaggio di Gratiolel & totalmente nascosta. -
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