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INTRODUZIONE

N ell’accingermii allo studio delle linee isotermiche dell’ Italia, ho diviso que-
sta mia qualunque fatica in tre parti, cio¢ nella raccolta delle osservazioni,
nella loro discussione e traccia delle isotermiche, e finalmente nell’esposizione
di un progetto per il loro perfezionamento. Vana pretensione sarebbe la mia,
s¢ reputassi aver ottenuto la precisa e perfetta traccia delle isotermiche del-
I' Italia , poiché mi arbitrerei di avere raggiunto una meta , che nello stato
attuale della scienza & impossibile conseguire. Quindi ¢ che nel presente lavoro
ho preso ad assunto la raccolta delle principali termografiche osservazioni, a fine
di ottenere la generale distribuzione della temperatura nella penisola, la trac-
cia del generale andamento delle linee isotermiche dell’ Italia , e la discus-
sione di quanto ci offre la scienza per arrivare a perfettamente conoscere il
nostro clima. Ho di buon animo intrapreso la publicazione di queste carte ,
poiché al presente essendo sorto fra i cultori della nostra meteorologia I'effi-
cace desiderio di perfezionare uno studio cosi importante, voglio porre ancor
io, sebbene con mano inesperta, una piccola pictra per il grande edifizio della
Climatologia Italiana; che merce le fatiche di tanti indefessi scienziati ed os-
servatori, va progredendo a gran passi, per prender posto in avvenire fra i
molti monumenti del progresso che ha fatto il nostro secclo , nclle scienze
della natura.
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SULLE

LINEE ISOTERMICHE DELL ITALIA

DE’SUOI MARI ED ISOLE ADIACENTI

PARTE PRIMA

UNO SGUARDO ALLA TERMOGRAFIA ITALIANA, E  RACCOLTA SINOTTICA
DELLE PRINCIPALI OSSERVAZIONI TERMOMETRICHE FATTE IN ITALIA.

CAPO UNICO

1.% Antichita della termografia in Italia — 9.0 Osservazioni termografiche nell’ alta [ta~
lia — 3.° La termografia nell’ Italia Centrale — 4.° Le osservazioni termometriche
nell’ Italia Meridionale — 5.° Le stesse indagini nelle isole e mari adiacenti all’ Ita-
lia — 6.° Recenti progressi della Meteorologia in Italia—17.° Dichiarazione del qua-
dro termografico.

1.° N el dover parlare delle osservazioni termometriche fatte allo scopo di
conoscere la media temperatura delle varie localita ltaliane, mi giova pren-
der le mosse dal rammentare come in Italia ebbe origine I’ invenzione del
termometro, del quale siamo debitori al Galileo (1)5 e come questo istro-
mento perfetto nella sua semplicita , dopo tanto volger di anni non ha su-
bito veruna essenziale modificazione, e solo ha progredito nell’ esattezza della
Sua costruzione, ritenendo perd quasi del tutto la sua forma primitiva.
Corse perd gran tempo da questa invenzione prima che il termometro
si propagasse in Italia, e si costruisse a tal modico prezzo da permettere la
sua diffusione. Dobbiamo ai fisici Reawur e Dewiste la propagazione di si
utile istromento, giacché non solo si occuparono della graduazione di esso,
ma altresi giunsero a rendere si poco costosa la sua costruzione, da renderlo
di facile acquisto a chi desiderasse intraprendere le termometriche osserva-
zioni. Il D& Liste inoltre emise una ingegnosa idea teoretica, tendente a ren-
dere un grande giovamento alla termografia in generale ; ¢ di vero questo

(1) Secondo altri si vuole inventore del termometro il fisico Olandese Cornelio Drebbel.
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fisico avea proposto di adottare perla scala termometrica un solo punto fon-
damentale p. e. il ghiaccio fondente, ¢ il rimanente dei gradi volea si dessero
in funzione dell’ aumento prodotto dalla temperatura sul volume primitivo; in
modo che ogni grado rappresentava un’ aumento di un millesimo del primi-
tivo volume. Un tale concetto riesce in astratto molto lusinghiero, ed in teo-
rica presenta non poche utility; peré non poteva a quei tempi esscre attuato
con esattezza. E questo per due ragioni principalmente, in primo luogo per-
che la dilatazione del mercurio non era allora ben determinata; secondaria-
mente perche la dilatazione del recipiente turba il risultato della assoluta
dilatazione del liquido termometrico, di guisa che si rendono affatto neces-
sarii due punti di partenza, per potere con esattezza determinare I ampiezza
del grado. Egli & corto che dai tempi di De-Liste insino a noi, la scienza fi-
sica ha fatto tali progressi, da rendere meno difficile la esecuzione del pro-
getto che Egli propose teoricamente, pero ad onta di tanti avanzamenti, re-
sta pure una gran parte di difficolty nel porlo in pratica; da potersi affer-
mare che ancora non siamo in grado di poterlo mandare completamente ad
effetto. Sebbene la diffusione del termometro gid si andasse iniziando anche
in [talia, alquanto tempo perd trascorse prima che si applicasse a regolari
osservazioni sul clima delle nostre cittd. Quindi & che in Italia non puo certo
vantarsi una non interrotta serie di osservazioni, si antica come quella che
esiste nell’ Osservatorio di Parigi, ove fin dal loro principio vennero le os-
servazioni estese anche alla temperatura terrestre ; le quali interessanti in-
dagini non solo han fornito la dimostrazione della invariabiliti della tempe-
ratura degli strati terrestri ad una certa profonditd, ma altresi stanno esse
in una strettissima relazione colla temperatura media del sito dj osservazione,
come a suo tempo verremo analizzando. Cio nondimeno 1’ Italia vanta degli
osservatorii nei quali le indagini Meteorologiche contano un rispettabile no-
vero di anni (2), ed infatti nella cittd di Padova & fin dal 1725 che si fanno
le osservazioni termometriche regolarmente, ossia questa cittd conta piu di
140 anni di osservazioni regolari. Le ricerche meteorologiche noverano oltre
107 anni nella ecitth di Torino. In Milano egli & quasi un secolo da che
tali indagini vengono eseguite. La cittd di Verona presenta una serie di os-
servazioni per ben 70 anni; Bologna poi e Camagore ne presentano oltre a un

(2) Le osservazioni termometriche sono si strettamente connesse con tutte le altre
meteorologiche, che nello svolgere questo lavoro , ho dovuto spesso congiungere gli studi
ed i progressi Meteorologici, con i termografici. Innesto che noa mi ¢ dato evitare, perche
voluto dalla natura stessa della trattazione.
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mezzo secolo, come ancora Napoli ed Udine offrono oltre quarant’ anni di
osservazione; in Roma poi sono 60 anni, da che vi si osserva regolarmente la
temperatura locale, e Firenze novera un corso di osservazioni presso che
eguale a questi or ora citati.

Tali sono le pit lunghe serie di osservazioni Meteorologiche che ab-
biamo in Italia: peré le indagini termometriche non furono fin dal principio
eseguite con quella finitezza colla quale vennero praticate in appresso; giac—
c¢he si perfezionarono queste ricerche allorquando il Beviami propose i ter—
mometri a massimo ¢ minimo, dei quali egli era esattissimo costruttore.
Di quanto interesse siano tali istromenti per la Meteorologia ¢ facile il com-
prenderlo, dal considerare quanto importi il conoscere il massimo e minimo
valore della temperatura in una giornata. Perd consideriamo che la costru-
zione di questi ultimi termometri essendo di loro natura complicata, lascia
a desiderare non poco nell’ esattezza, rispetto a quella dei termometri co—
muni. E quindi avvertiamo fin d’ ora, che nelle nostre ricerche abbiamo dato
sempre minor peso alle indicazioni dei massimi e minimi, e solo ¢i siamo
ad esse attenuti, quando per mancanza assoluta di regolari osservazioni, erano
I unica base delle nostre determinazioni.

I1.° 1l maggior numero di termografiche osservazioni delle quali possiamo
disporre & certamente nell’ alta Italia; giacch® desse superano in numero tutte
le altre che possiamo raccogliere dalle altre parti della penisola. Ed ¢ tale
il loro numero, che se tutte le regioni d’ Italia fossero fornite di un egual
copia di clette osservazioni, si potrehbe dire che il lavoro delle linee isoter-
miche dell’ Italia sarebbe quasi eseguibile completamente per esse sole, senza
aver ricorso ad altri espiedienti che la scienza a tal fine ci suggerisce.
Questa  moltitudine di stazioni nell’ alta ltalia a preferenza delle altre con-
trade, ci dimostra altresi quanto questi studi siano in pregio cola, e
quanta importanza venga data alle osservazioni del clima del proprio paese.
Vogliamo perd sperare che specialmente nella Italia meridionale vengano que-
ste ricerche propagandosi di guisa, da non dover invidiare quelle di alcun
altra regione. Ora I’ alta Italia novera pitt di trentotto stazioni corredate quale
pitt quale meno di una grande copia di indagini termografiche. Tra que—
ste primeggiano Padova la quale come vedemmo conta la pit antica serie
meteorologica in Italia, e che anche ai tempi di Teoboro PaLativo figurava
nelle stazioni della societd Meteorologica di Manheim fondata da quel prin-
cipe. Inoltre gid abbiamo antecedentemente veduto le lunghe ed inte-
ressanti serie che ci presentano le citth di Milano, Udine , Bologna, Ve-
rona ¢ Torino, di guisa che crediamo qui inutile ripetere il numero degli
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anni di loro esistenza. Finalmente le cittd di Genova, Nizza, Mantova, Ve-
nezia, Conegliano ed altre che per amore di brevitd tralascio, posseggono
varii lustri di tali esperienze; di guisa che abbiamo veramente a rallegrarci
che tanto siano coltivati in questa parte d’ Italia gli studi meteorolo-
gici. Di pia voglio notare che siccome non & il solo numero degli anni
che rende autorevole una stazione, ma altresi fa d’uopo che vi abbiano
osservato valenti ed accreditati Meteorologi, cosi i nomi del Toaivo e
del Cuminerro a Padova , del Lacrancia e Careuir a Milano, del Veserio
in Udine, e di altri celebri osservatori rendono di molto peso le serie di
sopra accennate fra le migliori che possegga I'ltalia del Noxd. Dall’ annesso
~ quadro poi meglio apparira come cittd anche di non moltaimportanza, pure
forniscono i necessarii elementi per giudicare della loro media temperatura.
E buon per noi che siavi nell'alta Italia si bel corredo di osservazioni,
giacche essendo questa parte pitt che le altre lontana dal mare e contor-
niata dal continente, ne nasce che le variazioni locali sono maggiori, e molto
pitt risentite sono le influenze delle montagne, della natura del suolo e di
altre cause che vedremo in appresso. Se quindi non si avessero si copiose
osservazioni, sarebbe ancor piu difficile il poter tracciare le linee isotermi-
che in questa parte d’Italia, nella quale queste linee per le ragioni anzidette
riescono molto meno regolari. La riserva perd che dobbiamo fare su tal sog-
getto, si & che non di tutte si numerose stazioni, ci siamo potuti assicu-
rare che le medie tratte,, siano risultato di scrupolose ricerche, che anzi
in alcuni punti siamo tenuti a sospettar forte della loro esattezza; ma
tale riserva & comune alle altre regioni ancora della penisola, e quindi
non toglie all’alta Italia il vanto di essere fornita di meteorologiche osser-
vazioni meglio che qualunque altra parte di questo bel paese.

II. Sebbene I’ Italia centrale non possa certamente dirsi cosi fornita nel
nel nostro genere di ricerche come la settentrionale, pure pud chiamarsene
sufficientemente corredata. Infatti essa novera piu di dodici stazioni nelle
quali sono state prese a calcolo le variazioni atmosferiche; fra queste pri—
meggia Roma, la quale novera circa sessant’ anni di tali indagini Meteoro-
logiche, cosi ancora la cittd di Firenze ne possiede presso a mezzo secolo
ed altresi le cittd di Siena, Urbino, Pesaro, Ancona, Perugia, ed altre varie
che per brevitd tralascio, possono fornirci delle serie copiose di queste in-
vestigazioni. Per mezzo delle quali ricerche si puo facilmente vedere, che
le citth poste sul littorale Adriatico, sono a paritd di latitudine pit fredde
di quelle collocate sulla spiaggia del Mediterraneo; ma di questa differenza
di temperatura indagheremo pit tardi le cagioni nella discussione delle os-
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servazioni. Si pud pertanto affermare, che I’ ltalia centrale fornisce i mezzi
se non i pit completi, almeno i necessarii, affine di poter conoscere la ge-
nerale distribuzione della temperatura in questo paese. Ma non vogliamo pas-
sar oltre senza far parola di una lodevole istituzione, che appunto in
(uesta regione ebbe sua origine ; ciot della Corrispondenza Metcorolo-
gica istituita in Roma. Questa cittd si poneva telegraficamente in comu-
nicazione con Ancona, Bologna e Ferrara, e le loro osservazioni veni-
vano quotidianamente publicate nel Giornale di Roma. Di quanta uti-
lith fosse una tale istituzione puo facilmente comprenderlo ognuno che
coltiva tali studi. Solo ci duole dover soggiungere, che per cagioni del tutto
estranee alla scienza, si & dovuta interrompere questa preziosa corrispon-
denza, mentre per I’ abilitd colla quale essa venne istituita e diretta , ci
dava a sperare i piu soddisfacenti risultamenti. Vogliamo finalmente notare
come fra le localita dell’ Italia centrale che figurano fra le stazioni Meteoro-
logiche, principalmente le citti di Bologna, Urbino, Firenze e Roma hanno
illustei nomi di Osservatori che danno ancora maggiore importanza alle os-
servazioni che in esse furono eseguite, come puo di leggieri esser rilevato,
dal quadro termografico.

1V. 1 ltalia meridionale sembra che sia la parte meno fornita in questo
genere di ricerche, giacché in tutto quel gran tratto della penisola che viene
con generica denominazione appellato la Sicilia di qua del Favo, sole
quattro stazioni mi sono venute a notizia, ¢ so altresi che insigni me-
teorologi non ne hanno raccolto pitt di quelle, che io adduco nel presente
lavoro ; laonde ho a credere che manchino altresi cffettivameute gli cle-
menti raccolti, giacehé nelle pit acereditate publicazioni di questo genere
vuoi nostre vuoi estere, non mi & stato possibile ritrovarne altre. Di queste
pochissime stazioni poi due presentano un’ anomalia degna di esser rimar-
cata. La prima si ¢ una notabile differenza fra i risultati avuti da due
osservatori ambedue collocati nella stessa cittd, ossia in Napoli, I altra poi
consiste nella media che si ha di Altamura la quale sebbene ridotta al li-
vello marino, pure & molto bassa rispetto alle condizioni di latitudine in cui
si ritrova. Egli & per tale scarsezza di osservazioni che noi abbiamo appro~
fittato delle medie di qualche cittd Dalmata, che per la sua posizione po-
teva darci un qualche lume per la direzione delle lince isotermiche.

Sebhene non possiamo presentare di questa regione quegli clementi che
sarchbe desiderabile trovare in tante fioventi cittd che la compongono; pur vo-
gliamo sperare che in avvenire vedremo moltiplicarsi anche nella parte me-

2
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vidionale i cultori della meteorologia, affine di poter rivaleggiare anche in
questo colle altre regioni della penisola.

V. Le principali isole adiacenti all’ Italia ci presentano varie localita,
delle quali pud ottenersi la media temperatura anche con bastevole sicu-
vezza. Fra queste primeggia la Sicilia di la dal Faro la quale offre una
copia di osservazioni tale da dare una sufficiente traccia del passaggio delle
lince isotermiche sulla sua superficie. Infatti abbiamo Palermo che possiede
degli abili osservatoried oltre a 70 anni di tali ricerche, Catania che no-
vera varii lustri in cui queste vengono eseguite, abbiamo altresi potuto
avere la media dell' Eta, di Messina, ¢ Nicolosi.

L’ isola di Corsica poi presenta tre punti dei quali abbiamo potuto
sapere la media temperatura, e questi sono il Capo Corso, Bustza ed Ajac-
cio. Ognuno vede di leggieri come questi sarebbero si ben disposti for-
nire il necessario circa la temperatura media di quell’ isola, qualora le lovo
medie fossero risultato di lunghe e diligenti investigazioni.

L’ isola di Sardegna ci da Cagliari ove sono state fatte delle osserva-
zioni Meteorologiche. In quanto poi alla temperatura media di Sassari non
ne abbiamo contezza da osservazioni regolari, ma bensi del confronto colla
temperatura & Ajaccio, possiamo lusingarci di non errare a gran fatto nella
temperatura media che abbiamo assegnata per questa cittd.

L’ isola di Malta poi offre nella localith di La-Valletta una serie di os-
servazioni Meteorologiche molto soddisfacenti, quindi ¢ che dessa puo for—
nire mezzi non solo a dirigere al passaggio delle linee isotermiche ma an-
cora ad altri studi Meteorologici. Arroge la posizione topografica di quest’ isola
vispetto all’ Italia che rende veramente preziosa la copia di Meteorologiche
investigazioni che vennero in quest’ isola raccolte.

Riguardo poi ai mari adiacenti all’Italia, ¢ a nostra cognizione la tem-
peratura del tratto di mare che dal Capo Corso va a lambire la costa
Haliana al nord di Roma, e sappiamo altresi che in qualche cittd marittima
come p. e. Genova, e Palermo, si ha la cura di prender nota della tempe-
ratura del mare, e di cio potremo valerci nell’ assegnar che faremo la de-
finitiva direzione alle linee isotermiche dell’ Italia.

VI. Crederei del tutto incompleta la breve rivista da me fatta, senza con-
sacrare una parola a varii progressi che da pochi anni ha fatto la Me-
teorologia in ltalia, e che strettamente si collegano alla propagazione e al-
I"ordinamento della nostra Termogpafia. E fra questi merita il primo luogo
I istituzione dei Bullettini Meteorologici in Italia, nei quali si discutono le
teoriche pidt controverse e si riportano i fatti pia interessanti della Metco-




rologia, come scienza per se, ¢ non gid come accessorio o corollario di altre.
Di fatto ¢ appena un trienno da che vide Ia luce delle stampe in Roma, I
Bullettino Meteorologico del Collegio Romano abilmente compilato e diretto
dal dotto Astronomo e Meteorologo il R. P. A. Seccm, mentre S. E. il Prin-
cipe D. Batpassane Boncoweseyt Mecenate e cultore insieme delle scienze natu-
ali, intraprendeva la spesa di questa publicazione. A si bell’ esempio segui
la publicazione in litografia del Bullettino Meteorologico del R. Osservatorio
di Palermo, diretto dal chio Meteorologo sig. Cacciatore. Abbiamo inoltre
notizia di un altra publicazione meteorologica nelta citta di Urbino. Un tal
genere di progresso poi & di per se stesso cosi eloquente, che ci dispensa da
ulteriori osservazioni. La diffusione della Meteorogratia in ltalia vuolsi altresi
annoverare fra gli avanzamenti subiti da un tal genere di ricerche; di fatto
vi hanno delle indagini che senza I’ aiuto degli strumenti grafici non possono
mandarsi ad effetto, come a cagione d’ esempio riesce quasi impossibile pre-
cisare 1" epoca dei massimi o minimi termornetrici o barometrici, senza I'aiuto
di un termometro o barometro automaticamente scrivente. Da cio ancora de-
riva 1" essersi introdotto 1'uso di rappresentare graficamente gli andamenti
Meteorologici, metodo che ha il vantaggio di svelare pin facilmente quei rap-
porti, che male si ravvisercbbero in una tavola gremita di cifre. Finalmente
non voglio tacere il lodevole ed efficace desiderio che ¢ sorto da poco fra
noi, di giungere a stabilire una rete regolfxre di osservatorii, e quindi di col-
legare fra loro i Cultori della Meteorologia con unico sistema di osservazione.
Ed infatti gid si sono posti i mezzi all’ intento, poich¢ Commissioni di Scien-
ziati si vanno occupando dell’ ordinamento dei diversi osservatori, ¢ di tal
guisa procedendo, vogliamo sperare che se altri in seguito dard uno sguardo
alla nostra Termografia, non avrd pitt a deplorare incertezze ¢ lagune, ma
troverd copiosi elementi per la cognizione del nostro clima.

VII. Acciocche il lettore non abbia a giudicare troppo rapida la rassegna
da me fatta alle localiti ITtaliane che fornivano la loro media temperatura, fa
mestieri rammentare che in questa prima parte ho voluto solamente esporre
in breve lo stato attuale della termografia nelle varie regioni dell’ Ialia ;
quindi & che non mi sono trattenuto su tutte le particolariti scientifiche di
ciaseuna stazione; giacché I' annesso Quadro spicgherd piti laconicamente si,
ma pil sistematicamente, cio che sarebbe stato monotono e meno soddisfa—
cente I’ esporre con lunghe ambagi di parole. Egli ¢ altresi che tralascio di
teattenermi a lungo nel far palesi le fatiche di vari insigni Meteorologi come
Huugowt, Kakntz, Sciovw ec., che o in genere o particolarmente si occuparono
nell’ ordinare e raccogliere le osservazioni italiane , perché il Quadro seguente
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nella parte storico-critica fard vedere imeritevoli lavori dj quei Meteorologi
che contribuirono al perfezionamento del clima della nostra penisola.

Ed & percio che il quadro termografico  seguente puo subire una divi-
sione in due parti. La prima abbraccia la parte meramente scientifica, ed
in questa ho posto ogni mia cura di esporre 1.° la  posizione geografica
delle localita italiane delle quali ¢ scientificamente cognita la media tempe—
ratura. 2.° L’altezza del termometro dal livello del mare, ¢ molte volte an-
che dal sottoposto suolo 3.° La massima e la minima assoluta, con la data
in cui avvenne. 4.° La media annuale centigrada senza riduzione. 5. La stessa
media ridotta al livello del mare. 6.° Finalmente il metodo che fu tenuto
nelle ore e luoghi di osservazione. La seconda parte del quadro poi @ la
storico-critica, ed a questa deve attribuirsi un grande interesse, giacch® oltre
il farsi in essa onorevole menzione dei cultori della Mcteorologia [taliana, serve
ancora di norma per decidere quale fiducia meriti Ia serj di osservazioni
che presenta una data stazione; del qual grado di fiducia deve il Meteorologo
seriamente occuparsi. In questa seconda Parte pertanto ho procurato ripor—
tare 1.° i nomi degli osservatori. 2.° Le serie non interrotte di anni di
osservazioni, o le diverse epoche in cui furono eseguite. 3.° L influenza delle
stagioni in cui fu osservato 4. Le modificazioni che alle dette parziali ri-
cerche venuero fatte da qualche Meteorologo e specialmente da Scuouyy che
si rec a visitarne ben molte. In una parola ho procurato di raccogliervi
tutta la parte storica, la quale oltre I' interesse che offre di per se stessa,
serve altresi di valido appoggio alle osservazioni Meteorologiche di ciascuna
stazione.

Inoltre quando mi & avvenuto di avere due serie diverse di osserva—
zioni Meteorologiche per una stessa cittd, ho creduto pregio dell’ opera ri-
portarle ambedue per esteso, a fine di potere da esse ricavare una media
ancor pia decisiva.

Finalmente chiudero la breve dichiarazione del seguente quadro Termogra-
fico col rammentare che le 74 stazioni da me raccolte, presentano tutte un’au-
toritd scientifica tratta o dalla propria storia o dall’ esser tolte da opere rag-
guardevoli. Quindi ¢ che mi sono studiato di non porre neppure una cifra
nel detto quadro, la quale non avesse uno scientifico appoggio, e cio perche
I"empire uno specchio di numeri azzardati o mal sicuri, sarebbe stata cosa
quanto facile, altrettanto inutile per la scienza.
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'/, ant. e 31/, pom. Osservatori i WR. l-ngcgnc:ri Ingle
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Quattordici anni dal 1824 al 1837. Osservatoreo Meteorologico di quella citd. V. Zantedesebi. Altresi il Maioeehi riporta la indicata 1
10 2|Tre anni completi dal 1810 al 1814, Osservatore Gemmellaro, una sola osservazione al giorno (1) Kaemtz riporta la media stessa.
Un’anno dii osservazione, 1811. Osservatore Gemmellaro : Sehouw dedusse la detta media dal manoseritto di Gemmellaro.

Anni Settanta di osservazione dal 1791. Osservalori Carloti, Caceiatore ec. Ore d'osservazione 9 ant. 12 mer. 3, 6, 9, 12 pom. Sch
Marabith osservo 5 anni cioé nel 1813 a tatto il 1817, al levar del sole ¢ a un’ora pom. trovo 170,0, compresa la correzione di Seho

Cinque anni di osservazione dal 1808 al 1813. Osservatore Arrosto. Sehouw corresse la media a 18,8 (Dal manoscritto di Sehouw),
Tre anni di osservazione, dal 1822 al 1825, Residenza dell’ Intendente Generale - Sehoww calcola la media 169, 9 (De la Marmora, V
Un’anno di osscrvazione 1819, ore dosservazione, al nascer del sole, mezzodi ¢ tramonto (Costa, giornale meteorol. ccon. - Gagliardi |
Tre anni di osservazione. Osscrvatore Cagmazai; osservazioni tre volte al giorno, cioé al levar del sole, a 1 pom. ¢ a mezzanotie; dal 1
Quarant’anni di osservazione, dal 1821 - Osservatorio di Capo di Monte, Osservatori Briosehi, Tenore, Pilati, Cyrilli, cc. Si osservo al
Nove anni, Osservatorio della marina dal 1847 al 1856. Sehouw riporta una serie d’osservazioni piu antica dal 1826 al 1828, che darel
Stazione istituita dall’autore. Un’ anno di osservazione, dall'Ottobre 1864 a tutto Settembre 63, ore d’osservazione tre volte al giorno, va

Quarant’aani di osscrvazioni dal 1823 in poi, ore d’oss.” 7 ant. 12 mer. 3,9 pom. Osservatorio del Coll>. Romano. Osservatori e Vico
(Media dedotta aritm.c dalle mensilij Un’anno di osservazione 18G4, ora d’osservazione mezzodi. Osservatore Alvarez (V. Bull. Met. del

Osservatorio dell’ Universitd, anni venti d'osscrvazione, dal 1841 al 1860. wianigiani dal 1839 al 1848, dedusse la media 15°,9.
Cinque anni ¢ mezzo di osservazione, dal 1786 sino all'agosto 1791, Osscrvatore Greenfield, (Desunto dal manoscritto di Sehouw).

Otto anni di osservazioni. Osservalore Carmigmane, tre volle al giorno, cio¢ mezz'ora prima del levar del Sole, 12 mer., 11 pom. (Nu

Tre anni di osservazione, cioé dal 1829 al 31, tre volte al giorno 7-8, 12 mer., 8-9- Humbeldt da 15°,5.

Due anni d’osservazione completi, dal 1814; tre volte il giorno, cioc levata del Sole, 2 pom., tramonto. Osscrvatore Piazzini.

Dodici anni di osservazione, dal 1821 al 32. Ossscrvatore Xmghirami, ore 7 ant. 12 mer. 11 pom. Sehouw corresse a 15,2, Dal 32 in
Quarant’auni di osservazione dal 1777 al 1816. Osscrvatore Bwtowi; ore d’osservazione, al levar del Sole ¢ 2 pom. (Vedi risult. meteor.

Secondo ¥wmholdt, tay. d. lin. isol.- Dalle osscrvazioni di 4 anni 1783-86 sarcbbe la media 167 - Vi sono 14 anni d'osservazioni dal 1'

?|Un anno di osservazione 1861. Osservatore Blerlimi, tre volle al giorno, cio¢ alle 9 ant., 3 pom., 9 pom.

Osservatorio Astronomico, anni 45, dal 1814 al 1839. La seric osservata da Palagi dal 1813 al 1822. darebbe 14°,95.
Ventidue anni di osservazione dal 1808 al 1830, Osservatori Caturegti ¢ Woratti cec. Dagli estremi seguirebbe la media 1398 - Matte

Otto anni dal 1832 al 39. Osservatorio della Universiti. Colta dal solo. 1839 dedusse dagli estremi la media 13°,5.

ALTEZZA DEL
e LONGIT.| TERMONETRO SUL - | 7. e -u
I l.‘AlI:l‘UD‘. BST DI NASSINA ASSOLUTA MINDIA ASSOLY [ ! ).IFI,]IA: Rlylfb,t, MEDIA AN
BOREALE | E SUA DATA : LUTA Mo MEDIA | ANNUALE PER | RID. AL
PARIGL SUOLO VARE E SUA DATy m}:‘l‘h“” {oNoy L'AL- | LIVELLO
- CRIDOTTA | TEZZA [DEL MARE
’ 360, 48 | 70,51 _ oyl — L T e——,
. : 3dH e n - z _ - — - g g vs, 3 2003 6] — (20,3 Tre anni di osservazioni dal 1824, fino al 1827. Osservatore Falbe; le medic sono dedotte d
oo (o] — 71 . o _ — S =2 e Sei nnm.dllosscrvnziquc desunti dalla_topogr. Mediterranea di Menmen.
} — 920 _ . - — L — 19 95 |+004 119 99 Due anni di osservazione cioe dal 1833-54 e dal 1858-59, ore di osservazione 9
[ 37 30 12 40 — — _ B — 15029 2019 7 0 1119 8 |Tre anni di osservazione 1824, 23,
_ ] o o i _ — |19 6 — —  |Quattro anni di osscrvazioni complete. desunte dal K
37 35 19 a6l 7(1)3 49 33:‘-50 gosto + 5,000 Decembre T hom o 2l 9 vazioni complete, desunte dal Kaemta.
ST A6 112 41— (9960 — _ - - 10 7(25 918 002 4 122 10
3 7T\ 1| 43, A0 T T Luglio 1805 | — | 95 Gennaio 13391y lyg 0 aa i’
s a3 ou - | | _ NN
39 1306 46) — |10 ; T o 3 023 418 3 — 18 3
0 215 57 _ m 3‘)_—13 Agosto 1824 2 00| Febbraio 1895 10 4193 8116 6 0 5117 1
40 50 (14 10] — | 995 - — - - - = i; g (l) 3 {Z 2
] . - ) —— - | = 1 51
{ 40 51|11 55 — 1;‘; 39 0617 Luglio 1811/ — 5 30| 3 Gennaio 1835 |9 9 |93 9 16 2 |0 8 |17 0
Mo lu o3 v 70 | 21 Luglio 1847 |— ¢ 50| 3 Grennaio 1849 | — — (18 24?20 418 6 »
| 4L 46 110 17 oy e N — - — |16 25 — — |Sette anui di osservazione.
530 130 6 |1 | 00 (9 Agosto 15658 75 98 Febbesio 1365 ~ | 9 47 |6 015 5
o560 45 107 3 9 Luglio 1841j-- 8 20| Febbraio 1843 3 1923 8 15 6 0 g 15 38
- — 15|25 16 38 |2 18
4556 250 — -
42 38 115 41 _ _ . — - —_ - — |16 6 — —  Media riportata dal Berghaus,
fz BT 8 _ _ _ - - — - | - ’llé 8 — —  |Vedi KLiechtenstern. Dicesi che sia la temperatara pin alta della Dalmazia.
13610 2/ 93 g5/ 38 31 35 75 T 1es x 1al: — - | = |16 7 — — {Viene riportata da Berghaus.
43 1818 50/ 99 00 | 348 3‘7) .,; ,3.1‘115"f’ 1,8_"5 — 8 13121 Febbraio 1845 — | — |14 16 |0 92214 38 |Ventisei anni di osservazioni, dal 1832 al 1858 tranne il 1850. Ossereatorio dell Universita.
B 19le o T 59‘3 9T [ 17 Luglio 1841 — 9 90| Decembre 1853 | — | — |14 0r |2 02016 03
13 75 = - — —_ 52020 T3 04 [2 0|15 04
4 33|17 57 10 13 35 — PR I BT IR | b — —  [Sccondo le tavole di Maemtz.
{ Yooy |y oa| _ 1““,0 l A*’(_Mi[&” + 0 253 Febbraio 1857 | — — (1571 |0 1|15 8 [Duc anni di osservazione dal 1856 al 1838. Osservatorio del R. Licco.
l B 4018 100 _— _ . - — 6_8 5 — |16 7 — —  |Duc ami di osservazione, cioé dal 1827 al 1828, tre volte il giorno; media correlta da Sehouw.
_' - - 2 5|14 6 — —
[ 48 A2 4 51 20 _
: » o |y — 2) _ - - — 8 3123 6|15 6 0 1115 7
43 438 4 9 _ - - — - | — |16 4 0 1116 5 |Venlanni di osservazionc, dal 1806 al 1823, riportata dal Zantedeseh.
[» » [» oy _ _ _ - —_ - — |14 1 — 14 7 Tre anni dal 1777 al 79. Osservatore Witti, due volte al giorno. Correlta da Sehouw.
13 37 |11 10, 9% 40 e - — - — |15 5 - —
B 410 15) 15 451 33 g 2198 [Lu;%:'m :3(521 -, 5 27 Decembre 4841 — | — 117 3 9/ 0 117 4 7 Dicciassette anni di osservazione, dal 1834 al 50. Gabinetto di Fisica del Licto.
43 46 |8 55 a8 4 80 38 170 17 fu?llp 18)/“ —10 99 418 Decembre 1835) — — |19 2 6|14 5 |Cinque anni di osservazione, dal 1854 al 59; Osservatore Serpieri.
» oow [» | 66 59 38 00 | 6 Allifsllt;)lfﬁ/t(i _}3 ‘32‘;8 Bcccm{)rc }g/ig 6—6 )3_8 I5 62 | 0 47116 9  |Aoni veatuno di osservazione dal 1832 al 52, Osservatorio del Musco di Fisica ¢ Storia Naturale.
8350 |8 100 — | 95 |34 63|61 0 aean |12 8830 Decembre 181 2 8115 3 |0 315 6
43 56 (8 0 1 9 3700 gk;"g::z i?;g - ? 51;3 L‘;)UE::::;::‘]: 11'?;87 é gb 3(13 3 i;: g 3 ; {;‘) g Trentasei anni di osservazione. Osservatore €omti, ce. ore di osservazione § ant. (?) ¢ 2 pom.
Wookle 34 _— - —
Do [y | 43 Vv 35 e y o — T — |15 7 — -—
41319 K — | 100 ‘32) 16 A”,(MO 1861 — 6 192 Decembro 1855 — | — |15 9 |0 216 1 |Ventinove anni di osservazione dal 1833 al 1861
B30 |9 1 1s > ‘ Agosto 1861 |— 8 Decembre 2 1820 291 559 0 6|12 15 »
A e )— 38 9 | 1 Luglio 18%4 |—16 12 Gennaio 1830 — | — |13 6 |0 5 |14 1
Mo39 |8 35 37 71 N - = — 1352 614 3 |0 5148
44818 0] 30 135 33 z 52(? j?alzu 1]%%% —1“ 2% Dcccml3rc 1835 — — |14 2_ 0 4114 6 |Osservatorio Astronomico, Trent anni di osservazione dal 1831 al 1861, Osservatore Biamehi.
Mo lsoa Y . gosto —13 8 | 11 Gennaio 1830 — — 14 06 |0 714 8
— — — — — |13 — —  |Due anni di osservazione cioé 1785 e 1787 - Osservatore Core.




anno di osservazioni 1858. Riportato dal Zantedeschi.

PR ToTIe aoTe e "
Seminario Vescovile, un

Geunaio 1853

6 Giugno 1858 A

9 . — Sei auni di osservazione. Osservatore Citdading
5 5|8 15 — — —_ —_ — —_ — —_ | —  |Sccondo Berghaus. Vedi quest’autore (Tavole di temperatura).
5 10 |10 — — — —_— — _— — — |13 16 — — |Sei anni di osservazione. Osservatore WinmeRdi.
5 10 |8 28 — 60 736 8 Luglio 1832 |—12 10| Gennaio 1836 — — Ny 35 10 3012 7 |Abitazione del prof. Bendiseioti. Tredici anni di osservazione, dal 1831 al 1843. Tl Maicechi osservd dal 1827 al 30 ¢ dedusse 13¢,4.
y w2 o] — — — —_ — —_— — — |12 4 — ~  |Riportata dal Liechtemstern, serie di osservazioni di epoca anteriorc alla precedente.
5 11| 6 49] 20 102 33 1 11 Luglio 1853|—14 3 Gennaio 1834 | — — li2 19 10 612 8 |Osservatorio dell’ Universita. Quattro anni di_ osservazione dal 1833 in poi- Gazzanica dal 1808 al 1816 dedusse 1278, Vedi altresi giorr
oy |y | — — - —_— — —_ — — {2 5 00 —  |Tredici anni di osservazione dal 1816 al 1827, osservazione 2 volte al di, cioé levar del sole ¢ alle 3. Sccondo Mildenbrand si avrebbe
5 14 | 4 36] — 11920 — —_— — —_ 5 T16 55 4 11 116 4 9l0uo mesi di osservazione! dal genmaro a tutto agosto 1813, osservazioni 3 volte al giorno. Lestate ¢ I'inverno venne calcolato da Sehou
5 18 |7 10| 6 8 5033 1 |20 Luglio 1788/—17 5 |31 Decembre 1799 — — |12 4 0 5112 9 |Convento dei PP. Barnabiti, 16 anni di osscrvazionc, dal 1785 al 1800.
5 20 (12 6 — — — — — — — — 129 - —  |Riportata da Bicehtenstern.
5 415 21 44 284 36 37 | Luglio 1761 |—17 8 Febbraio 1734 [0 8 [22 12 54 |1 614 14 |Osservatorio delle R. Accademie, auni di osservazione 107, dal 1754, Osservarono Somis, Bonin, Vasalli, Bandi, cc. tre volte al giorno.
5 1|5 24| — _ _ o ‘ o |0 7693 3711 9 — —  |Termometro al Nord. Un anno di osservazione 1860. Osscrvalore Wemsa nelle ore 6, ant. 8, 10, 12 mer. 2, pom. 4, 6, 8, 10.

S92 2524 5113 9 — —  Mermometro al Sud. Osservatore Bemsa, ncl 1860 alle ore 6, ant. 8, 10, 12 mer. 2, pom. 4, 6, 8, 10.

5 2419 32) 16 39 4|36 25| Agosto 1784 |18 25 3 Genuaio 1849 | 2 8 121 9 |13 44 0 20113 6 |Anni 137 di osservazioni ciod dal 1725 al 1861. Fra gli Osscrvatori sono Tealdo, Chiminelio, Santini, Busate cc. 7, ant. 2, 9 pom. D
5 25 110 0] 12 16 36 25 | Agosto 1859 |—11 Decembre 1835 | — — 3 10 |0 1013 2 |Osservatorio del Seminario, 23 anni di osservazione dal 1836 al 1861.
»oor [y o — — — - — e 3 422 813 7 0 113 8 |Dieciannove anni di osservazione, dal 1811 al 182). Traversi osservd 7 anni, ciod dal 1823 al 29 tre volte al di, mezz'ora dopo il lev:
15 26 | 8 39| 23 81 38 12 | Giugno 1860 |—15 Decombre 1788 13 1 (23 9 (14 07 |0 5|14 5 |Accademia, Licco ec. 70 amni di osservazione dal 1788 in poi. Osservatori Cagmoli, Mayer cc. il primo osservava 4 volte al di, il sccon
Bo927 15 32) 11 265 32 75 Luglio 1838 |—17 5 Gennaio 1838 - — 112 07 |1 5113 6 Domicilio del Dr. Gatta, nove anni di osservazione dal 1831 al 39.
528 | 6 51| 26 147 36 6 Luglio 1839 | —17 2 |23 Gennaio 1833 1 2 222 8 |12 9 0 8113 7 |Specola di Brera, 100 anni di osservazione, dal 1763 in poi. Osscrvatori Lagrangia, Reccio, Cesaris, Carlini, Capelli cc. al med.° ter
5030 |3 35 — 300 — — —_ 2 920 011 7 1 813 5 |Quattro anni di osservazione dal 1822 al %3, Osservatore Bielet, media dedotta dagli cstremi, (Mem. Soc. Acc. di Savoia)
A5 32 | T 54 1 157 33 75 15 Luglio 1824 —12 8 | 12 Gennaio 183013 5122 3013 62 |0 9|14 5 |Ventotanni d'osservazione dal 1818 al 1846, Liceo. Osservatore Perego, tre volle al di. Sehouw corresse in 13°,4 (Comm. dell’Aten. d
5 33 (11 24| — — — — —_— - — 12 6 — — |Due anni di osservazione 1802 e 1803. Vedi il Licehtenstern.
55 36 |9 3113 43 35 98 Luglio 1788—16 3 |31 Decebre 1788 — | — |13 38 {0 313 6 |OtCanni di osservazione; dal 1782 al 1789.
» oy [y » — — — — _ — — N3 1 — —  |Un’anno, 1827. Osservatore Thiene; Hortd da 5 anni d’osscrvazione assegna 120,9. (Vedi Forts Stat. gen. di Vicenza).
4% 39 |11 26| — 15 6 — JES— — —_— — — 1145 0 1014 6 |Dicci anni di osservazione dal 1841 in poi, Accademia Nautica, Kaemtz da la wedia 13°,2.
» oo |»o» — 90 — — — — 121 913 2 0 5013 7 |Venlanni di osservazione dal 1803 al 23. Osservatori Staedtler, Breitweg, tre volle al giorno, 7 ant. 2, 9 pom. Secondo Schouw il {
Bk |1 200 — 240 — —_ — _ — " lia 10 |1 4115 5 |Quattro anni di osservazione, dal 1840 al 43.
4 45 |10 18] — — — —_ — —_— — — 137 — —  |Auni 7 di osservazione, Osservatore Chiminctlo.
% 50 |10 8  — — — — —_ - — |18 5B — |13 45 |Undici anni di osscrvazione dal 1776 al 86. Osservatorc Graziani.
K5 50 | 8 42/ 10 177 34 292 Giugno 1861 —11 6 |23 Decembre 1860 — — 111 88 |1 0112 9 |[Palazzo della Pubblica Istruzionc, un solo anno di osservazione 1860.
45 54 (10 12 — — — — — — — |11 89 - —— |Tre anni di osservazione. Osscrvatore Eorge.
45 50| 4 45 — 2527 — _— — —— 27 816 1]-1 0 |14 4013 4 |Ventun'anno di osscrvazione dal 1818 al 39; medic dedotte dagli estremi.
45 54|11 200 — 90 — e — —_— — — 112 97 |0 513 4 |[Sclte anni di osservazione, Osservalore Borzeliini, facmtz assegna 13%,1.
5 559 30 — 320 — _ — —_ 2 520 311 4 1 8113 2 [Sei anni di osscrvazione, Osservatore Meichiorei, media estiva ¢ invernale desunta da Toaldo. Dove assegna la media di 11°,6.
4 55 | 4 33 — 1008 - — —_ — = |40 5 719 7 |Estratto da Humbeldt lince isotermiche. Di questo paese, si sa che la media del mese pin caldo ¢ 13°,0.
46 4|10 50 9 119 36 6 Agosto 1830 [—12 6 Febbraio 1803 | — — 12 7 0 7113 4 Abitazione del Vemerio, anni quaranta dal 1803 al 42 (Stazione mollo degna di fiducia) orc di osservazione scelte secondo le stagioni ! O
6 48 25 9 189 37 8 |5 Luglio 1839 [—10 8 |21 Decembre 1859 — 13 58 |1 2|14 7 |Un anno di osservazione 1839. Si ha altra seric di duc anni dal 1830, al 31, ore d’osservazione 7 ant. 5 pom., che darebbe la media 12
o 12| T 21 — 320 32 5 —_— —12 5 —_ - — 110 0 1 8|11 8 I|Secondo Licehtemstern la media di questa localita sarchbe 107,4.
4 24| 7 12 — 1080 — — — — — |8 3 26 114 4 ?Duc anni di osservazione dal 1813 al 1815; Osscrvatore We Salis; ove (' osservazione 8 ant. 2, 9 pom. Sehouw da la media di 8,9.
46 30 |8 55 — 288 35 5 Luglio 1859 |—12 2 |23 Decembre 1839| — | — 12 73 |1 6|14 3 |Un’anno di osservazionc, 1839.
46 30 |10 357 — 300 —_ —_ _ — — (10 1 711 7 |Cinque anni di osservazione. Vedi Mafocehi.
» oy |» o — 300 — — — — — — {10 9 1 712 1 |Dodici anni di osscrvazione dal 1803 al 14. Osservatore Linus: Spangare da, sccondo Moalde, in 5 anni d'osscrvazione 12°,2.
46 30 |6 14 — |2064 — J— — _— 7 617 244 0 |11 8|10 8 |Dicci anni di osscrvazione dal 1782-92 (E. Manheim). Medic diverse, Sehouw - 19,3; Sehuebler da 12 anni concluse 0°,9; lo stesso ¢




_ 13 —

PARTE SECONDA
DISCUSSIONE DELL' ESPOSTO NELLA PRIMA PARTE, E TRACCIA DELLE ISOTERMICHE.
CAPO 1.

1" Rivista delle osservazioni termometriche dell’ Italia — 2. Sulla media temperatura
delle stazioni Italiane senza veruna correzione — 3.« Discussione delle osservazioni
ridotte al livello del mare — 4. Le linee isotermiche dell’ Malia secondo la teorica
del Brewster — 5. Modificazioni al sistema del Brewstsn per le locali influenze ¢
specialmente per le continentali ¢ marine — 6.° Studi di Huxsount ¢ Kagntz addotti
a complemento del sistema.

Le Nella prima parte dove abbiamo raccolto il maggior numero possibile
di osservazioni, gia facevamo sentire I’ interesse grande che avea la storia di
ciascuna stazione, giaceht faceva conoscere il peso che dessa poteva avere
per il meteorologo. Ora poi nel discutere generalmente la serie di osserva-
zioni da noi compilata, faremo riflettere che la maggiore o minore autorita di
ogni stazione & stata da noi desunta principalmente. 1. Dal numero degli
anni di osservazione, giaccht abbiamo dall’ esperienza che una media dedotta
solo da pochi anni, ne pud comprendere aleuni, che siano eccezionalmen te
freddi o straordinariamente caldi, e percid non ispira troppa fiducia , lad-
dove quando si ha una lunga serie di osservazioni, svaniscono tali irrego-
laritd ¢ si ha per conscguenza maggior fondamento per credere, che la me-
dia temperatura da esse dedotta, sia determinata con esattezza. 2.° Dalla ce-
lebritic ¢ dal eredito degli osservatori & ben chiaro che si ha un’ argomento
della esattezza delle osservazioni, cosi certamente i nomi di Lacraxeia, VEner10,
Cinneeeo, Carnivi, Sgcenr, Cacersrore ed altei che si enumerano nell’annesso qua-
dro, danno non poca autoritd alle serie di osservazioni che vennero da essi ese-
guite. 3.2 Dobbiamo osscrvare che le medie di quelle stazioni le quali hanno un’al-
tezza molto grande sul livello del mare, non ¢’ ispirano molta fiducia, e cio per
laseguente ragione. Allorquando si ha una localitd di molta elevazione, in essa
esistono delle influenze climatologiche cowme le forti corventi di aria, le nevi
perpetuece. , che non si vossono facilmente correggere dal Meteorologo, percid
ad onta che alla temperatura media di questi luoghi si applichi la corvezione

. l . . .
per I' altezza, la quale consiste nell’ aggiungere 1.° C.° per ogni 160 in 180

20 =}
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metri d’ altezza, purc non rende esente la media da tante altre condizioni
del luogo che sovr’ essa influiscono per alterarla, Come faremo or ora toc-
car con mano cogli esempi. 4.° Altra cosa alla quale venne da noi fatta atten-
zione si fu la scelta delle ore di osservazione, cosi teniamo huon conto di
quelle medic le quali sono dedotteda 3 ore di osservazioni giornaliere, come
p- e. al levar del sole,alle 8 pom. ¢ al tramonto, o in altre ore giudiziosa-
mente scelte; al contrario quelle medie desunte gli estremi o da una sola
ora di osservazione al giorno, non possono certamente esser da noi consi-
derate molto esatte.

Egli & su queste considerazioni principalmente che abbiamo diviso tutte
le osservazioni da moi raccolte, in tre classi.

La Prima abbraccia quelle stazioni che ci offrono una grande fiducia
e queste sono Palermo, Roma, Firenze, Bologna, Parma, Modena, Milano,
Padova, Venezia, Udine, Genova ¢ Torino.

La Seconda Classe poi abbraccia quelle stazioni che, sebbene di minor
autoritd, pure ei danno motivo di ervederle esatte , come sono La Valletta ,
Catania, Napoli (Capo di Monte), Lucca, Sicna, Nizza, Trieste, Vicensa,
Ivrea ed Ajaccio.

Ora facciamo una breve rivista alle stazioni della terza Classe, cio¢ a
quelle che ci danno fondamento a temere sull’ esattezza delle loro medie.
Fra queste sono, Altamura (3 anni d osservazione) la cai media tem-
peratura, anche ridotta al livello del mare, sembra essere troppo bassa, ¢
tale irregolarita trova facile spiegazione non solo dal poco numero d’ anni di
osservazione, ma ancora dall’ essere collocata molto in alto sul livello ma-
rino, ove torna in acconcio il ragionamento piu sopra fatto sulle influenze
dei luoghi elevati, non facilmente calcolabili ¢ riducibili dal Meteorologo. Lo
stesso deve dirsi per Nicolosi e per I' Etna, le quali stazioni oltre le ragioni
ora addotte per la difficile riduzione dell altezza, hanno poi solo pochi mesi
di osservazione. Inoltre Perugia, sebbene ridotta al livello del mare, ci fa
forte dubitare che abbia la media almeno di 1.° C. troppo bassa. Ancona
poi presenta una temperatura media eccessivamente alta, e percio ci fa te-
mere sulla sua esattezza. Non & a maravigliarsi se la media di Forli ci sem-
bra di molto bassa, giacché questa & desunta da un solo anno di osserva-
zione. Le citta poi di Bergamo, Bolzano (un’ anno di osservazioni), Brescia
e Verona , sembra che abbiano una media un poco troppo alta. Lodi poi
Alessandria e Tortona ci parrebbe che avessero una media un poco bassa,
¢ tanto maggiormente siamo indotti a sospettare sulle medie ora accennate, in



— 15 —
quanto che quasi tutte queste non sono state dedotte da molti anni di os-
servazioni.

Abbiamo finalmente ritenuto come dubbii i risultamenti ottenuti dalla
riduzione al livello del mare del S. Bernardo, M. Cenisio e S. Gottardo ,
principalmente per la poca sicurezza della corvezione per 1' altezza, la quale
non pud, come gid dicemmo, eliminare tante influenze concomitanti un luogo
molto clevato.

In altri pochi siti ci mancavano i dati per applicare la enunciata cor-
rezione per I’ altezza, ed allora noi ci siamo contenuti nel modo seguente ;
per quei luoghi nei quali eravamo sicuri che 1 elevazione sul livello del mare
non era molto grande, abbiamo presa la media tale qual’ era senza riduzione,
per quelle localita poi che sapevamo essere ad una forte altezza, allora
non abbiamo mai fatto fondamento sulle medie che possedevamo, siccome
quelle che avevano bisogno di una non trascurabile modificazione.

Non vogliamo chiudere questo paragrafo senza rispondere ad una obie-
zione facile a sorgere dopo aver letto I’ esposto fin’ ora. 11 lettore pertanto
potrebbe di accusarci d’aver fatto una rvivista troppo rigorosa delle stazioni
Meteorologiche Italiane. A questa opposizione che giustamente pud venir
in pensiero, rispondiamo con i seguenti argomenti che la perficacia di chi
legge troverd di non lieve momento. Innanzi tutto i lavori del nostro genere
hanno bisogno di una severa discussione, giaccht ¢ meglio scegliere poche
stazioni ma autorevoli e ben fondate, di quello che molte di niun peso o
di poca fiducia. Inoltre abbiamo I’ esempio di sommi fisici e meteorologisti,
i quali erano molto scrupolosi nell’ ammettere come sicura la media di una
qualche stazione , e fra gli altri citeremo come pitt acconcio al caso nostro,
il celebre Scmovw attentissimo studiatore del clima ltaliano. Questo scien—
ziato in tutle le stazioni Meteorologiche d'Italia che visitava, dopo un rigo-
roso esame di tutte le condizioni della stazione, avea sempre qualche corre-
zione a fare, giacchd le medie sembravangli ora esagerate in piu, ora in
meno, e il quadro Termografico da noi addotto fa vedere quanto fosse diffi-
cile che Egli si astenesse dal correggere le medie dedotte dagli osservatori
del luogo. Inoltre noi troviamo che spesso nella stessa cittd due osservatorii
danno medie fra loro notabilmente differenti , ¢ nello stesso osservatorio se
prendiamo le medie dedotte da diverse serie di anni, abbiamo dei risultati
non poco discordi fra loro come risulta dal quadro. Da cid si vede quanta
cautela debba aversi prima di prendere una media per esatta, ¢ da cio an-
cora risulta che la rivista alquanto rigorosa da noi fatta alle stazioni gid
enumerate, era non gid eccessiva, ma bensi doverosa e richiesta dalla natura
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stessa del nostro lavoro. In fine faremo osservare che fra le cscluse, ben po-
che sono quelle che noverano una lunga serie di anni di osservazione, ¢ che
in un lavoro del nostro gencre, amiamo meglio la taccia di esser stati di
troppo severi, di quello che soverchiamente corrivi nella scelta delle stazioni.

Crederemmo di mancare al vispetto che professiamo per tutti i Cul-
tori della nostra Meteorologia, qualora non facessimo notare che la critica
imparziale da noi fatta alle nominate Stazioni, si riferisce solamente a quelle
serie di anni che abbiamo potuto raccogliere. Inoltrc potrebhe essere che
condizioni locali a noi incognite, producessero nelle dette stazioni una me-
dia un poco eccezionale relativamente alla latitudine, ad onta che gli osser-
vatori abbiano adoperato la massima diligenza. Percio come nel solo dubbio
stimiamo prudente non valerci di esse per la traceia delle isotermiche, cosi
siamo ben lungi dall’ inferire da cio sentenza sulla esattezza delle osservazioni.

IL.* Nel precedente paragrafo ci siamo occupati dell” autorith compara-
tiva delle diverse stazioni Italiane da noi esposte nel quadro, ora concediamo
poche parole alle medic delle suddette stazioni senza veruna correzione. Egli
¢ certo pertanto che colle osservazioni che ci forniscono attutt” oggi le sta-
zioni Italiane, non potrebbe tracciarsi un sistema di linee isotermiche, senza
applicare alle medie una riduzione per I’ altezza delle differenti stazioni.
Poiche nello stato attuale della scienza un tal lavoro sarcbbe estremamente
difficile, per non dire impossibile, ad eseguirsi con esattezza, stante la scar-
sezza delle osservazioni; le quali in tal caso si richiederebbero numerosissime
¢ molto esatte non solo, ma anche opportunamente collocate, secondo Ian-
damento topografico del suolo.

Inoltre siffatta viduzione viene giudicata necessaria dai primi Meteorologi, i
quali nel parlare delle linec isotermiche, ritengono come inerente a questo
genere di lavoro la riduzione delle osservazioni al livello del mare. E di vero
il celebre Meteorologo Dove (3) parlando di tali linee si esprime cosi « K
» cosa cognita che ovunque si riducono le osservazioni al livello del mare,
» e questo st esequisce secondo una legge generale, che si ¢ trovata in diversi
» punti per la diminuzione di temperatura coll’ altezza ». 1." autore in se-
guito si fa a parlare delle difficolth che presenta tale riduzione, sempre perd
ritenendola come necessaria. Altrest il distintissimo meteorologo Kaewrz (4)
in tale materia la discorre nel modo seguente « siccome questa temperatura
» varia coll’ altezza al di sopra del mare cosi (per le lince isotermiche)

(3) Repert. d. Physik vol. 1V pag. 154.
(4) Cours Complet de Météorologic trad. par Martins Paris 1843 pag. 194.
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» bisogna ridurre, queste temperature a questo livello » ad onta di cio nel
quadro tertnografico abbiamo posto anche le medie non ridotte, e questo per
pitt motivi. Primieramente perché¢ di alcuni luoghi non ci era cognita I’ al-
tezza, ¢ quindi non poteano essere suscettibili di riduzione; secondo per—
che¢ le medie genuine delle stazioni, fanno vedere come siasi fatta la cor-
rezione per I altezza, e possono poi essere utili per tanti altri lavori di Cli-
matologia. Queste ed altre ragioni, come ci hanno determinato a non trascu-
rare affatto le medie non corrette delle diverse localitd Italiane, cosi non ci
hanno fatto sorgere neppure in pensiero, che per queste si potesse da noi
istituire un sistema di linee isotermiche.

IIL.° Ma passiamo ora a discutere il modo di applicare la detta cor-
rezione. E primieramente si osservi che questa correzione per I’ altezza non
¢ ancora cognita con quella esattezza che sarebbe desiderabile per il nostro
scopo, giacché sebbene abbia formato I’ oggetto degli studi di molti distinti
Meteorologi, pure non sono ancora arrivati ad introdurre nel coefficiente di
riduzione tutte le condizioni particolari che presenta questa variazione di
temperatura per 1 altezza. Si pud facilmente vedere dalla seguenti citazioni
quanta diversitd vi fosse fra i risultamenti ottenuti da diversi sperimentatoris
Husgopr trovo nell’ America del Sud un abbassamento di 1.° C.° per 188»
di altezza, e per montagne di pil grande estensione rinvenne corrispondere
a 1.° C. I altezza di 245 metri; Kaexrz nell Italia Settentrionale rinvenne
170™ per 1.° C° d’ abbassamento , lo stesso autore poi al M.® Bernardino
trovo 197™; Scuouw al versante meridionale delle Alpi assegna 168 metri, e
Reicn in Sassonia trovo tale altezza di 174m; Dove in Boemia 169 metri;
Biscuor a Bonna 184™; Guemix al M.® Ventouz trovo 173™, negli Appen-
nind 181m, a Nicolosi 364™, in Inghilterra Brisuane e Gaverair 114m; War-
soN 128™, Iameson 80~, Prawrair 145=, Arkinson 115=; BoussineavLt nell’ Ame-
rica del sud 175.» Ancor io ho voluto occuparmi di uno studio cost impor-
tante, ed approfittando nella Campagna Romana della vetta del M.* Cuve
ho potuto istituire una serie di osservazioni comparative fra Roma ¢ quel-
I" altura. Da essa fin’ ora risulta, che la temperatura nella nostra contrada
diminuirebbe di 1. del centigrado per ogni 160™ circa di altezza. Che
se a questa variabilita di correzione prodotta dalla latitudine, si aggiunga quella
relativa alle diverse ore del giorno, come unitamente ad altri pit moderni
autori conclude Saussure dall’ osservazione contemporanea fra il Rigi e Gi-
nevra, secondo il quale tale altezza varierchbe nelle diverse ore da 121+
fino a 186m, si puo avere facilmente un’ idea di quantosia difficile 1" intro~
durre un coefficiente costante, che soddisfaccia a tutte queste condizioni. Noterd

3
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inoltre che tale correzione per I’ altezza riesce differcnte secondo che si os-
serva un dislivello fra due localitd, o in piena aria, come nei voli aereosta-
tici, o sopra una montagna, cosi Gav Lussac trovd in piena aria 1.7 C. di
abhassamento per 188™ di altezza, e Cravron da 253 fino a 291." Inoltre
anche il diverso stato doll' atmosfera contribuisce a modificare una tal legge,
come risulta dai voli aereostatici di GLusuen ed altri.

Pertanto fra questa diversith di conclusioni, mi sono tenuto a quelle che
pitt si confacevano al nostro caso, quali sono i risultamenti ottenuti da Sciovw
o Kapxtz in Italia ed ai miei nell’ Italia media. Perd ad onta di questa scelta,
dalle considerazioni poste qui sopra, mi rimanc ancora una incertezza ba-
stante, per non fare gran calcolo nella descrizione delle isotermiche sopra
quelle stazioni che sono di molto elevate sul livello del mare, per le ragioni
che gia ho accennato nella discussione generale delle osservazioni.

IV.° 11 celebre fisico Brewsten ha esposto in una dotta sua memoria
una teorica delle linee isotermiche, nella quale egli si fa a proporre un si-
stema fondato sulle seguenti vedute.

Ammette Egli, innanzi tutto, che a quella stessa guisa che i paralleli
geografici possono tutti tracciarsi intersecando la superficie terrestre con tanti
piani perpendicolari all’ asse di rotazione, cost le lince isotermiche potreb-
bero guidarsi ammettendo due poli di massimo freddo, i quali congiunti con
una retta, questa costituirebbe un nuovo asse di tanti piani paralleli fra loro
e ad esso perpendicolavi, ¢ questi verrebbero ad intersecare la superficic ter-
restre secondo cireoli, che rappresenterebbero appunto le lince isoter—
miche.

Soltanto un esteso sistema di osservazioni continue pud decidere sulla
maggiore o minore esattezza di questa fondamentale veduta del BrewsTer ;
egli & perd certo che schhene questo ingegnoso metodo non valga forse a
rappresentare esattamente il complesso delle linee isotermiche per tutta la
superficic terrestre, perd non potrd da aleuno negarsi, che esso, quando sia
basato sopra alcuni dati forniti dall’ osservazione, ci da valevole aiuto per
poter tracciare con sufficiente esattezza le linee isotermiche di una non molto
estesa porzione della superficie terrestre, quale si ¢ nel caso nostro I’ Italia
con le sue adiacenze.

In quanto al resto del sistema ora indicato, crediamo che presenti mi-
nore interesse ¢ sicurezza del precedente per le nostre ricerche. Infatti la
formola finale del Brewster conticne alcune costanti non hen determinabili ,
ciod il massimo della temperatura Equatoriale, e il minimo di tempcratura
che rappresenta il polo; quindi ognun vede quanto queste due quantit siano
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difficili a determinarsi con esattezza, e di piit esse appartengono a luoghi molto
lontani dalla porzione di superficie che ci siamo proposti di considerare , di
modo che crediamo di maggiore utilitd il valerci in tale studio di costanti me-
glio conosciute ¢ provenicnti da lunghe osservazioni eseguite in Italia.

Chiamando pertanto ¢, e A, la longitudine e la latitudine di un dato
luogo, con ¢, e X' poi si denotino queste stesse quantitd per il polo di mas-
simo freddo riferito di sopra, e 9 la distanza del dato sito dal polo di mas-—
simo freddo, & chiaro che abbiamo in tal caso un triangolo sferico di cui
i vertici sono respettivamente il polo della Terra, il polo di massimo freddo,
¢ il luogo di osservazione. Quindi di un tal triangolo conosciamo due lati,
cio¢ la distanza fra il polo terrestre e quello di massimo freddo, rappresen-
tata da 90°— X', e la distanza del sito di osservazione dal polo geografico in—
dicata da 90°—2 : ¢i & noto ancora I' angolo da essi compreso corvispon—
dente alla differeuza di longitudine fra questi due siti espressa da o' —9;
col mezzo adunque di questi dati, siamo abilitati a trovare il terzo lato,
ciot la distanza del luogo di osservazione dal polo di massimo freddo. Ora
la trigonometria sferica stabilisce per questo caso la formola

c0s8 = c0s(90°— 1).cos(99°— }') + sen(90 — 1).sen(90°~ X)eos(z" — 9)
ovvero

o), cosd = senh.send’ + coshcos)'.cos(s' — o) .
¢ 12

Tale & I equazione che determina la distanza del luogo di osservazione dal
polo di massimo freddo, e questa distanza secondo le vedute del Brewstex
determina la temperatura media del punto preso a considerarsi.

Per discutere alquanto il significato di questa equazione giova riflettere
che attribuendo a 0 un certo valore fisso, I’ equazione stessa diviene I equa-
zione analitica di una data linea isotermica corrispondente a quel particolar
valore attribuito a 9 ; come coordinate variabili della curva debbonsi sola-
mente considerare i due simboli A e g, mentre X, ¢ ¢' sono costanti. Trat-
tandosi cosi di tracciare la linea isotermica che passa perun certo dato sito
della superficie terrestre, chiamiamo I ¢ f respettivamente la latitudine e la
longitudine di questo e la corrispondente distanza dal polo di massimo freddo
sard espressa da

cos$ == senl.sen)’ + cosl.cos)'.cos(¢’ — f),

che & I’ equazione analitica della linea isotermica che passa pel dato punto rap-
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presentato dal, f. Dando adunque nell’equazione {g) successivamente a ¢ valori
diversi, si trovano mediante la medesima i corrispondenti valori 2, ¢ cio co-
stituisce il metodo generale di tracciare graficamente le linee isotermiche ,
per una gran porzione della superficie terrestre.

Cousiderando nella precedente equazione ), e¢ variabili, e differenziando
la medesima rispetto a queste troviamo un’ equazione fra 'aumento di X e
il corrispondente di ¢ ; continuando pertanto a denotare il primo termine di
detta equazione con cosd , e risolvendo la equazione stessa rispetto a cos(g'—g),
otterremo primieramente

cosd — senA.sen)’

cos(f’ —9) = cosh.cosA’ ’

e poi differenziando sard

—c0sA.cosA'.coshsen'—+(cosd —senksenl')senicosA’
V) dx
(coshcosA')

—sen(p’ —9).dp =

— cos®\cos)'sen)’ ~+ cosdsendcos)’ — senZisen)'cos)’ n -
== y d
cos?Acos®\’

___— cosMsen)’(cos®s + sen®)) —— cosdsendcos)'

T cosDeos?N B

cosdsenrcos)’ — cos)'sen)’ D
cosZicos®\’

__ cosdsent — sen)’
cos®\cos)’
e quindi avremo
sen)’ — cosdsend

== dA.
? cos?icosN'sen(p’ — ¢) d

La quale equazione si presta facilmente al calcolo logaritmico sotto la
forma seguente

) dp — sen)’ cosdsend

= d —
cos?Acos)'sen(p’ — ¢) cos®Acos)'sen(p’ — o) &

Se poi volesse conoscersi I angolo che I'arco & fa col Meridiano del
Polo di massimo freddo, cio sard facile conseguire operando come appresso.
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Infatti facciamo ritorno al triangolo sferico gid da noi sopra indicato, e ri-
flettiamo che I angolo compreso fra il Meridiano ¢ 1'arco & che rappresenta
ladistanza dal polo di massimo freddo, pué facilmente esprimersi con quantiti
anoi cognite; ed in vero chiamando » tale angolo abbiamo secondo un ben
cognito teorema della trigonometria sferica,

sen(p' — ¢) : seny = send : sen(90° — 1) = send : cosh
donde

sen(p' —g)cos)

seny =
K seng

Ma per formarci un’ idea dell’ andamento delle linee isotermiche secondo
il sistema del Brewster, e per vedere specialmente quanto differisce nell’ Italia
questo loro andamento, tracciamo queste curve per tre citth dell’ Italia una
centrale e le altre due collocate agli estremi, dove si ha un completo corredo
di osservazioni. Quindi & che ci proponiamo di applicare il metodo pitt sopra
esposto , per Roma, Milano, e La Valletta , le quali localita presentano le
condizioni ora indicate. E innanzi tutto , proponiamoci di tracciare la linea
isotermica che passa per Roma. Abbiamo pertanto che le eoordinate del Polo
Boreale di massimo freddo sono per la longitudine 95° Est (==¢') e per la
latitudine 80° (=2"). Ammettendo ora che le coordinate di Roma sieno
¢=10° e la latitudine = 41°,54' possiamo primieramente trovare la distanza
fra Roma e il Polo di massimo freddo, mediante la formola gi trovata di so-
pra, cioé

(2), c0sd = cos(90 — A)cos(90° — X') ~+ sen(90° — X)sen(90 — X'). cos(p’ — o).

La quale dobbiamo opportunamente trasformare per adattarla all’uso loga-
ritmico, seguendo le solite regole che ci offre la trigonometria sferica. A tal
fine calcoliamo innanzi tutto il valore dell’ angolo sussidiario ¢ secondo la
formola

tangy = tang(90° — X)cos(¥' — 9)

avendo gid calcolato questo valore di ¢ si trova il valore di 8 mediante la
formola

c08(90° — 2')cos(90 — A — ¢)
= cos¢

0s0 » (@)

Sostituendo nella prima di queste due formole i valori numerici avremo



— 99 —

tangy = tang 10°. cos85°,

e calecolando numericamente troviamo ¢ = 0°, 53*.
Ponendo questo valore trovato e gli altri dati nella formola («) avremo

cos10°. cos47°,12!

cosd = =
cos0°, 53’

[l

ovvero calcolando numericamente quest’ ultima formola, otterremo finalnente
8 = 86°, 11.

Trovata ora la distanza di Roma dal Polo di massimo freddo, sostituia—
mola nella equazione generale introducendovi nel medesimo tempo le coor-
dinate particolari del polo ¢', e A", ed otterremo finalmente la equazione della
linea isotermica che passa per Roma, la quale non contiene altre variabili
che longitudine ¢ latitudine; ossia 1' equazione di detta isotermica ci pone
in grado di conoscere per una data latitudine la corrispondente longitudine
a fine di trovare un punto pel quale passi 1’ isotermica che si vuol tracciare.

Avremo pertanto dai valori numerici gid determinati, che nell’ addotto
esempio sard I’ equazione della linea isotermica che passa per Roma, la se-
guente

cos 86°, i1’ = sen) . sen 80> —+ coshcos 80°. cos(95° —¢) ,
ovvero

0s 86°, 11 — sen)sen 80°
cos(p — 95°) = SRR Seni

cosA . cos 80°

Con questa equazione pertanto si potrebhe materialmente traceiare la
linea isotermica che passa per Romae, noi perd preferiamo di trovare la sua
inclinazione col parallelo che traversa questa cittd, il quale metodo ci sem-
bra sufficientemente esatto, attesa la poca estensione che I Italia occupa in
longitudine. A tal fine riprendiamo la (p") ossia

sen)! n cosdseni
O —
cos®hcos)'sen(9' — ¢) cosheosh'sen(g’ — ¢)

dp = d

e sostituiamo in essa invece dei simboli cogniti i loro valori numerici di so-
pra espressi, ¢ chiamando con A ¢ B respettivamente i coefficienti di dX nel
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secondo membro di questa equazione, otterremo per mezzo del calcolo
logaritmico, al quale questa equazione si presta

A=10,27, B=4, 61 .

Ossia il coefficiente finale di dx sard 5,66, il quale serve ad esprimere 'in-
clinazione della isotcrmica che passa per Roma relativamente al parallelo che
traversa questa cittd.

Vediamo ora se andando verso il scttentrione dell’ Italia, questo coeffi-
ciente varia di molto. Ed a tal fine proponiamoci di trovare I’ andamento
della isotermica che passa per Milano. Percid riprendiamo la (z) che era

cosd == cos(90 — MNeos(90 — X') —+ sen(90 — )sen(90 — Neos(e' —¢) »
¢ sostituendo in essa i seguenti valori ¢ =6, 50, X = 45°, 28' e ponendo
i git noti valori numerici di ¢ ¢ X' relativi al polo di massimo freddo ,
avremo
cosd — cos 44°, 32" . cos 10°— sen 44°, 32'. sen 10°. cos 88°, 10",

nella quale, affine di ridurla pitt comoda al calcolo logaritmico, poniamo I'an-
golo sussidiario ¢ secondo la formola

tangy == tang 10° . cos 88°, 10,
¢ troveremo numericamente per mezzo dei logaritmi
w=0°019".
Ora mediante questo valore di ¢ troviamo la seguente espressione

cos 10°. cos 44°, 13’

o =
008 cos 00, 19’

Dalla quale formola otteniamo § = 85°, 57 che rappresenta la distanza di
Milano dal polo di massimo freddo.

Ora per trovare ' inclinazione della linea isotermica in proposito col suo
parallelo, serviamoci della gid addotta formola

send’ cosd . sen)
dp = I — — e dX
? cos?heosA’ . sen(y' — @) @ cos®hcosh'sen(p — '¢)

nella quale formola chiamando A ¢ B respettivamente i coefficienti di dA,
avremo per A il valore numerico 11,54 ¢ per B, 5,8. Donde il coefli-
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ciente di dA che esprime I’ inclinazione della linea proposta relativamente al
suo parallelo, sard 5,66. .
Dunque il coefficiente che esprime I’ inclinazione della linea per Mi-
lano ha lo stesso valore di quello che gid ottenemmo per Roma.
Andando finalmente a fare la stessa ricerca per La Valletta, ciot al-
I’ estremo meridionale dell’ Italia, abbiamo per questa cittd

p==120, 11", X = 380, 54',
e valendoci inoltre dei noti valori di ¢' e }', avremo I’ espressione della di-
stanza & dal polo di massimo freddo, secondo I’ equazione (z)
cosd == cos B4°, 6' . cos 10° <~ sen H4°, 6' .sen 10° . cos 82°, 49',

e per ridurre questa formola 2l caleolo logaritmico serviamoci al solito del-
I’ angolo sussidiario ¢ secondo la nota formola accennata di sopra, ed avremo
tangy = tang 10°. cos 82°, 49',

donde
L=1°16".
Ed introducendo questo valore di ¢ come abbiamo fatto negli antecedenti
sviluppi otterremo
cos 10° . cos 52°, B0’
cos 1°, 16’

0056 = ’

dalla quale si ha
==86°.49"'.

1l quale valore rappresenta la distanza di La Valletta dal Polo Boreale di
massimo freddo.

Ora per trovare come negli altri due casi il coefficiente d’ inclinazione
dell’ isotermica col parallelo, riprendiamo la formola

sena’ v cosOsen)
P TCosh . cos\' . sen(p’ — 9) cos?Acos)’ . sen(p' —g)

sostituendo in essa i valori numerici or ora indicati, e chiamando con A e
B respettivamente i due noti coefficienti, avremo per A il valore numerico
8,71 ¢ per B, 2,88 dai quali visulta il coefficiente d’inclinazione per La
Valletta 5,63.

Dopo avere cosi trovato numericamente i coefficienti di dX che ser-
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vono a rappresentare I’ inclinazione di dette linee sono pressocht eguali fra
loro, e consideriamo altresi come dalle ipotesi ammesse nell’ iniziare i calcoli
precedenti e dal riflettere che le dette isotermiche tendono 2 rappresentare
tanti nuovi paralleli geografici rispetto al polo di massimo freddo, ne se-
gue che la inclinazione di queste linee procederd nel senso di Nord-Ovest a
Sud-Est, e quindi se si prenda il do da Ovest verso Est i corrispondenti
valori per dA saranno negativi, mentre saranno positivi se si prenda dp da
Est verso Ovest.

Inoltre Ia conformitd fra i coefficienti di di ci fa vedere, che le linee
isotermiche intersecano i loro paralleli sotto angoli hen poco differenti fra
loro. Essendo poi la estensione dell’ Italia in senso di longitudine 1non molto
grande, possiamo ammettere, senza allontanarei troppo dal veros ‘*'h‘f questo
angolo si conservi lo stesso per tutto il tratto occupato in ]Ongitudm? d"r'"O
nostre isotermiche. Che se poi si volesse trovare I’ angolo di deviazione
compreso fra i paralleli geografici e le linee suddette , riflettiamo che tale
angolo deve aversi dal rapporto%, ove sostituendo il valore numerico  gid
trovato di sopra, verremo prossimamente ad ottcnere

v=10°.

Da tutto il detto fin qui possiamo dunque concludere, che nella m.:lssimn
astrazione, e prescindendo quindi dalle locali influenze, secondo la teorica del
Brewster, le linee isotermiche dell’ Ttalia risulterebbero parlluele [ra l‘"’"’ ’
ed inclinate tutte da Nord—Ouvest verso Sud—Est, con un’ angolo di devia-
zione di circa 10°. '

Nelle ricerche precedenti, per le costanti che appartengono al polo dy'
massimo freddo abbiamo adottato quelle del Beewsrer. E sebbenc‘ alcu'm
autori si siano recentemente occupati della determinazione dei detti poli,
purtuttavia non crediamo nccessario il ripetere i citati calcoli per ]0‘ co-
stanti trovate da altri, e cio per due ragioni. Primicrament® perché il po-
sto da altri assegnato ai poli di massimo freddo non differisce di molt? da
quello stabilito da Brewsten : in secondo luogo percht la regione di cui ab-
biamo a determinare le lince isotermiche, & molto piccola rispetto alla su-
perficie terrestre; quindi & che quella differenza che esisterebbe fra le varie
lince isotermiche tracciate secondo i suddetti sistemi, in una grande porzione
del globo, questa stessa & stata nel caso nostro trovata trascurabile per le
ragioni di sopra accennate.

E qui giova osservare che la poca differenza da nol
4

indicata fra
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le diverse posizioni che hanno dato i fisici ai poli di massimo freddo, non
si riferisce alla temperatura dei detti poli, giaccht in tal questione ayvvi
grande discordanza. Pertanto noi ci siamo occupati di ottenere dal metodo
analitico, non il valore delle singole isotermiche, ma bensi unicamente la loro
direzione; ed & appunto questa la modificazione che abbiamo introdotto al
metodo di Browsrer, giaccht il valore delle isotermiche non lo deduciamo
da considerazioni speculative, ma bensi dalle osservazioni stesse.

Ed a conferma di quanto abbiamo fin qui detto, riportiamo i valori delle
costanti del polo di massimo freddo assegnate da Bereuaus. Questo fisico
trova per il polo di massimo freddo i valori

79°, 30" in latitudine
e 118, 30' Est in longitudine

¢ come @ chiaro il primo di questi valori differisce per soli 0°,30" da quello
dato da Brewster, ¢ solo per il seccondo avvi una differenza un poco pit
sensibile.

Finalmente a dilucidazione del detto qui sopra avvertiamo , che intanto
abbiamo studiato la sola direzione delle linee col metodo di Brewster, giac-
ch® la temperatura del polo di massimo freddo, che sarebbe il punto di par-
tenza per il valore delle altre linee, & molto incerta; e questa incertezza &
provata dalla grande discordanza dei fisici su tal punto, prodotta dalle im-
mense difficolth che s’ incontrano nel determinare queste costanti, e ¢io par—
ticolarmente in una contrada poco abitata come & appunto la Siberia.

V.° Dalla natura dell’ analisi facilmente si comprende che un metodo anali-
tico quale ¢ quello gid da noi studiato, non pud accettarsi senza oppor-
tune modificazioni, qualora si voglia applicarlo ad un lavoro del nostro ge-
nere ; giacché 1’ analisi non puo risentire tutte le influenze che sorgono in
natura a modificare i suoi risultamenti. Percid nel caso nostro dovendo
determinare le linee isotermiche di una regione, non molto estesa rispetto al
globo terraqueo, fa d’ uopo che esaminiamo alcune parziali influenze sulle
quali I’ analisi non ha potere, e quindi per questa parte ci appoggeremo
alle esperienze. Intendendo pero di escludere la influenza causata della dimi-
nuzione della temperatura coll' altezza, la quale, come vedremo, ¢ d’ altronde
calcolata con sufficiente esatlezza.

Infatti la scienza fa due grandi divisioni delle locali influenze, dividen-
dole in cause che aumentano la temperatura, ed in cause che la dimi-
nuiscono.

Fra le prime devono enumerarsi principalmente - La prossimita di una
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costa occidentale. - La configurazione particolare dei continenti. — Le wediter-
ranee ed i golfi che s’ insinuano nel continente. - L’ orientazione relativamente
a una grande estensione marina. ~La direzione dei venti Ovest e Sud, che in-
vestono le spiagge, ovvero le catene di montagne che intercettano i venti
freddi. - Le correnti marine e I’ abbattimento delle grandi foreste sopra un
suolo secco e sabbioso che aumentano ancora la temperatura media del sito,
ed altre cause meno importanti.

Fra le cause poi che abbassano la temperatura media (oltre 1’ altezza
sopra il livello del mare, della quale per ora non parliamo) sono.

Una grande estensione di terra verso il polo e specialmente se va a
raggiungere la regione delle nevi perpetue. - Una posizione geografica tale
che le regioni tropicali della medesima longitudine sieno occupate dal marve. -
La vicinanza di una costa orientale. -~ La configurazione compatta di un con-
tinente le di cui coste sicno prive di golfi. — Inoltre un Cielo che nell’ in-
verno sia molto puro, favorendo il raggiamento notturno, tende anch’ esso
ad abbassare la temperatura.

Fra tutte queste cause che hanno un’ influenza sulla temperatura , per
esaminare di volo le principali; osserveremo, che la vicinanza di una spiag-
gia occidentale influisce per i venti Alisei, che in genere hanno una direzione
Ovest-Sud-Ovest, e siccome il mare non & suscettibile di raffreddarsi tanto
quanto il continente, a causa dell’ enorme massa di acqua, risulta che le co-
ste occidentali tendono ad essere pit calde che le orientali, posto pero che una
corrente Oceanica non ne modifichi la temperatura. Questa causa in Italia ¢
molto meno sensibile che nei paesi Settentrionali. Inoltre I' influenza che le
catene di montagne esercitano sulla temperatura delle adiacenze , & in Italia
ben mavcata; giacche la catena degli Appennini concorre a modificave il clima
delle due coste Italiane, tendendo ad abbassare la zona compresa fra gli Ap-
pennini e il mare Adriatico; giacchd impedisce lo scirocco in questa costa,
mentre fa U ufficio opposto alla zona compresa fra gli Appennini ¢ il Medi-
terraneo, ¢ percid la seconda di queste cause cospira colla prima, a produrre
una temperatura pitt alta nella costa del Mediterraneo, di quello che nelle spiag-
ge dell’ Adriatico. E tale influenza & molto pit grande nell’ Italia Settentrio-
nale che nella Meridionale, perché la catena Appennina & in genere meno
pronunciata in questa che nell’ altra regione. Finalmente circa le cause che
aumentano la temperatura nell’ Ttalia specialmente meridionale, devesi rico-
noscere quella, che le regioni tropicali della medesima longitudine presentano
una grande ¢ sabbiosa regione continentale; ciod il gran Deserto di Sahara,
riscaldandosi per raggiamento solare molto pitt che se vifosse mare, fa na-
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seere dei venti caldi, che aumentano la temperatura dell’ Italia pit di quello
che comporta la sua latitudine.

Fra le cause poi che abbassano la temperatura in Italia, sono solamente
importanti, la purezza del suo Cielo nell’ inverno che favorisee il raggiamento
notturno, e la grande estensione di continente, che unisce I alta Italia coi
ghiacei settentrionali.

Da questa breve rivista pertanto possono trarsi due conseguenze. 1. Che
le influenze locali modificatrici del clima d’ ltalia tendono per la maggior
parte ad aumentare la sua temperatura. 2.° Fra I’ Italia Settentrionale e la
Meridionale avvi una differenza di temperatura alquanto maggiore di quello che
richiederebbe la sola latitudine, ¢ cid avviene perché mentre la parte Settentrio-
nale sente I influenza dei venti prodotti dai ghiacci del Nord, & priva del be-
neficio dei venti caldi che dominano nell’ Italia Meridionale.

Quindi & che dietro la considerazione di tali influenze, ed appoggiandosi
alle osservazioni delle quali abbiamo potuto far tesoro, dovrebbesi modificare
I' andamento delle linee date dal sistema del Brewster nel modo seguente.
1. Col diminuire la inclinazione delle dette linee verso la parte meridionale,
perché la grande estensione marina che circonda questa regione , tende a
rendere le lince isotermiche parallele ai paralleli geografici. 2. Le linee iso-
termiche, sebbene ridotte al livello del mare, dovrebbero, mnel loro passaggio
della catena Appennina, subire una inflessione verso Sud: la quale inflessione
sard dai monti stessi prodotta in pilt piccola scala, nel correre che essi fanno
Ia parte Meridionale, ove le loro cime si vanno gradatamente abbassando.

VIL.° Uno dei pochi lavori che facciano veramente epoca nella Metcorologia,
¢ stato certamente quello di riunire con linee quei punti della superficie
terrestre, che avevano la stessa temperatura media. Sembra che il Barone
Avessanoro D’ nonsoLpr fosse stato il primo ad istituire la traccia di queste linee.
Questo celebre scienziato pertanto fra le molte cose che rimarca su tal pro-
posito, fa ancora la seguente osservazione, che per il nostro lavoro & di
grande interesse, ed infatti egli si esprime cost « Fra i paralleli di 38° ¢
» 71° jo trovo che la temperatura decresce uniformemente in ragionc di un
» mezzo grado del termometro per ciascun grado di latitudine ». Ora noi
riflettiamo che fra 38° ¢ 71° resta ancora compresa I'Italia, quindi ¢ che
nella definitiva determinazione delle linee isotermiche, avremo a calcolo que-
sta osscrvazione di quel sommo Meteorologo, sebbene gia prevediamo di non
poterla seguire senza alquanto modificarla. Ne questa modificazione che noi
stimiamo doversi farc alle osservazioni di Huwpopr deve recare meraviglia
ad alcuno, qualora si consideri che altro ¢ enunciare I' andamento delle linee
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isotermiche nella loro generalitd, come fa il ch. HumsoLpt, altro ¢ I' investi-
garne I' andamento, in una regione ristretta rispetto alla superficie del globo
terraqueos quindi ¢ che quelle inesattezze che nel primo caso sono trascu-
rabili, non sono punto perdonabili nel secondo, dove fa duopo avere in vi-
sta le locali influenze, ¢ dove le generali vedute teoretiche, devono essere
ognora modificate dalle periodiche osservazioni.

Fra le molte ricerche del Kaenrz che si potrebbero riferire al si-
stema delle lince isotermiche, meritano speciale attenzione quelle che que-
sto ch. Meteorologo ha fatte circa I’ oscillazione dei poli di massimo freddo,
a fine di vedere se questa variazione dei poli possa influire sulla rete delle
lince isotermiche, che abbiamo per le mani; giacche, come gid dicemmo ,
questi poli sono due punti di partenza dai quali dipende la direzione di tutte
le altre linee. Ed infatti questo celebre scienziato dice, che la posizione di
questi poli ¢ intimamente legata alla direzione del vento, e combinando un
gran numero di osservazioni, quest’ autore ha trovato, che quando nell’ in-
verno, spira il vento Est ad Halle, allora il polo di massimo freddo & a Var-
savia , e 1" autore dimostra che questa cittd pud in tal caso considerarsi
come il centro di varie zone concentriche fra loro. La prima interna
di queste, ha un’ abbassamento di 5 gradi C.° sotto la media del mese, ¢
andando verso le altre zone esterne, questa differenza decresce progressiva-
mente tanto, che nella quarta, la quale ¢ limitata da un’ andamento che passa
per il centro della Francia per Lione, Milano, Venezia e Belgrado, tale abbas-
samento consiste in un solo grado C.° sulla media dei luoghi. Finalmente
assegna una zona irregolare la quale pud considerarsi esente da questa va-
riazione, ¢ in (uesta zona & fortunatamente compresa la maggior parte d’lta-
lia, giacche, cgli dice, che questa passa per Marsiglia , Genova , Corsica ,
Firenze, Roma, Nupoli e Ragusa. Inoltre lo stesso Autore aggiunge, che
questi poli di massimo freddo non sono permauenti, wa si spostano conti-
nuamente secondo la direzione del vento, ¢ le variazioni della pressione
atmosferica.

Pertanto abbiamo dovato alquanto trattenerci su quest’ argomento ,
giacché se non avessimo dimostrato che I" oscillazione dei poli di massimo
freddo pud considerarsi di nessun effetto sulle medie temperature delle lo-
calitd Italiane, sarebbe sempre rimasta una obiezione , che avrebbe avuto
un qualche vigore, contro il sistema di linee isotermiche che noi andiamo a
proporre in questo lavoro.
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1°. Traccia delle linee isotermiche dell’ Italia. 2.° Discussione delle linee isotermiche gia
sopra descritte. ~ 3.° Sulle linee isotere ¢ isochimene dell’ Italia. — 4.” Andamento
annuo della temperatura nelle diverse contrade Italiane. - 5.° Conclusione della se-
conda parte.

L° Dopo avere raccolto e discusso tutti quelli elementi che la teorica e
I’ osservazione potevano fornirci per il nostro lavoro, veniamo ora alla de-
finitiva traccia delle isotermiche della nostra penisola.

L’ Italia pertanto considerata riguardo alla sua temperatura media puo
dividersi in sette zone, separate fra loro appunto dalle linee isotermiche, ap-
partenenti respettivamente alle temperature medie di 13, 14, 13, 16, 17,
18, 19, e 20 gradi del centigrado.

Riguardo a queste linee osserviamo preventivamente, che non tutte sono
a considerarsi egualmente sicure, ¢ ¢id per due motivi. Primieramente per
I’ abbondanza delle autorevoli osservazioni nell’ Italia del Nord e per la loro
scavsezza nell’ Italia Meridionale ; in secondo luogo, perché la stessa confi-
gurazione della penisola presenta nel Sud una grande estensione marina, e
percio non pud fornire degli osservatorii sufficientemente distanti fra loro, per
la sicura traccia di una linea isotermica. Dalle quali ragioni chiaramente si
scorge, che le linee da noi tracciate nell’ Italia settentrionale e nella centrale,
presentano al certo maggior sicurezza di quelle, che vennero descritte nella
meridionale.

1.° La linea isotermica di tredici gradi, fu tracciata appoggiandosi prin-
cipalmente sopra le medie di Ivrea, Conegliano, Udine, Gorizia, ¢ Fiume.
Fra tutte queste cittd, Udine presenta la maggior sicurezza, giacché la me—
dia & conclusa da 40 anni di osservazione e da un’ osservatore assai cele-
bre ; e il vedere che Gorizia, che le ¢ vicina, si accorda esattamente con
quella cittd, ci da ancora maggior fondamento per credere, che debba real-
mente passare poco sopra ad esse la linea di 13 gradi. Anche Trieste si
accorda bene coll’ andamento della linea, e solo Iiume se ne discosta alquanto.

2.° La linea di 14° & una di quelle delle quali si conosce I’ andamento
con maggiore esattezza, poich¢ viene determinata da una serie di stazioni
molto autorevoli, cioé Torino, Milano, Padova e Venezia 5 le quali localith
oltre la fiducia che ispirano, sono anche ben distribuite fra lovo a tali di-
stanze, da permetterne un’ esatta traccia. — Anche Vicenza collocata quasi nel
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mezzo fra queste due prime linec, si accorda benissimo colla direzione di
ambeduae, e quindi ci & stata di argomento, per vieppia determinare la loro
direzione.

3.° La isotermica di 15.° ha anch’ essa una esattezza pari alla prece-
dente, giaceh® anche per questa abbiamo potuto trarre profitto, diserie d’ os-
servazioni molto autorevoli, quali sono quelle di Bologna, Firenze , Parma,
Modena e Genova. Oltre a queste ei siamo serviti delle localith di Nizza e
Ragusa, la prima delle quali ¢i sembra ben d’ accordo colle suddette, e la
seconda, per la sua posizione molto eccentrica, ci fu di giovamento per de-
terminare la direzione di questa linea.

4.° La linea di 160 viene a passare per il mezzo della Corsica, presso
Roma ¢ un poco al settentrione di Molfetta. Infatti la localith di Ajaccio si
accorda bene col transito di questa linea per il mezzo dell’ Isola. In quanto
al suo passaggio al Sud di Roma, dobbiamo ritenere che questo sia molto
preciso, giaceht la media corrctta di questa citth ¢ di 15°,9. Il rimanente
poi della direzione di questa linca non abbiamo potuto determinarlo in al-
tro modo che approfittando di Molfetta, la quale stazione sebbene non molto
autorevole, pure si accorda sufficientemente coll’ andamento generale della
isotermica in proposito.

5.° Le seguenti linee di 17°, 18°, e 19°, non sono troppo decise nella
Joro traccia, giacchd oltre che sono pochissime le stazioni in questa parte d'fra-
lia , aleune di esse, come Allamura e Cogliari, presentano tale incertezza
da non poterne fare alcun profitto. Due cittd solamente ciot  Napoli ¢
Palermo sono autorevoli, ¢ da queste, unitamente a Messina e Catania, ci
siamo studiati di tracciare I andamento delle indicate tre linee. Ripetiamo
perd che, nostro malgrado, esse non offrono certo la sicurezza delle pre-
cedenti.

6.° Finalmente la isotermica di 20° resta alquanto pitt decisa delle ora
indicate, e ¢id per pilt motivi. Primicramente poiche essendo in questa parte
quasi tutto mare, non permette molte irregolaritd, in secondo luogo perché
la stazione di La-Valletta la erediamo degna di fidueia, e quindi profittando
della media di Tunisi abbiamo potuto tracciare 1' andamento di questa linea.
E tanto pitt ¢i confermiumo nel crederla ben descritta; in quanto che la linea
stessa di 20° riportata dai sigg. Professori Driox e Ferner ha lo stesso an-
damento che quella da noi accennata. Avvertiamo inoltre che nella carta
geografica vengono notati con carattere grande quelli osservatorii, secondo
i quali tracciammo definitivamente le isotermiche, laddove sono scritti con
carattere piccolo, quelli di minore importanza.
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Fin qui non abbiamo fatto altro che descrivere il successivo passaggio
di queste linee, astenendoci da ogni osservazione, ora andiamo a farne una
rigorosa discussione.

IL.° Dall’ insieme di tutte le lince sopra tracciate, chi & abituato a sif-
fatto genere di lavori, potrd facilmente rilevare che ad onta delle contor-
sioni d’ ogni maniera prodotte in essc dalle cause locali, pure si ravvisa ncl
loro andamento una tendenza ad abbassarsi verso Est, quasi sotto quell’ an-
golo di eirca 10 gradi, che venne da noi teoricamente determinato, seguendo
il sistema di Brewster, che parte dall’ ammettere un polo di massimo freddo.
E cio che si scorge nella pratica esecuzione di queste linee concluse dalle
sole osservazioni, fa vederc che I’ ipotesi da noi svolta sui poli di massimo
freddo non & lungi dal vero, e che se siadoperasse per tracciare le lince di
una pitt grande estensione della superficie terrestre, si manifesterebbe pit
apertamente 1" angolo sotto il quale le isotermiche tendono a disporsi. Ora
giova riflettere, come gid abbiamo annunciato di sopra, che la principal causa
di questo abbassamento verso Oriente delle linee isotermiche, & tale da determi-
nare il carattere generale delle linee in tutta Europa, pero nell'ltalia vi sono delle
cause parziali che cospirano con questa causa generale , come 1" andamento
degli Appennini *che formano I’ ossatura della penisola e la configurazione
delle spiagge vicine ad essa. Ma cio basti sul generale carattere delle linee
secondo il Brewster; ora dobbiamo trattare delle irregolaritd che ciascuna
delle isotermiche subisce per le locali influenze.

E primieramente la linea di 15° presenta un vertice ben pronunciato
verso Settentrione fra Genova e Nizza, e questo ¢ prodotto dalle Alpi ma-
rittime, le quali distendendosi per quella costa, difendono contro i venti freddi il
littorale Ligure, mentre che lo espougono allo scirocco; e di qui la estrema
dolcezza del clima di Nizza, che rende questa cittd tanto salubre nella sta-
gione invernale. Ne cio deve recare meraviglia, giaccht si scorgono ognora
nei lavori Climatologici delle grandi anomalie, quando una spiaggia o un ter-
ritorio vengono circondati da un’ anfiteatro di montagne.

Ad una causa analoga alla precedente deve attribuirsi il grande abbassamento
che fa la linea di 18° verso Palermo, poiche sembra doversi alla catena di
montagne che fanno corona non lungi dalla citty di Palermo, e che percorrono
colle alte loro cime tutta la costa Settentrionale della Sicilia, in guisa da im-
pedire in parte le influenze calorifiche del continente Africano mentre all’ op-
posto lasciano libero il corso ai venti freddi. Quindi & che la media di Pa-
Termo riesce, relativamente alla sua latitudine, alquanto bassa; che se cold non
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vi fosse un osservatorio ben costituito e retto da celebri osservatori, noi certo
I' avremmo creduta esagerata.

Inoltre osserviamo che la linea di 20° subisce anch’ essa presso Malta
un notevole rientramento, e ci0 trova probabile spiegazione nella configura-
zione del continente Africano, il quale fa si che la linea si innalza o si ab-
bassa, secondo che la costa & sporgente o rientrante nel Mediterraneo, come
accade precisamente fra le due localith di Tunisi e La-Valletta. E che que-
sto sia il vero andamento della isotermica di 20°, ne abbiamo un esempio nelle
tavole pilt accreditate di linee isotermiche , come sono quelle dei sigg.
Driox e Ferver e del ch. Kaenrz.

Per ¢io che riguarda la legge che HuspoLpr annuncié circa I’ abbassa-
samento della temperatura colla latitudine in Euvopa, ¢i sembra che per ap-
plicarla al decremento medio della temperatura in Italia, farebbe duopo au-
mentarla da 0°, 3 C°, incirca sino a 0°, 7 C°, per ogni grado di latitudine ;
ed infatti la isotermica di 13° pud ritenersi come appartenente a 46° di la-
titudine , mentre quella di 20° pud dirsi contenuta fra 36° e 87° gradi;
sicché sarebbero circa dieci gradi di differenza in latitudine, per 7° di diffe-
renza in temperatura; cio perd vale solo complessivamente , giaccht presa
questa legge in particolare, presenterebbe troppe eccezioni.

Finalmente se si volesse sapere qual media differenza di temperatura
ha luogo fra duc cittd Italiane, poste I’ una sulla costa dell’ Adriatico 1" altra
su quella del Mediterraneo, ma alla medesima latitudine; risponderemmo che seb-
bene ad un tal quesito non si possa con precisione dare risposta, giacche fra le
altre cause,avvi I'andamento decrescente verso Sud degli Appennini che variano
le inclinazioni alle linee, purtuttavia si potrebbe dire che quando queste due
citth fossero verso I’ Ttalia del Nord, una tale differenza sarebbe circa di un
mezzo grado C°, cioé¢ quella posta sull’ Adriatico, avrebbe, in paritd di circo-
stanze, una media di 0°, 5 C° pit bassa dell’ altra sul Mediterraneo.

II1.° Dopo avere reso conto nei precedenti paragrafi di quanto venne da
noi operato per la traccia delle linee isotermiche, non possiamo certamente
trascurare uno studio importantissimo della Meteorologia, e strettamente le-
gato ad un lavoro del nostro genere, quale si & il sistema delle linee isotere
ed isochimene. Che anzi oseremmo dire, essere un tal sistema di maggiore
pratica utilith che quello delle sole isotermiche, per aver esso i pitt intimi rap-
porti coll’ Agricoltura; giacché le linee isotermiche di per se sole non pos—
sono assegnare i limiti ai varii gradi di vegetazione che sono compatibili nei
diversi climi, non potendo esse linee esprimere I’ eccessivo freddo o I ec-
cessivo caldo, ma dando solamente la risultante finale degli squilibri di tem-

5
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peratura, la quale risultante mon puo darci argomento sulla natura delle
componenti. Egli ¢ per queste ragioni che ¢i siamo indotti a studiare
le linee isotere ed isochimene dell’ Italia, approfittando delle medie estive ed
invernali che abbiamo potuto raccogliere, dalle pitt accreditate opere e publi-
cazioni Meteorologiche.

Ed in quanto alle linec isochimene abbiamo potuto tracciare un’ abbozso
di queste sulla carta che annettiamo al nostro lavoro, dividendo la penisola
in cinque grandi zone, che vengono distinte dalle linee di 4°, 6°, 82, 10° ¢
19° Co di media invernale. Dicemmo di averne tracciato un solo abbozzo,
poiché & alquanto scarsa la raccolta che si ha di medie invernali sufficien-
temente precise nelle vavie localita Italiane, ad ogni modo servird per dare
un’ idea del generale andamento di queste linee nelle nostre regioni, ed or
ora discorreremo sul carattere che presenta la traccia di questo sistema.

Riguardo alle linee isotere la cosa & andata ben altrimenti, poiché ci
siamo accertati che ben poca differenza (per non dir nulla) intercorre fra le
medic cstive delle citta d’ Italia, sebbene poste a grandi distanze tra loro.
Ed a conferma del vero, ecco le medie estive dei pilt accreditati osservatori
della penisola, ridotti al livello del mare.

Media estiva
Palermo . . . . 23%4
Roma . . . . . 2393

Padova . . . . 22°1
Torino . . . . 23%6
Brescia . . . . .23°2
Firenze . . . . 24°2

Chi pertanto non voglia negare la fiducia che presentano tali stazioni,
che sono le pit autorevoli fra quelle che possediamo, dovrd conchiudere che
nelle diverse citta Italiane lo squilibrio della media generale ¢ prodotto nella
massima parte dalla media invernale ; poich¢ nelle medie estive vi ¢ una
tale tendenza ad essere uniformi, che non possono certamente produrre no-
tevoli differenze nelle respettive medic generali. Ed ecco le seguenti rifles-
sioni, le quali gioveranno a confermare la veritd del nostro asserto, qualora
questo si prenda nella dovuta generalit2, e non si voglia particolarizzar troppo
la questione con locali eccezioni. E primieramente, anche alle persone estra-
nee alla scienza & noto I cccessivo caldo che ferve melle citth di Bologna,
Torino ed altre, che nell’ inverno poi presentano uno straordinario freddo,
il che da primo argomento a credere, che le medie estive addotte, non siano
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notabilmente errate. In secondo luogo una conferma della pressoché unifor-
mitd delle medie estive nelle varie cittd Ttaliane, pué desumersi dal rilevare,
che le linee isochtmene presentano quasi lo stesso andamento delle isoter-
miche, il che fa vedere che le medie invernali sono quelle che principal-
mente determinano presso noi lo squilibrio del clima, imperocché se anche
le isotere notabilmente vi concorressero, non potrebbe certo vedersi nelle
isochimene quasi la stessa fisonomia delle isolermiche; come accade di due
componenti, una delle quali non pud certo essere presso che eguale alla ri-
sultante, se 1'altra componente non & piccolissima e quasi trascurabile ri-
spetto alla prima. La somiglianza poi che esiste fra le isochimene e le iso-
termiche si sarebbe meglio potuta scorgere, qualora si fosse avuto un cor-
redo di medie invernali paria quello delle medie generali, per potere cosi
tracciare le isochimene con egual precisione delle isotermiche. Ad onta perd
di tale scarsezza, possiamo ravvisarne i tratti principali; quali sono, il note-
vole innalzamento delle linee tanto isotermica che isochimena presso Nizza,
ed il passaggio di ambedue nella direzione dell’ Italia Media; come ancora
il grande allargamento che risentono le linee tanto isochimene che isotcrmi-
che nell’ Italia meridionale, ove il clima da continentale si fa marittimo, ¢ fi-
nalmente si potrd facilmente scorgere in ambedue i detti sistemi, il grande
abbassamento che fanno nella prossimity delle isole di Sicilia ¢ di Malia.

Egli & per queste ragioni, che noi crediamo di non andare errati nel ri-
tenere ben poco fra loro differenti le medic estive delle stazioni Italiane ,
¢ pereid, come abbiamo creduto utile di descrivere le linee isochimene del
nostro paese, cosi non abbiamo ereduto opportuno accingerci alla traccia dellé
isotere, siccome quelle che presentavano insormontabili difficolti.

Ma siccome questa differenza che esiste fra le isotere ¢ le isochimene del-
I' Italia, costituisce uno dei caratteri specitici e pitt importanti del nostro cli-
ma, cost non paghi della discussione fattane fin qui, assumeremo a svolgere
un’ altro argomento Meteorologico il quale oltre I’ interesse che desta per
Se slesso, servird a spargere luce sulla questione che & stata or ora da noi
trattata.

1V.® Imprendiamo adunque a studiare brevemente il diverso andamento an-
nuo della temperatura nelle varie regioni Italiane , e ¢id per vari motivi.
1.° A fine di confermare quanto & stato precedentemente asserito, ciod che
la differenza delle medic annue nelle citta Italiane & prodotta quasi da per
tutto dalla diversith degli inverni. 2.° Per far vedere I andamento annuo
della temparatura nei vari climi che presenta I’ Italia. 3.° A fine di rilevare
in questi, i pit ed i meno stemperati. 4.° Finalmente per fare un passo verso
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la soluzione del problema fin’ ora non risoluto, della accurata traccia delle
linee ¢sotere ed tsochimene dell’ Italia.

E primicramente osserviamo, che due sarebbero i metodi coi quali po-
trebbe trattarsi quest’ argomento, I’ analitico ciod ed il grafico, noi pero ci
terremo a sviluppare questo secondo, siccome quello che c¢i sembra preferibile
nel caso nostro, ove per la natura del problema, non si esige una esattezza
assoluta. Innanzi tutto giova osservare, che questo metodo grafico pud prati-
carsi in due diversi modi, secondoché si prenda per la traccia della curva
che rappresenta la relazione fra il tempo ¢ la temperatura, un sistema
Ortogonale o Polare. Abbiamo creduto attenerci a quest’ ultimo, siccome
quello che presentando una curva rientrante, & il piu adatto ad esprimere
il periodo annuo della temperatura, come qualunque altro fenomeno periodico,
e tal preferenza ¢ stata da noi assegnata al sistema Polare, ad onta che I’ Or-
togonale abbia il vantaggio, che I’ area della curva termometrica divisa per
I’ ascissa, rappresenti la temperatura media del tratto appartenente all’ indi-
dicata ascissa, lo che non & conciliabile coll’ indole del sistema Polare. Cio po-
sto fa duopo ancora avvertire, che non vi & alcuna anomalia nel nostro lavoro
se le medie indicate nel Quadro Termografico non coincidono sempre esatta—
mente con quelle adottate nelle figure che corredano questo lavoro, giac-
che le prime medie furono desunte dal maggior numero possibile di anni
d’ osservazione, non conoscendosi perd nella massima parte dei casi la media
dei diversi mesi dell’ anno; laddove per le medie delle rose termografiche ,
abbiamo dovuto profittare di quelle sole serie di anni, delle quali conosce-
vamo con sicurezza I’ andamento mensile. Inoltre tal differenza fra le dette
medie proviene, dall’ aver noi ritenuto nelle seguenti rose le temperature non
ridotte al livello del mare, a fine di conservare in esse il pit possibile
Iindividualita del clima. Se pero taluno volesse fare queste riduzioni, lo pre-
veniamo che la curva che ne otterrebbe non cambierebbe di forma, e solo
diverrebbe perd piu ristretta di quel tanto, che noi abbiamo indicato nel
quadro sotto il titolo di Riduzione al livello del mare; inoltre osserviamo che
si otterrcbbe un’ andamento probabilmente discorde dal vero, poiché ancora
non si conosce bene come quel coefficiente di riduzione, vari col variare delle
stagioni.

Abbiamo pertanto tracciato le rose termografiche di varie citta Italiane
poste a diversa latitudine, e sotto diverse condizioni. Le prime due, cio¢ La-
Valletta e Napoli presentano un’ idea del clima marittimo, ed & degna di ri-
marco la curvatura quasi uniforme della linea termometriea annuale, la quale
si assomiglia ad un circolo, che abbia un centro diverso da quello della cir-
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conferenza che rappresenta la temperatura media. Le citth poi di Bologna,
Verona, Udine, Milano, Alessandria e Torino presentano nelle loro rose una
escursione molto grande, e cid & prodotto dalla mancanza dell’ azione del
mare che compensa ¢ ritarda in parte gli squilibri di temperatura ; come an-
cora & da osservare in esse, la irregolaritd della curvatura che si rende pit
pronunciata nell’ inverno. Roma poi offre per la sua posizione geografica un
clima quasi intermedio fra il marittimo e il continentale, come si vede dal-
I’ andamento grafico della temperatura in questa citti.

Per migliore intelligenza delle rose termografiche avvertiamo inoltre, che esse
furono da noi descritte, supponendo ogni mese rappresentato indistintamente
da un’angolo di 80 gradi, lo che nel nostro lavoro non puo certo recare
una sensibile inesatiezza. Nel tracciare poi le ordinate, ci siamo serviti di una
scala millimetrica, intendendo che ogni millimetro rappresenti un grado cen-
tigrado. Riguardo all’ esecuzione della traccia annua della temperatura, ab—
biamo procurato di congiungere i diversi punti dati con una curvatura il piu
possibilmente uniforme. 1 punti pit importanti di questa curva sono i due
passaggi per il medio, cio¢ quello di Primavera ¢ di Autunno, e poscia il
massimo e minimo. Circa I’ esattezza di questi punti, crediamo di poter as-
serire, che le date dei due medii siano determinate con una esattezza che si
verifica dentro un limite di tre giorni, e quelle dei massimi e minimi den-
tro un limite di sei. E questa diversa esattezza non deve sorprendere chi
¢ esperto in questo metodo grafico; giacché nei passaggi del medio la curva
procede molto rapida e decisa, mentre nei massimi e minimi, essendo poca
la differenza fra due punti lontani, Ia traccia della curvariesce pit indecisa
rispetto alla loro epoca, e tuttocio accade in ogni ricerca di questa specie.
Riguardo all’ esattezza delle rose da noi descritte , possiamo essere sicuri
dentro i limiti qui sopra accennati, giacché avendo consultato 1’ opera di
Bauncartser , nella quale egli determina il medio e il massimo di qualche
citta italiana, servendosi di elementi che certamente non sono del tutto eguali
a quelli da noi adottati, ottiene per Roma le date del medio, il 1.° Maggio ed
il 24 ottobre; mentre noi abbiamo assegnato il 2 Maggio e il 24 Ottobre; e
cosi confrontando le date medie di Torino riferite dal detto Autore, le ab-
biamo trovate conformi colle nostre dentro due o tre giorni.

Se si paragonano fra loro le indicate figure, si vedrd in esse chiara-
ramente, che I’ andamento delle ordinate estive & pressoché uniforme in tutte
le anzidette cittd, ad onta che siano a diversissime latitudini fra loro. Non
cosi procedono le ovdinate invernali, giacch® queste fra loro differiscono im-
mensamente ; ed ccco per tal guisa confermata la proposizione da noi svi-
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luppata nelle lince isolere e isochimene , ¢ che forma tale un carattere
N del clima Italiano da meritare la pit attenta considerazione. Quale cou—
; ferma viene pid comodamente posta in luce nelle annesse rose. Inoltre
in esse si hanno sott’ occhio le principali note che caratterizzano il
clima continentale ed il clima marittimo ; fra le quali  facciamo osservare,
olire quelle gid da noi notate, come in La-Valletta che rappresenta il clima
marittimo per eccellenza, & tale la uniformita dell’ andamento della tempera-
tura, da aversi egual numero di giorni sopra e sotto la mnedia; laddove nelle
cittd continentali si ha una differenza notabile fra il numero di questi giorni;
cost p. e. a Milano, le giornate che superano la media eccedono di 35 quelle
che sono al disotto di essa. Finalmente & utile I’ osservare, che le marit-
time tendono a subire uno spostamento in ritardo mei passaggi della media,
massima e minima temperatura ; e cid riesce naturale qualora si considera ,
che il mare ¢ come un gran serbatoio, che conservando il calorico, risente

T pit lentamente che i continenti gli squilibri di temperatura. . /
4 . Ed eeco che in questo paragrafo abbiamo non solo confermato quanto venne

da noi asserito circa le linee isotere e isochimene, ma abbiamo eziandio data
una idea, della distribuzione ¢ dell’ andamento della temperatura, nella nostra
- penisola.

V.* Nella discussione delle osscrvazioni e nella traccia delle linee iso-
termiche dell’ Italia, abbiamo tratto partito da tuttocid che poteva offrirci
in proposito lo stato attuale della climatologia Italiana, sia riguardo alla
i teorica, sia riguardo alle osservazioni. Perd non possiamo dar fine a que-
| sta seconda parte, senza ripetere anche una volta cio che abbiamo detto

fin dalla Introduzione, cio¢ che resta ancora mon poco a desiderare riguardo
alla determinazione degli elensenti, necessari per la completa cognizione del
nostro clima. Infatti sebbene a’ nostri giorni, molti e volenterosi siano i Cul-
tori della Meteorologia Italiana, purtuttavia non potrd negarsi 1.© Che non
tutte le stazioni Meteorologiche presentano quelle condizioni che la scienza
richiede per ritenere come esatte le loro osservazioni. 2°. Che manca attut-
t oggi in talia una rete regolare diosservatori, distribuiti non gia solamente
secondo I’ importanza politica o la popolazione delle citth, ma bensi a norma
: di quelle condizioni che sono dalla Meteorologia richieste. Quindi & che cre-
j diamo opportuno trattenerci alquanto nella terza parte, sulla discussione dei
! mezzi per ottenere il perfezionamento della Climatologia, e specialmente della
termografia Italiana.




PARTE TERZA

DEI MEZZI PER OTTENERE IL PERFEZIONAMENTO DELLA CLIMATOLOGIA
E SPECIALMENTE DELLA TERMOGRAFIA \TALTANA. 1)

CAPO 1.

1.© Esposizione delle condizioni ricevate nella scienza, come atte a far conoscere la tem—
peratura media di un dato luego. - 2.° Analisi dell’ esposto di sopra, e scelta dei
mezzi piit convenicnti in pratica per ottenere la detta media temperatura. - 3o Sul
modo di registrare ¢ discutere le osservazioni.

1.° ll trovare la temperatura media dell’ aria di una data localitd ¢ un pro-

blema che da molto tempo viene trattato con grande interesse dai fisici ,
uomo ¢ di tutto

giacche esso presenta degli immensi rapporti colla vita dell’
il regno organico. E qui mi gode I animo di osservare, che sebbene, come
dicemmo nella prima parte, vi sia qualche osservatorio estero che vanti una
non interrotta serie di osservazioni piut lunga delle nostre, purnondimeno gli
Italiani hanno il vanto di essere stati primi a stabilire delle osservazioni ter-
mometriche. Che anzi I’ Accademia del Cimento istitut per Ia Toscana una
rete di stazioni, a fine di conoscere la temperatura di quella regione, ed ecco
un’ estratto di cid che viene registrato nel X Volume del GenLer sull’ operato
dall’ accademia del Cimento. « Subito dopo I invenzione del termometro, si
proeurd I Accademia del Cimento un gran numero dei medesimi, i quali
distribui nelle diverse citta d’ ltalia. Ferdinando Secondo Gran Duca di
Toscana invitava le comunita religiose a prendere parte a tali osservazioni,
ma quasi tutto andd perduto dopo.... Leopoldo de’ Medici.... Piu tardi si
trovarono aleuni volumi di osservazioni del P. Ranicri del convento degli
Angeli a Firenze; pero non si poteva trarre profitto delle medesime, giac-
artenza della scala. Per fortuna si trovo

)

)

» che non crano cogniti i punti di p
nel 1828, in un deposito di oggetti vecchi dell’ Accademia del Cimento ,
una cassa che contencva aleuni termometyi, e questi dati in  consegna

(1) In questa terza parte del mio lavoro, ho procurato di esporre tutte le condizioni
che la scienza richiede perché una seric di osscrvazioni possa dirsi regolarmente eseguita.
E cid affinché chiunque volesse cooperare al perfezionamento della termografia ltaliana,
ancorché non molto versato in Meteorologia, potessc rinvenire riunite in queste carte, le
necessarie avvertenze, per islituire delle regolari osservazioni, da servire poi utilmente di
base alle disquisizioni degli scienziati.
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» all’ accurato fisico Lisri, furono da esso attentamente studiati, ¢ trovati in
» perfetto accordo fra loro, ¢ cosi determinando numericamente la loro scala,
» pote ridurre le antiche osservazioni in gradi centesimali ». Lo stesso Au-
toro fa osservare, che gli encomiati Accademici furono i primi ad adoperare
I’ alcool come sostanza termometriea, ed a tubo chinso, mentre si aveva prima
di loro solamente il termometro ad aria, che presentava il difetto di agire
ancora barometricamente. Ma per fare passaggio da queste interessanti no-
tizie istoriche a ¢id che pitt dappresso concerne il nostro tema, faremo os-
servare ; come ad onta che a prima vista sembri molto agevole il conoscere
esattamente la media temperatura di un luogo, pure considerando una tal
questione un poco pilt profondamente, si viene a conoscere che questa pre-
senta non poche difficoltd, le quali sono superabili per chi & pago di una
esattezza relativa, ma sarebbero insormontabili per chi volesse raggiungere
un’ esattezza assoluta. E queste difficoltd provengono da quattro cause prin-
cipalmente. 1.° Dall’ inopportuno collocamento degli osservatori e degl’ istro-
menti. 2.° Dalla inesattezza degl” istromenti stessi. 3.° Dalle imperfezioni ine-
renti all’ osservatore. 4.° Dal metodo adottato per le osservazioni.

In quanto alla prima causa dichiariamo che non tutte le posizioni to-
pografiche di un’ osservatorio sono egualmente adatte per poter conoscere la
temperatura vera del luogo, giacchd un edifizio di tal genere dovrebbe conci-
liare la poca elevazione sul suolo circostante, con una perfetta libertd di
esposizione. E noto altresi che non tutle le esposizioni sono capaci di far
indicare agli istromenti termometrici la vera temperatura del Iuogo, giacché
il termometro dev’ essere collocato in guisa, che il sole co’suoi raggi di-
retti o riflessi non agisca sovr' esso, ma le indicazioni dell’ istromento ven-
gano unicamente prodotte dallo stato calorifico dell’ atmosfera.

Riguardo alla seconda causa d’errore, ciod alla imperfezione degli istro-
menti termometrici, questa dipende in gran parte dallo spostamento dello
zero, oltre i difetti provenienti dalla cattiva costruzione.

La terza causa a facile a comprendersi, giacché ogni Osservatore ha i
cosi detti, errors personali, che possono produrre un’alterazione sebbene pic-
colissima pero sistematica, e quindi sensibile, in una lunga serie di osservazioni.
La quarta difficolta poi che presenta maggior dibbattimento nella scienza, ¢ il
metodo di osservazione, giacche esso dovrebbe soddisfare ad una varieta di ele-
menti che in parte non sono ancora ben determinati, ¢ in parte non sono facil-
mente conciliabili colle condizioni dei luoghi e delle persone. Fra i molti metodi
enumeriamone i principali. Alcuni pochi osservatori usano di rendere auto—
maticamente scriventi i loro termometri, e cosi dalle curve ottenute ricavano,
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la temperatura media dell’ aria. Altri poi hanno praticato di osservare per
serie pilt o meno lunghe di tempo la temperatura ad ogni ora o ad ogni due
ore, come fra gli altri hanno fatto i distinti meteorologi CumnerLo a Padova,
¢ Kasnrz ad Halle. Molti poi sogliono osservare a certe ore fisse, e per
il solito tre o quattro volte al giorno; altri perd ad ore wariabili corrispon-
denti all’ andamento del sole. Ve ne ha di quelli che prendono la tempera-
tura media dal massimo e minimo della giornata, servendosi dei noti termo-
metri a tal uopo costrutti. Fin qui abbiamo narrato i metodi diretti per ot-
tenere la temperatura media, ora aggiungiamo due metodi indiretti proposti
a tal fine da vari autori. Si vorrebbe pertanto trarre profitto dello strato ter-
restre di temperatura invariabile, che trovasi ovunque a differenti profondit,
¢ si allegano ragioni di qualche valore, per mostrare che tale temperatura sia
identica colla media del luogo. Finalmente venne in pensiero a taluno di
servirsi della temperatura media delle sorgenti, per inferire da essa quella
dell’ atmosfera ; pitt tardi vedremo quante obiezioni si presentino contro un
tal metodo. Ma dopo avere in questo paragrafo semplicemente esposto i mezzi
che ci offre la scienza per raggiungere il nostro scopo, facciamoci ora a discu-
terli, a fine di conoscere i pitt soddisfacenti fra essi.

I1.° Per discutere le condizioni necessarie a soddisfarsi affinché un’ os—
servatorio meteorologico possa ritencrsi per ben costituito seguiremo lo stesso
ordine tenuto di sopra, nell’ enumerare le dette condizioni. E primicramente
gid venne da noi indicato che I’ esposizione di un edificio a cio destinato,
dev’ essere tale da trovarsi esposto a tutte le vicende atmosferiche, ma
pero non troppo clevato dal terreno , poiché allora si determinerebbe la tem-
peratura di uno strato d’ aria che non sarebbe pil quello sovrincombente
immediatamente al suolo; e che cid nelle esatte ricerche non debba trascu—
rarsi, si rende evidente dal considerare che un innalzamento di circa 170™
produce un decremento di 1.° C.° Oltre a cio I’ elevazione sul suolo produce
un’ alterazione molto notabile prodotta dal terreno, che nel giorno assorbe pii
o meno il calorico dei raggi solari ¢ lo vestituisce nella notie agli strati so-
vr’ esso incombenti. Quest’ errore & ora positivo ed ora negativo, ¢ varia
inoltre per la natura del suolo in modo, che riesce di difficile correzione. Molti
autori hanno trattato questo importante argomento, fra i quali citiamo prin-
cipalmente Pictet, ¢ poi Damers, Six, Puzzixi, e Toaupo. Debbono poi collo-
carsi con ogni accuratezza gl istromenti termometrici, perché ¢ facilissimo di
ottenere delle indicazioni ervonee per raggiamento diretto o riflesso del sole.
La posizione per un termomelro riconosciuta pill vantaggiosa da tutti, si &
che venga collocato in un luogo libero da fabbriche circonvicine, e posto ad

6
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un muro che riguardi direttamente il Nord; poich¢, in caso diverso, qualun-
que altro genere di ripari non potrebbe colla stessa efficacia difendeve I istro-
mento dall’ azione diretta del sole. Vuolsi ancora proteggere il termometro
dalle piogge, avendo questa una temperatura generalmente differente da quel-
la dell’ avia, inoltre I' evaporazione produrrcbbe un sensibile abbassamento ,
estraneo alla temperie dell’ atmosfera. Con questo pero non vogliamo ne—
gare che la temperatura della pioggia presenti di per se stessa un’ interesse di
altro genere, e percio conveniamo con quei meteorologisti, che la osservano
con apposito termometro. S intende poi facilmente, che i ripari da noi indi-
cati, non debbono esser tali, da impedire il facile accesso dell’ aria.

Ma non basta che ¢l’ istromenti siano ben collocali, fa duopo ancora aver
riguardo alla loro esattezza, ed & questo un punto principale per le osserva-
zioni del nostro genere ; iufalti gid abbiamo detto come dallo spostamento
dello zero possano aversi dal termometro delle erronee indicazioni , e tutti
sanno che questo spostamento procede assai lentamente, e dara per molti anni.
Cosi Deseretz trovd a piti termometri, che osservava per un tempo di quattro
anni ¢ mezzo, un innalzamento continuo ma irregolare da 0°,23 a 0°,57; inoltre
sappiamo che il termometro di Avcust mostrava un innalzamento di 0°,53 in
cinque anni e mezzo di tempo. Molti altri autori hanno trattato questo ar-
gomento, e ci duole di non poterlo ora sviluppare in tutta la sua estensione;
pero il detto fin qui basterd per far vedere di quanta importanza sia il correg-
gere un tale errore, e per eliminarlo, fa duopo circa una volta 'anno esaini-
nare lo zero dell’ istromento , non essendovi altro mezzo per togliere questo
inconveniente; e siamo sicuri che molte anomalie trovate nelle medie da noi
raccolte mella prima parte, dipenderanno dal detto ecrrore inerente al termo-
metro, e che da osservatore non troppo esperto & molto facile ad essere tra-
scarato. Varii autori poi vegliono che un termometro costruito da molti anni
possa nuovamente subire una dilatazione permanente per un rapido riscaldamento
a cui venisse sottoposto , e che lo renderebbe alterabile per lo spostamento
dello zero, come un termometro nuovo; pereid dobbiamo raccomandare di non
esporve il termometro destinato alla vicerca della temperatura media, a rapidi
squilibri calovifici, richiesti forse da alire esperienze. Gli autori che si sono oc-
cupati di questa importante anomalia, oltre i nominati, sono Rubsere, Lrcraxy,
Picret, Boruasy, De 1a Rive e Poceenponr.

Vennero inoltre nel precedente paragrafo da noi accennati gli errori per-
sonali, che Tosservatore deve aliresi correggere. Questi consistono nel leggere
che fa T'osservatore sistematicamente o pid in alto o pit in basso, e ¢id co-
stituisce I errore personale propriamente detto; questo non pud rimediarsi




— 43 —

in altvo modo, che col porsi una volta in pit persone a fare una stessa let-
tura ¢ prendere la media di queste, a fine di trovare la correzione per 1”in-
dividuo. Pid importanti poi sono gli errori provenienti dalla parallasse, ¢ dal-
Payvicinamento di chi legge al termometro. 11 primo errore si corregge in parte
coll’ incassare il termometro in modo che la scala termometrica stia nello stesso
piano della colonna di mercurio. Resta ancora perd un’altra causa d’errove che
difficilmente si toglie senza un lungo escreizio, ¢ questa proviene dallo spez-
zamento del raggio luminoso per la rifrazione nel vetro, che accade in ogni
posizione dell’ occhio che non sia perpendicolare al piano della scala. Anche
di maggior conseguenza ¢ il perturbamento prodotto dall’avvicinamento del-
Posservatore al termometro, quindi ¢ che una buona osservazione (ermome-
trica, esige una certa celerita dilettura, e per questa ragione & proseritto dai
termometri 'uso del nonio, che trattiene chi osserva troppo tempo vicino al-
I"istromento. Da cio si deduce che non ¢ mai hastevolmente commendabile
Puso praticato in varii Osservatori, di leggere in distanza il termometro me-
diante un apposito canocchiale.

Per ultimo facciamoci a discutere brevemente i metodi di osservazione,
per sciegliere quelli che crediamo piti convenienti nell'uso pratico dell’osscrvare.
I primieramente il metodo grafico sarebbe in astratto il pit esatto di tutti,

perd siccome le indicazioni che si ottengono mediante un qualsiasi congegno
automatico, sono ognora meno perfette di quelle di un’ istromento normale,
cosi un tal sistema non merita esclusivamente la preferenza sugli altvi. A
fine poi di trovare il medio per mezzo grafico, farebbe duopo eseguire la qua-
dratura della curva termometrica; il che puo ottenersi o col prendere il me-
dio del maggior numero possibile di ordinate, o servendosi di quell’istromento
di recente venuto in uso, col quale si pud misurare meccanicamente I'area di
una qualunque figura piana; e quest’ultimo metodo ci sembra molto da rac-
comandarsi al Meteorologo, per la esattezza e la estrema celerith con la quale
lavora. Pero avvertiamo che questa ultima operazione, puo soltanto effettuarsi
usando un sistema ortogonale. Recentemente si¢ tratto partito dalla folografia
per viprendere I'andamento del termometro, crediamo perd che un tal metodo,
siccome richiede una grande modificazione nelle condizioni ottiche dell’ am—
biente, cosi viene ad alterare sensibilmente anche lo stato calorifico dell’aria
circostante.

Il metodo orario & quanto incomodo, altrettanto esatto ¢ decisivo, ¢ ge-
neralmente parlando & il preferibile a tutti gli altri metodi di osservazione ,
perd pochi sono gli osservatori che hanno i mezzi per mantenerlo continua-
mente in csecuzione. Resta poi inutile il dichiarare maggiormente questo me-
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todo, che & chiaro di per sc stesso. Ma la (uestione che si agita al presente
in Meteorologia si riferisce a quel modo di osservare piu comuncmente adot-
tato da tutti, ciot di eseguire le osservazioni in alcune ore solamente della
giornata, e percid anche noi discutiamo ora estesamente un tal soggetto. Ed
in primo luogo osserviamo, che qualora si avesse ad ottenere una determina-
zione numerica che esprima il medio di wn’andamento variabile qualungue ,
sembra certo al primo aspetto, che tal medio sard tanto pil approssimato, quanto
¢ piie grande il numero delle osservazioni da cui venne dedotto 5 e tale as-—
serto sarebbe vero assolutamente qualora P'andamento variabile enunciato non
presentasse alcuna periodicitd. Perd nel corso diurno della temperatura esiste
realmente un periodo, e quindi la detta proposizione generale resta solo vera
condizionatamente; ciot deve modificarsi cosi, allora il medio sara pi appros-
simato, quando ¢ desunto dal maggior numero di osservaziont, che vengano
pero esequite ad intervalli eguali; come appunto si pratica colle osservazioni
orarie. Ma siccome il maggior numevo degli osservatori registrano il termometro
in tre o quattro volte solamente della giornata, si & studiato cosi di trovare
per tali osservazioni, quelle ore opportune, delle quali preso algebricamente il
medio, questo fosse eguale all'effettivo del giorno. Perd siccome ¢ ben diffi-
cile di rinvenire tre o quattro epoche, non incomode per la vita sociale, che
poi forniscano il vero medio del giorno , cosi alcuni pochi Meteorologi per
via di opportuni confronti istituiti fra il medio effettivo diurno ottenuto col
metodo orario e quello dedotto da osservazioni a vari intervalli fra loro ,
hanno procurato di fornire dei coefficienti o correzioni da applicarsi al medio
ottenuto con poche osservazioni, a fine di raggiungere la vera temperatura media
della giornata. Gli autori che precipuamente hanno trattato una tal questione sono,
CumnisenLo, Humsount, Scnouw, Kaenrz, BREWSTER, Dove, QuereLeT ec. Riguardo
pertanto alla scelta di tre ore della giornata, tali da fornire immediatamente
il medio diurno, & probabile che non saranno le stesse per tutti i paesi del
mondo, peré per le nostre contrade, ecco le ore che secondo i pit celebri au-
tori danno nel modo pitt approssimato la media del giorno; queste ore ven-
gono racchiuse nelle seguenti formole il cui significato ¢ facile a comprendersi.
La societa di Manheim aveva adottato il medio
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Secondo Dove questo medio non ¢ a bastanza esatto, giacche fornirebbe un

medio troppo alto, volendosi perd servire delle suddette ore, & preferibile la
formola
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E qui ¢i occorre una riflessione su quelli Osservatori che danno il medio della
temperatura, senza far sapere da quali ore venne desunto, poiché non si accorgono
essi che per tal guisa tolgono ogni mezzo di correzione, a chi dopo qualche
tempo volesse efficacemente vidurle.

Un’altra formola che ancor pilt si aceosta al vero medio &

(VIF® o TE7 = VIIEP)

Q. ol e

Ma la piti approssimata di tutte sembra che sia la seguente

(VIIIA® o 1VEP 4 XTIM7)

ol =

essendo perd T'ora di mezzanotte troppo incomoda, Dove ne propone un’altra
che presenta quasi la stessa esattezza

%(Vlh.a‘_’_llln.p 4+ Xl..p)

nella qual formola le ore di osservazione sono ad intervalli eguali fra lore.
Scnouw consiglia di osservare nelle ore indicate come appresso

% (VIlAe - XTI 4 X27).

Kagutz perd afferma che trovando in tal modo il medio del mese di giu-
gno per Halle, si deduce che con questo mezzo viene a superarsi il vero me-
dio per 0.° 23.

Fin qui abbiamo trattato del metodo appoggiato a tre osservazioni, sic-
come quello che & il pitt comune, ma trattandosi di quattro osservazioni, dob-
biamo in genere riflettere, che in tal guisa l'osservatore ben poco si allontana
dalla vera media, sopratutto quando le quattro ore di osservazione sono prese
ad eguali intervalli fra loro; ed il ch. Kagurz raccomanda in ispecie la for-
mola seguente

L (IVhe o Xt VAP XP7).

|

Riguardo poi al metodo tenuto da coloro, che traggono la media del sito da
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sole due osservazioni fisse, riflettiamo che due volte al giorno deve aver luoge
il passaggio pel medio, come aceade di qualunque andamento periodico, e quindi
qualora si potessero ben determinare le ore di questi passaggi, si verrebbe ad
ottencre il vero medio diurno ; perd siccome nelle ove del medio il cambia-
mento di temperatura ¢ il pit rapido, cost resta oltremodo difficile precisare
le dette ore, ¢ percid queslo metodo non essendo punto fedele, non & altresi
da essere adottato. Nelle rose dell’annuo andamento della temperatura, resta
per via grafica confermato il detto di sopra; poiché nell’epoca dei medii, ad un
piccolo spostamento in tempo, corrisponde una grande variazione di tempera-
tura. Del resto qualora non si potesse osservare che due volte al giorno, viene
almeno raccomandato di scegliere due ore omonome della giornata.

Dal detto fin qui risulta, quanto difficile sia Pottencre aritmeticamente da
an certo numero di ore il vero medio diurno; quindi & che varii Meteorologi
si sono occupati di determinare la differenza che intercorre fra la tempera-
tura ottenuta in tal maniera e la media effettiva. I loro lavori consistono nel
determinare colle osservazioni oravie o grafiche, protratte per un dato tempo,
Pandamento e la media della temperatara per i diversi mesi dell’anno; e quindi
confrontando questi medi con gli altri conclusi da tre o quattro Osservazioni
fisse , si trova la correzionc da adottarsi per ottenere il vero medio. Un tal
metodo in astralto molto semplice, ma molto incomodo ad eseguirsi, venne
finora praticato solamente in poehi osservatori.

Resta ora a parlare brevemente delle ore variabili di osservazione, che
sono adottate da aleuni osservatori. Queste ore variabili sarebbero certamente da
preferirsi alle fisse, qualora si conoscesse perfettamente in qual modo dovrebbero
esse variare a seconda delle diverse stagioni. Ma non avendo fin'ora i mezzi
per precisare 1" uso di siffatto metodo , non possiamo far altro che lodare
I’ usanza adottata da vari meteorologi , che osservano in ore poste in rap-
porto colla levata e col tramonto del sole, come risulta dal nostro Quadro Ter-
mografico; e cid intanto viene da noi encomiato, in quanto che I'andamento
diurno della temperatura & evidentemente connesso col giro solare.

11 metodo di dedurre la media di un luogo dai massimi e minimi, & molto
usato dagli osservatori, peré quanto questo metodo & comodo, perché permette
P’uso dei termometri di questo nome, altrettanto ¢ inesatto, perché viene in certo
modo a supporre nella curva termometrica una simmetria, che nella maggior
parte dei casi non si verifica in natura. Vari autori perd hanno tentato di
perfezionare questo metodo, dando un cocfliciente, variabile secondo le diverse
localith ¢ i diversi mesi, col quale moltiplicando I'eccesso fra il massimo e mi-
nimo, si ottiene una quantitd, che aggiunta al minimo, restituisce la vera media




—_— 47 —

del giorno. La loro formola pertanto (detta p questa quantitd) pud ridursi
alla seguente

p=oM—m) (1)
nella quale m denota il minimo, M il massimo, ed 4 quel tal coefliciente qui
sopra indicato. E chiaro che il coefficiente « non si allontanerh molto dal va-
lore 3, e quando esso vi coincide perfettamente, allora avremo la media diurna
espressa molto pin semplicemente cio¢ da

M—+m
3 .

Gli stessi autori hanno fornito un’altro cocfiiciente, a fine di correggere simil-
mente come nel caso precedente, non il massimo e minimo effettivo indicato
dal Termometrografo, ma bensi la temperatura osservata nel termometro in
quelle ore, nelle quali si reputa che accada il massimo e il minimo della
giornata.

Un’altro metodo che merita una seria discussione, ¢ basato sul dedarre
la temperatura dell’avia, da quella che presenta uno strato terrestre sufficien-
temente profondo. Su tal proposito giova avvertire, che qualora si arrivasse
al vero strato invariabile, basterebbe una sola osservazione; perd siccowe non
¢ da pertutto facile il pervenirvi, specialmente nelle nostre contrade, cosi si
dovrd per solito fare un dato numero di osservazioni neile diverse stagioni
dell'anno. Al primo proporsi di questo metodo, esso venne creduto come del
tutto csatto, ¢ concorse a dar fiducia a tal credenza, il vedere che la tem—
peratura media di Parigi, coincideva con quella che dimostravano le cantine
dell'Osservatorio di quella Cittd, poste alla profondita di 28™ sotto il livello
del suolo; pero pilt tardi venne riconosciuto che questo metodo non ¢ esatto
per tutti i luoghi, giaccht esso ¢ legato in istretto vapporto colla latitudine
nella quale viene praticato. Ad onta di tale eccezione, crediamo che un
tal metodo meriti tutta Pattenzione dei fisici , giacch¢ qualora questo venga
opportunamente adoperato, fornisce con poche osservazioni quella media del
luogo, che per ottenerla dall’atmosfera richiede una lunga serie di anni. E qui
facciamo voto perché i fisici tentino di stabilive una serie di coefficienti, va-
levoli per le diverse latitudini e per le diverse condizioni geologiche e topo-
grafiche 3 coi quali possano correggersi le temperature medie, ottenute dalie
osservazioni del suolo. Finalmente notiamo su tal proposito, che Kurrer tento
un sistema di linee ésogeotermiche; pero gli scienziati nen si sono ancora pro-

(1) Vedi Kaémtz, pag. 22.
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nunciati in modo definitivo sui lavori di questo celebre Meteorologo , ¢ sic—
come questi non riguardano le nostre contrade, cosi per noi basti questo breve
cenno.

Veniamo finalmente alla determinazione della media di un luogo coll’aiuto
di quella delle sorgenti. E primicramente osserviamo che questo metodo pre-
senta un’incertezza ancora maggiore del precedente, e cio per diverse ragioni.
In primo luogo essendo certo che le sole sorgenti semplici potrebbero servire
a tale scopo, viene la difficolth di precisare il vero limite ncl quale una
sorgente semplice puo aver il nome di mincrale o termale. E sebbene per
far questa distinzione con esaltezza, molto giova I'analisi chimica, la quale de-
cide se le sostanze tenute in soluzione da un’acqua, vi vennero disciolte per
mezzo non meccanico ma del calore, pur tuttavia gli indizi che possiamo trarre
da tali aiuti, sono ben lungi dall'essere sufficienti per assicurarci sul vero ca-
rattere della sorgente, in una ricerca tanto delicata come la nostra. Ma dato
che si abbia una vera sorgente semplice, anche questa non sempre si & tro-
vata adattabile al nostro scopo; giacche in genere nelle basse latitudini, fra Ie
quali computiamo anche I'ltalia, la temperatura media dell’aria supera quasi
sempre quella delle sorgenti, mentre ha luogo I'opposto nelle alte latitudini,
come venne riconosciuto dal complesso delle osservazioni fatte nei diversi paesi.
E questi fatti trovano una spiegazione, osservando che la temperatura delle sor-
genti & connessa colla temperatura media delle acque di pioggia dalle quali
esse ricevono alimento, e perci¢ esse non possono rappresentare unica-
mente la media del suolo per il quale passano, ma bensi offrono una tem-
peratura che risulta da quella degli strati terrestri, unitamente alla media delle
pioggie che concorrono a formar le sorgenti stesse. Su cio riflettiamo ancora,
che la media dell'acque piovane, per il solito differira in pitt nei climi molto
freddi, ed in meno nei climi caldi. Infatti le piogge accadono nei nostri climi pit
nella stagione invernale che nella estiva, mentre non avviene del tutto lo stesso
nei climi freddi, ove inoltre la neve non puo ingrossare una sorgente senza che
si innalzi di temperatura per liquefarsi, e percio ne conseguita la spiegazione della
accennata differenza, fra la media temperatura delle sorgenti e quella dell’atmo-
sfera, la qual differenza rende ancora questo metodo il meno preferibile di tutti.

Pertanto dal detto fin qul cosa dovremo concludere per le stazion: nor-
mali che ci siamo proposti di studiare ? Riguardo all’esposizione, agli error:
personali, ed all'imperfezione degli istromenti, ci siamo pronunciati precettiva-
mente ¢ quindi ora non abbiam nulla a concludere. In quanto perd ai Metodi
di Osservazione che abbiamo scrupolosamente discusso, rispondiamo, che I'or-
dine stesso in cui sono enumerati fa vedere quali siano i preferibili; pero sic-
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come dobbiamo progettare delle stazions non ideali ma pratiche, cost vediamo
bene di non poter pretendere in ognuna di esse i mezzi necessari per attuare
le osservazioni grafiche o le orarie; quindi sarebbe sufficiente che in tutte
le stazioni Meteorologiche Italiane si adottasse una delle formole da noi date
per le pit comode ¢ sicure; lasciando il pensiero a ciascun osservatore, di fare
le opportune ricerche, gii da noi sopra accennate, a fine di conciliarle con le
condizioni particolari del luogo, ove si eseguiscono le osservazioni.

I1L.° Non basta perd ad un meteorologo solamente eseguire bene le osserva-
zioni, ma fa d'wopo ch’Egli sappia discuterle e regisirate in modo, da renderle
profittevoli, a chi voglia in seguito valersene in un qualunque studio Meteorolo-
gico. Ed ognuno che sia alquanto versato in siffatto genere di investigazioni,
comprenderd facilmente di quanta importanza sia I'adottare piuttosto un me-
todo che un’ altro di discussione ; quindi ¢ che noi giudichiamo a proposito
dedicare poche parole a tale argomento. Infatti vi sono degli Osservatori che
presentano le loro osservazioni in tavole gremite di numeri, senza dare di tanto
in tanto all'occhio del lettore delle cifre caratteristiche, le quali facciano con-
cepire a grandi tratti I'andamento della temperatara. Ed & percid che noi con-
veniamo con quelli Osservatori, che usano di trarre le medie delle singole de-
cadi componenti il mese, giacché questo metodo & facile ad eseguirsi all’ Os-
servatore che pud trarre partito dal sistema decimale, ed & giovevole a chi
legge, perché tre cifre equidistanti fra loro, rappresentano pel solito con suffi-
ciente esaltezza 'andamento generale della temperatura in un mese. Nel ricavare
poi queste medie, troviamo utilissimo di prendere la media in due diversi modi;
prima assumendo quelli dei singoli dieci giorni e deducendone il medio gene-
rale; in secondo luogo deducendo separatamente i medi parziali delle diverse ore
in cui venne osservato, e se la media venne ben dedotta, il medio generale ot-
tenuto con questo secondo metodo, dovrd corrispondere con quello ricavato
dal primo. E ci6 che abbiamo esposto per una decade, deve riferivsi alla de-
duzione del medio tanto mensile che annuo. Olire di ¢io sarebbe ancora di
maggior vantaggio, se ogni osservatore tracciasse graficamente almeno i risul-
tati dell’andamento termometrico di ciascun mese, ¢ molto pitt di ciasecun anno;
e per ottenere cid non & necessario uno strumento automatico, giacché ogni
osservatore, assumendo con nuna data unitd di misura un sistema di ordinate
ortagonali o polari, pué di leggieri da’ suoi registri trasportare graficamente le
grandi vaviazioni della temperatura. I poi generalmente riconosciuta I’eccel-
lenza di questo metodo, poichi esso rende le variazioni Meteorologiche oltre
modo sensibili e parlanti all'occhio, e toglie al lettore I incomodo di seguire
ed apprezzare una lunga serie di cifre. Finalmente facciamo osservare che il

/
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precipuo vantaggio di questo metodo si risente, quando piu elementi mectco—
rologici vengono espressi sulla stessa pagina da diverse linee descritte collo
stesso sistema ; poiché allora potranno molto fucilmente rilevarsi fra questi
elementi dei rapporti, i quali per via numerica sarebbe molto pin difficile po-
ter indagare. E queste ricerche di conncttere fra lovo i diversi elementi che
costituiscono il clima, dovrebbero costituire uno studio principale di ciascun
Osservatore ; ¢ sebbenc questo mon sia immedialamente necessario per
perfezionamento delle linee isotermiche, pur nondimeno siccome un’elemento
serve a sparger luce sull'altro, cosi il trovare una relazione fra Pandamento
della temperatura e quello di un qualunque altro agente Meteorologico, sarehbe
cosa non solo interessantissima per se stessa, ma eziandio mediatamente gio-
vevole al perfezionamento del sistema che ci siamo proposti.

GAPO 1L

1.o Sulla rete sistematica di osservalori necessaria per la cognizione del clima Italiano. -
2.0 Alcune osservazioni praliche a compimento dellesposto in questa terza parte. -
3.° Voto per una societd Meteorologica Italiana. - 4.° Conclusione.

1.° Avendo di gih proposto e discusso nel primo capo tuttocié che Ia
scienza richiede affinché una stazione possa dirsi individualmente completa ,
resta ora che ci occupiamo di uma rete opportuna di queste stazioni, a fine di
perfezionare lo studio Meteorologico che forma il soggetto del presente lavoro.
E primieramente dobbiamo a tal proposito osservare, che le stazioni destinate
al nostro scopo, dovrebbero generalmente essere distribuite nella penisola a di-
stanze pressoché uniformi fra loro, affinché non nascano troppe lagune nella
cognizione del elima. Tale norma perd non deve prendersi in un senso troppo
rigoroso, poiché 1" andamento topografico del suolo richiede delle opportune
eccezioni, per poter meglio studiave le inflaenze che questo esercita sulle va-
vinzioni del clima. Due sono principalmente le influenze di questa specie; in
primo luogo quella prodotta dall altesza gid da noi piu volte ricordata ; se—
condariamente la posizione dei ‘diversi luoghi relativamente al mare che spe-
cialmente in Italia danno all’ andamento del clima, il carattere continen-
tale, o maritimo. E per discutere con ordine, dobbiamo in prima av—
vertire che quasi tutti gli Osservatori Italiani da stabilirsi, dovrebbero esser
collocati a- poca altezza dal livello del mare , e una tal norma viene racco—
mandata dal vedere, che alle stazioni del’Etna, del S. Gottardo, del M.® Ce-
nisio, del S. Bernardo ec., sebbene si applichino le migliori correzioni che la
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scienza possicde, purtuttavia si trovano in qualche disaccordo cogli altri Osser-
vatori vicini, in modo da risultarne una tale incertezza nel correggerle, che
non poterono esser da noi prese a calcolo nella traccia delle linee isotermi-
che , come risulta dal mnostro Quadro Termografico. L’ anomalia poi cau-
cata dallaltezza viene facilmente spiegata dall’ immensa variabilita fra gli ele-
menti Meteorologici che l'altezza stessa sviluppa, e cio venne da noi trattato
antecedentemente con qualche estensione. Questo non toglie pero che in ap-
posite localitd della penisola, non vi debbano essere degli Osservatori collocati
espressamente a grandi altezze sul livello del mare, a fine di sempre meglio
studiare la variazione, che l'elevazione introduce nei movimenti atmosferici ,
e che & si difficile ad esserc ben determinata.

Abbiamo jnoltre veduto di sopra che I'ltalia del Nord presenta princi-
palmente nelle sue citti il clima continentale, laddove la meridionale presenta
il clima misto e il marittimo. Riguardo al clima continentale, esso potrebbe
essere ben conosciuto mediante il numero di osservatorl cola attualmente
esistenti, purche tutti si regolassero colle norme indicate di sopra. Perd non
& cosl nella parte meridionale , giacché molto rari sono gli osservatori che
vi si trovano, e farebbe duopo per avere una rete completa di tali stazioni,
che queste venissero distribuite parte nell’ interno del suolo Italiano e parte
lungo le due spiagge dell’Adviatico ¢ del Mediterraneo. A questo fine dovrebbe
aversi principalmente riguardo di stabilire delle stazioui in quei promontori,
che costituiscono un’ estremitd ben decisa della penisola , come sarebbero il
Capo—Spartivenlo, il Gargano, il Capo di S. Maria Leuca, come ancora non
dovrebbero trascurarsi i grandi rientramenti dei golfi di Taranto, e Policastro.
Inoltre a fine di meglio conoscere la temperatura media dei nostri mari,
dovrebbero essere fornite di osservatori anche le piccole isole adiacenti al-
I’ Italia, come 'Elba, le Lipari, Ischia ec. come ancora dovrebbe nei porti
prendersi di frequente la temperatura media del mare, poiché tali osserva—
zioni darebbero gran luce sul potere ritardante marino, che gia ricordammo
altrove ; e per tal guisa si potrebbe sempre meglio conoscere 1’ indole del
clima sia misto sia marittimo, che predomina nell’ltalia Meridionale.

Ma poco gioverebbe al perfezionamento delle linee isotermiche una ac-
concia distribuzione geografica degli osservatori nella penisola, qualora questi
non venissero uniformati ad un’unitq di sistema; e questa unitd se ¢ da
raccomandarsi in ogni ricerca Meteorologica, tanto pitt & necessaria per otte-
nere lo scopo che ci siamo proposti. Infatti siccome I’indole del nostro la-
voro ¢ costituita principalmente dalla differenza che passa fra le temperature
medie delle diverse localith, cosi rendesi evidente che il perfezionamento
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delle linec isotermiche & tutto basato sulla uniformita del sistema qui sopra
accennato. E tale unitd pud dirsi risultare precipuamente da quattro clementi.
1.° Dall'adottare la stessa scala. 2.° Dalla conformitd degli stromenti. 3.° Dalla
sceltu delle stesse are. 4.° Dell'uso dello stesso metodo di discussione.

In quanto al primo elemento basterd qui accennare, che la scala centi-
grada & quasi gid esclusivamente adottata nell'Ttalia e nella Francia, per la
comodita che presenta di adattarsi meglio di ogn’altra al sistema decimale.
Sarebbe poi superfluo lo spender parole, sul vantaggio che si ha nel confron-
tare molte osservazioni, quando la scala & per tutte la stessa.

Il secondo elemento, ossia la conformitd dei termometui, & stato sempre
riputato dai Meteorologi , di grande fmportanza. E di fatto si viene con cid
a togliere (specialmente mnelle linece isotermiche) una grande causa di varia-
bilita prodotta dalla diversa costruzione , come p. e. dalla qualitd del vetro,
dal vario rapporto fra il volume del bulbo e il diametro del tubo, dalla
diversa capillarith ec. Quindi & che le pii celebri riunioni e societd Me-
teorologiche hanno sempre avuto riguardo alla conformitd di questo elemento
ed hanno stabilito come massima fondamentale il fornire le diverse loro sta-
zioni, d’ istromenti fabbricati secondo il medesimo sistema, dallo stesso arti-
sta, e verificati singolarmente da una commissione speciale.

Da quello poi che abbiamo di sopra lungamente discusso si rileva, quanta
importanza deve darsi al terzo elemento di conformitd, cioé alla scelta delle
stesse ore. Ed & percid che crediamo dover qui aggiungere solamente, che la
conformita delle ore di osservazione & per le lince isolermiche di tale neces-
sitd, che qualora si ponesse il bivio o di scegliere delle ore non del tutto
esatte, ma le stesse per tutti gli osservatori, ovvero di sacrificare P'uniformita
ad una maggior esatlezza per alcune stazioni, noi dovremmo rispondere, che
per lo scopo nostro, sarebbe preferibile il primo caso , giacché esso manter-
rebbe la direzione delle linee, e solo le sposterebbe parallelamente 2 se stesse,
mentre nel secondo caso, non vi sarebbe modo di conoscere la alterazione
prodotta dalla varieta delle ore.

Finalmente facciamo osservare, che qualora si adottasse lo stesso metodo
di discussione nelle diverse stazioni Italiane , si verrebbe a dare una utilis-
sima impronta di unité a tutto il lavoro, non solo delle linee isotermiche ,
ma eziandio a tutta la climatologia Italiana, giacch®é per tal guisa ognt
Meteorologo potrebbe immediatamente cooperarc al grande edificio della Meteo-
rologia Italiana.

1L.° Inoltre vogliamo aggiungere qualche breve e pratica osservazione
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necessaria per il perfezionamento delle linee isotermiche dell’ Italia fin’ ora
da noi proposto. Ed in primo luogo gioverebbe che la rete degli osservatori
fin qui discussa avesse un’ Osservatorio centrale, dal quale dovessero essere
confrontati gli istromenti da spedirsi a ciascuna stazione ; come ancora do-
vrebbero da esso partire tutte le publicazioni ed i paragoni fatti per mezzo
dei diversi osservatorii. E scbbene non sia nostro scopo di enumerare parti-
tamente le verifiche che fare si dovrebbero a quest’uopo da un tale osser-
vatorio, purnondimeno vogliamo accennare, che per correggere la diversita dei
gradi prodotta dal non perfetto calibro del termometro, & da raccomandarsi il
metodo di Besser, che certamente non pud essere incognito ad un buon cultore
della Meteorologia. Secondariamente per la publicazione delle osservazioni fatte
in tutte le stazioni, gioverebbe oltremodo un’ unico periodico Meteorologico che
si oceupasse di sistemare con opportune tavole ¢ grafiche rappresentazioni
i diversi materiali inviatigli, affine di dare una adeguata idea della legge colla
quale variano gli elementi Meteorologici in Ttalia, ¢ soprattuito la tempera-
tura. Inoltre non vogliamo passar sotto silenzio il riscontro delle osservaziont,
giacche sarebbe cosa perniciosissima 1" avere delle cifre registrate da un’ os-
servatore o poco esperto o negligente, poichd dei numeri scritti a caso po-
trebbero far sorgere scogli, che manderebbero a vuoto tante cure prese per
I unith del sistema. A tal uopo gioverebbe servirsi degli Ingegneri o altri
impiegati facoltativi del governo, i quali dovendosi recare per il loro ufficio
in qualche cittd ove fosse una stazione, ed essendo forniti di un termometro
normale potrebbero osservare la temperatura in una data ora a fine di po-
terla confrontare in appresso con quella che si registrd alla stazione. Un’al-
tra osservazione pratica di qualche rilievo, si ¢ il consigliare ai singoli Os-
servatori di intraprendere delle speciali ricerche, a fine di conoscere i coeffi-
cienti di correzione per il proprio luogo, e qualora tali indagini riuscissero
troppo laboriose per pochi individui, potrebbero servirsi di publici ufficiali, che
per altri doveri dovessero serbare una vigilanza continuata e periodica, come
hanno fatto con grande successo i tre distinti scienziati il sig. Brewster, il
Capitano Ross e il Generale Sisixe. Finalmente vogliamo aggiungere un’ im-
portante avvertimento sull’ esattezza delle osservazioni, cio¢ la periodica ri-
vista dello zero termometrico. Infatti I’ esperienza fatta dal celebre Meteoro-
logo Scuouw ci fa vedere, che qualora per lungo tempo si trascuri una tale
precauzione , si pud introdurre nelle osservazioni un errore, che produca
una differenza nella media di circa due gradi. Quindi & che chiudiamo queste
brevi avvertenze , col raccomandare ai cultori delle nostra Meteorologia una
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tale rivista, che dovrd ripetersi tanto pill spesso, quanto piu ¢ di recente co-
struzione il termometro che si adopera nelle giornaliere osservazioni.

HI.° A fine di ottenerc il perfezionamento delle line isotermiche dell’ Ttalia,
oltre quanto venne fin qui detto, null’ altro sarebbe maggiormente giovevole
di quello che i diversi osservatori si unissero insieme, afine di costituire una
societd Meteorologica Italiana. E tal societd riuscirebbe opportunissima, per
far conservare nelle vavie stazioni I' unitd di sistema, che ¢ stata pi innanzi
cotanto da noi raccomandata.

La storia poi ¢i fornisce esempi di quanto siano riuscite proficue al-
I’ avanzamento della Meteorologia le istituzioni delle societa Meteorologiche ;
infatti la Societe di Manheim colle sue effemeridi Meteorologiche che hanno
principio dal 1781 ha reso degli importanti servigi alla scienza , come an—
cora si & resa benemerita di tali studii la Societd Meteorologica di Londra
fondata nel 1823, che publico il suo primo volume sotto il titolo di Tran-
sactions of the Metcorological Society instituted in the year 1823. Un’ altro
luminoso esempio di associazione per il progresso della meteorologia, ci offre
la Francia tanto nella sua Societa Meteorologica, quanto nella publicazione
del Bullettino dell’ Osservatorio Imperiale di Parigi, ove il celebre scienziato
sig. Le Verrier raccoglie tutte le osservazioni Meteorologiche che giornalmente
gli vengono trasmesse per via telegrafica, non solo da un gran numero di
stazioni della Francia, ma altresi dell’ Europa.

Come ancora & degna della nostra ammirazione la societa Meteorologica
che s intitola The Asiaiéic Society of Bengal , la quale & in gran parte do-
vuta allo zelo del sig. Prinser, che si adopero per la cognizione del clima di
quelle regioni, per gran parte tropiche, con quella stessa infaticabile ener-
gia, colla quale Scuouw si prestd per conoscere il mnostro clima. Inoltre @
degna di onorevole menzione la rete di osservatori Meteorologici, istituita
nella monarchia Russa sotto la direzione del distinto Meteorologo sig. Kuerres.
Cosi ancora vogliame ricordare che la R. Societa delle scienze di Londra ha
cletto un comitato speciale per la propagazione e il regolamento degli os-
servatori nei possedimenti Inglesi. Tanta & I importanza che da tutte le na-
zioni viene data ad un tal geneve di ricerche. Anche 1’ Italia si accorse ben
presto dei vantaggi che reca I' unione dei diversi osservatori. Ed infatti nel
Congresso Scientifico del 1839 venune letta dall’ Axtivor: una dotta memoria,
che avea per oggetio I' unione e I’ ingrandimento delle osservazioni Meteoro-
logiche nelle Penisola. Venne quindi istituita una commissione, composta dei
chini fisici MerLost, Marreucer, @ Matocem, che doveano occuparsi di tal sog-
getto. Ma grandi sconvolgimenti indipendenti dalla scienza , impedirono che
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cio potesse effettuarsi. Ora perd, come gid dissi, si & composta altra Com-
missione per questo scopo, la quale coadiuvata dal lodevole zelo che va
ognora creseendo nei Cultori della Italiana Meteorologia , fard si che quello
che noi ammiriamo nelle societd estere, si attuerh ancora in Italia, ¢ che i cul-
tori della nostra Meteorologia avranno il magnanimo disinteresse di sagrifi-
care le proprie abitudini ed i metodi da loro adottati, ad un’.unico cd uni-
versale sistema d’ osservazione, che ¢ sperabile venga stabilito preventivamente
da un apposito Congresso Meteorologico. Sarebbe inoltre utilissimo all’ effet-
tuazione di tal progetto, che I’ autoritd intervenisse, prestando quegli ajuti ed
incoraggiamenti, che la semplice riunione di pitt privati non potrebbe per al-
tra via procurarsi.

Non dissimuliamo pertanto che molte saranno le difficolth che si do-
vranno superare per I istituzione di una tale Societd, perd vogliamo augu-
rarci che presto vedremo sorgere anche fra noi un’istituzione cotanto gio-
vevole per la scienza. E certo egli ¢ ben giusto, che mentre quasi tutte le
nazioni civilizzate hanno una societd Meteorologica , anche gli abitanti del
giardino del mondo si uniscano formalmente , a fine di meglio conoscere il
delizioso e privilegiato lor clima.

IV.” Ed ecco che mantenendo quanto promettemmo fin dalla Introdu-
zione , abbiamo esposto in questo lavoro la pitt completa raccolta di ter-
mografiche osservazioni che per noi si potesse; le abbiamo discusse, profit—
tando non solo di tuttocid che la teorica poteva fornirei, ma traendo altresi
partito dalle grafiche rappresentazioni; e finalmente in quest’ ultima parte ven-
nero discussi i mezzi necessari , per il perfezionamento della nostra Glima-
tologia. Se non abbiamo progredito pitt oltre nelle nostre determinazioni, cio
deve attribuirsi, non solo alla nostra pochezza, ma eziandio allo stato attuale
della Meteorologia Italiana, che presenta non lievi lagune ed imperfezioni.
Perd considerando i progressi che siffatto studio ha fatto presso di noi in
questi ultimi anni, ¢i torna nell’ animo un soave conforto, che ben presto
vedremo in Italia il perfezionamento della nostra Climatologia, e che le as-
sociazioni Meteorologiche fatte nelle contrade straniere, non saranno per noi
oggetto di sterile ammirazione, ma verranno istituite nel nostro suolo in
modo, da non lasciare nulla a desiderare sulla cognizione del nostro clima.
E noi ci terremmo troppo ben rimunerati di questa povera fatica, se con essa
avessimo in qualche modo cooperato al perfezionamento d’ uno studio, che
presenta si grande interesse, per la vita sociale non meno che per la scienza.
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