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SERIE 42 — Memorie della Classe di scienze fisiche, matematiche ¢ nadurali
Vor. V. — Seduta del 3 giugns 1888.




RELAZIONE

letta dal Socio Tovaro, relatore, a nome anche del Socio GoLor, nella se-
duta del 3 giugno 1888 sopra la Memoria del dott. G. Mixcazzit,
intitolata: Sulla fine anatomia della Substantia nigra Sim-
neringii.

« In questa hreve Memoria I'autore sostiene con prove di fatto che oltre a qualche
rara cellula atipica o fusiforme sparsa nella parte inferiore, si trovano in tutta la
Sostanza nero del Simmering del cervello umano, cellule nervose piramidali molto
abbondanti e disposte in modo molto simile a quelle della corteccia cerebrale. Queste
cellule piramidali si presentano coll'apice verso la Cufia e la base verso il piede
del peduncolo; e mandano numerosi prolungamenti protoplasmatici che si dirigono
verso la Cuffia, ed un prolungamento nervoso che partendosi dalla base si dirige verso
il piede, ove, secondo l'autore, si continua come cilindro dell'asse di una fibra ner-
vosa decorrente in questa ultima ragione. Con cid l'autore viene a confermare 1'opi-
nione del Forel, ed a contraddire quella del Meynert, secondo il quale i prolunga-
menti nervosi delle cellule della Substantia nigra, portandosi nella parte mediale,
verrebbero a costituire il fascio da Meynert denominato Fascio dal piede alla Cufia.

« La ricerca del dott. Mingazzini & stata fatta col metodo del Golgi e la Me-
moria & illustrata da tre figure. La Commissione non esita a proporre all'Accademia,
che il lavoro del Mingazzini venga inserito nei suoi Atti ».
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Teenica usata nella ricerea. — 1 progressi fatti in questi ultimi tempi, mediante
il metodo della colorazione mera del Golgi, intorno alla conoscenza della fine strut-
tura tanto della sostanza grigia di aleune eirconvoluzioni, quanto di aleuni nuclei del
Mantello e del Tronco cerebrale, mi hanno indotto a ricercare con questo medoto la
costituzione microscopica della Substantia nigra Simmeringii.

1 pezzi del sistema nervoso a secondo le diverse provincie a cui appartengono
richiedono, ha giustamente notato Golgi, un tempo pitt 0 meno lungo d'immersione nel
bicromato, per raggiungere l'indurimento necessario, affinché su essi possa esercitare
la sua azione il nitrato di argento. Ora per i pezzi di substantia nigre posti ad una
temperatura di 15°-20° occorrono, secondo la mia esperienza, non meno di 60 giorni
d'immersione nel bicromato. Per ottenere la colorazione nera, mi sono servito a pre-
ferenza del nitrato di argemto, introducendovi le modificazioni che udii in propo-
gito dal dott. Martinotti (!) nella riunione dei medici tenuta a Pavia nel settem-
bre 1887. 11 Martinotti per evitare sopratutto gli abbondanti precipitati, ehe si for-
mano alla superficie del pezzo immerso mel nitrato, avvolge il pezze in carta bibula
ben pestata e bagnata in acqua distillata, e quindi lo pone in una soluzione di ni-
trato di argento mella proporzione del 2-3°/,. Egli inoltre aggiunge glicerina al 5 s
¢ mantiene il pezzo ad una temperatura costante di 25" (cellule nervose) o di 40°
(cellule di neuroglia). lo ho ripetuto fedelmente questo metodo, il quale mi ha dato
certo migliori risultati di quelli avuti in precedenza, quando ciod immergeva i pezzi in
una soluzione semplice di 0,5-1°/,, adoperando le cautele raccomandate in proposito
dal Golgi. Debbo per altro confessare che, malgrado questi miglioramenti. siamo an-
cora lungi da potere ottenerc con sicurezza dei preparati i quali presentino quella
nitidezza che ¢ il desideratum di quanti adoperano questo metodo: risultati migliori
si ottengono sempre, lavando con insistenza in acqua distillata i pezsi, prima di traspor-
tarli dal bicromato nella soluzione di nitrato.

Per ottenere un completo coloramento delle numerose cellule nervose che si tro-
vano nella substantio nigre io fui obbligato a mantenere i pezzi nel nitrato per circa

(1) Martinotti, Su alcuni miylioramenti della tecnica della reazione al nitrato di argento net

centri nervosi per ottenerla su pezsi di grandi dimensioni. Estr. dagli Annali di Psichiatria ¢ scienze
affini del R. Manicomio di Torino. Vol. L.
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40 giorni: per la colorazione delle cellule di nevroglia basta invece un periodo di 15
a 20 giorni.

In queste ricerche mi sono servito di pezzi di feti di vari mammiferi ¢ special-
mente di feti umani freschissimi, i quali mi hanuo dato sempre migliori risultati di
quelli ottenuti da altri animali.

Strutura. — B superfluo che io ricordi come da Stmmering in poi si sia inteso
sotto il nome di substantia nigra o di locus niger quello strato di colorito grigio
seuro, ben visibile ad occhio nudo. il quale separa la faccia superiore del pes pedun-
culi dalle formazioni che costituiscono il tegmento del mesencefalo. Essa si estende
quindi dal margine superiore del ponte sino a livello del margine posteriore dei cor-
pora mammillaria ed © pi spessa vicino al margine mediale che vicino al margine
laterale. Nei preparati in cui si sia ottenuto soltanto la reazione delle cellule di nevroglia
¢ dei vasi, si vedono grossi e numerosi vasi, i quali ascendendo verticalmente dal piede
del peduncolo, dividonsi in numerosi rami secondari nell’interno della substuntio
nigra, diventando sempre pitt sottili a misura che si ascende verso la zona tegmen-
tale. Le cellule di nevroglia hanno un corpo rotondo con numerosi e sottilissimi pro-
lungamenti, i quali danno alle cellule stesse quell'aspetto raggiato ecaratteristico che
si ritrova ad es. nella sostanza grigia corticale del cervello. In preparati ottenuti da
feti di gatto ho potuto riconoscere qualche volta lungo i prolungamenti delle cellule
di neuroglia quei piccoli rigonfiamenti sui quali ha richiamata recentemente 1'atten-
zione il Magini (*). Il qui anche opportuno ricordare come diverse da queste per forma
sieno le cellule di neuroglia che trovansi nel piede del peduncolo, nel quale, come
nello strato sottomeningeo della corteccia cerebrale, esse presentano un corpo di forma
appiatitta, della grandezza di 20-40 «. con prolungamento assai corto. I sottili pro-
lungamenti delle cellule di neuroglia si veggono inserire, dopo un decorso pit o meno
lungo, come di consueto, sulle pareti dei vasi.

Eminenti anatomici raccontano che le cellule nervose della substantio nigra, oltre
a contenere pigmento nero, sono o fusiformi (Wernicke) o rotonde (Henle) o irrego-
lari (Quain): eppure il metodo della colorazione nera dimostra come in questo ganglio
siffatte forme di cellule sieno le pil rare. Una tale differenza fra i resultati ottenuti
col metodo del Golgi e quelli ottenuti coi comumi metodi di colorazione col carminio
non deve fare meraviglia a chi ricordi che anche il Mondino (*) trovd solamente nei
margini dell' aatimuro prevalente quelle cellule fusate, che, secondo le osservazioni di
Meynert, avrebbero predominato in tutto lo spessore dell'antimuro.

Dando ora un’ occhiata alla fig. 1 della tavola ¢ confrontandola con la tavola ITI
della Monografia del Golgi « Swlla fine aaatomic degli oryaui ceatrali del sisleina
nervoso » mon si pud a meno di riconoscere quanta stretta rassomiglianza vi sia fra
la struttura della substantio wigra ¢ quella della corteceia delle eirconvoluzioni cere-
brali. Di fatti la substantia nigre risulta essenzialmente costituita da due strati di
cellule pervose, uno superiore o strato delle eellule piramidali (tav. fig. 1%, C), uno
inferiore o strato delle cellule atipiche (tav. fig. 1%, 7). Il primo forma la quasi totalitd

(*) Magini, Neuraglia ¢ cellule nervose cerebrali nei feti. Pavia 1888,

(2) Mondino, Ricerche macro e microscopiche sui centri nervosi. Torino, 1886, p. 24.
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della substantia nigra: il secondo forma il margine inferiore della medesima, ed ¢
sopratutto sviluppato in corrispondenza delle sporgenze, che forma questo ganglio
dentro la sostanza bianca del pes pedunculi. To strato superiore ¢ formato da molti
ordini di cellule, aventi una forma nettamente piramidale, la cui larghezza oscilla
fra 12-20 o (le pit piccole) e 20-40 u (le pin grandi). Sparsi qua e 13 fra esse si vedono
aleuni rari elementi globosi e fusiformi. La hase delle eellule piramidali & rivolta
verso il pes pedunculi, I'apice verso la regione tegmentale. Questa disposizione delle
cellule rispetto al Piede non solo si mantiene nel tratto corrispondente alle parti me-
diale e media del peduncolo, ma eziandio in quelio corrispondente alla parte laterale,
€ qui per conseguenza le cellule si dispongono in direzione alquanto obliqua rispetto
alle altre situate medialmente (tav. fig. 3%, 0). Inoltre in corrispondenza della parte
laterale del piede, le cellule piramidali si ridueono ad uno o due soli ordini di cellule
(tav. fig. 3% ¢'): questo fatto & in armonia con quanto viene ricordato da alcuni
anatomici (Quain), che ciod la swbstantia nigra @ Pill spessa vicino al margine me-
diale che a quello laterale, sicché appunto per cio il faseio del lemnisco mon pud
essere completamente separato dai fasei del Piede.

I1 prolungamento apicale protoplasmatico & robusto, molto lungo, e st dirige diret-
tamente in alto: appena originato, emette ad angolo retto o leggermente obliquo delle
ramificazioni secondarie che decorrono lateralmente fra i prolungamenti apicali delle
altre cellule, e dopo un breve tragitto si perdono di vista. G1i altri pralungamenti
protoplasmatici si partono per lo pit dalla base o dagli altri due angoli del corpo
cellulare e si ramificano dicotomicamente dirigendosi verso la regione tegmentale. I1
prolungamento nervoso parte o direttamente dalla parte media della base della cellula
0 da una radice comune ad uno dei prolungamenti protoplasmatici. Esso emette ad
angolo retto poche fibrille laterali, dirigendosi ora con cammino rettilineo ora con
cammino leggermente ricurvo verso la parte ventrale ove decorrono le fibre del es
pedunculi fra le quali si perde di vista.

Mentre nel limite superiore dello strato superiore della substantia wigra, quello
cioé che confina con la regione tegmentale, la serie delle cellule piramidali finisce con
uno strato perfettamente distinto, nella parte inferiore invece il limite fra la 2002
delle cellule della substantia nigra o quella in cui decorrono gli elementi del pes
pedunculi & variabile ¢ poco netto. Gia anche ad ocehio nudo, e nei manvali di Ana-
tomia questo fatto ¢ ottimamente rappresentato, la massa grigia della substuntia nigra
si vede sporgere qua e 13 fra i fasei adiacenti del piede. Ora & appunto in questa
zona inferiore dove le cellule non solo diventano molto rade ma perdono la loro carat-
teristica forma piramidale e presentano talvolta una forma fusiforme talvolta rotonda
od affatto irregolare. Non mancano anche in questa zona cellule piramidali: ma queste,
oltre ad esser piccolissime, sono disposte colla base od obliquamente ovvero rivolta
verso la regione tegmentale. In alcuni preparati ho osservato, specialmente in questa
zona, la presenza di enormi cellule di forma piramidale (tav. fig. 22, @), aftatto simili
a quelle osservate da Martinotti (') nella zona superiore dello strato inferiore della

(") Martinotti C., Sulla struttura del nastro di Viey-& Azyr (Dal Laboratorio neuropatologico
del R. Manicomio di Torino).
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corteccia del mastro di Vieg-d'Azyr. T prolungamenti profoplasmatici di queste cel-
lule partono da tutti i punti della periferia del corpo cellulare, prevalentemente dai
poli nelle cellule fusiformi: il prolungamento nervoso parte anch’esso dalla periferia
del corpo cellulare ed in queste cellule a preferenza che in quelle dello strato
superiore si vede questo prolungamento distaccarsi da un tronco ecomune ad wn pro-
Tungamento protoplasmatico. I1 prolungamento nervoso si dirige pilt spesso lateral-
mente che verticalmente in basso verso la regione del Piede: in rarissimi casi ho
veduto questo prolungamento dirigersi verso la regione tegmentale.

Ora a seconda del diverso modo di comportarsi del prolungamento nervoso si di-
stinguono (Golgi) due categorie di cellule, ciog: 1° ccllule nelle quali il prolunga-
mento nervorso pwre cmanando fini fibrille laterali, tinisce come cilindrasse di una
fibra nervosa; 2° cellule nelle quali il prolungamento nervoso suddividendosi compli-
catamente, finisce per isciogliersi in una rete nervosa diffusa. Intanto in tutte le os-
servazioni dei miei preparati non mi ¢ riuscito mai di vedere il prolungamento ner-
voso comportarsi come le cellnle del secondo tipo. Ho veduto invece costantemente
il prolungamento nervoso mantenere la propria individuality per un lungo tratto,
finché si sottraeva completamente allo sguardo. Io faccio naturalmente qualche riserva
prima di negare assolutamente l'esistenza di cellule del secondo tipo in questa for-
mazione, quantunque non manchino esempi di tal genere in altri gangli come per
esempio nel Claustrum (Mondino) (') o nel nucleo dell' Oliva bulbare (Vincenzi) (3),
nei quali non si riscontrarono che cellule del 1° tipo.

1 fatti sopraesposti menano alla conclusione che la substantia nigra & per la
forma e per la disposizione delle cellule, per il modo di origine e di decorrere dei
prolungamenti nervosi e protoplasmatici affatto simile alla strutbura della corteccia
delle circonvoluzioni cerchrali. Le cellule della substantia iigra appartengono come
si ¢ veduto, almeno nel massimo numero, a quelle alle quali il Golgl e 1 suoi scolari
attribuiscono il significato di cellule della sfera motoria; e precisamente il prolun-
gamento nervoso si dirige verso il pes pedunculi, dove gli studi embriologici ed ana-
tomo-patologici hanno dimostrato la presenza prevalentemente di fibre motorie (fasci
piramidali e fasei cortico-bulbari); da questo studio viene d'altra parte appoggiata
piuttosto 1'osservazione di Forel, il quale vide dalla substantio wigra fibre portarsi
verso il piede del peduncolo anziché l'opinione di Meynert, secondo il quale le fibre
pravenienti dalla substantia nigra, andrebbero a costituire il Fascio dal Piede atla
cuffia.

La somiglianza di struttwra della substantin nigra con quella della corteccia
cerebrale darebbe certamente diritto a considerarla come un « ganglio del man-
tello, rispettivamamente corticale » analogamente al concetto che gli Ana-
tomici si sono oggi formato dei nuclei caudalus ¢ lenticularis; perd, mentre per questi
due nuelei, un tal concetto & avvalorato pit che dalla struttura, dalle ricerche embrio-
logiche e morfologiche (cfr. Bdinger, Zehn Vorlesungen iber den Baw der neirvosei

(1) Mondino €., 1. cit. p. 175.
(®) Vineenzi L., Sulla fina anatoinia delloliva balbare petl womo. Atti della B Acead, med.
di Roma. Anno XIII, vol. ITI, serie IL
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Centralorgane. Leipzig 1885), non si puo dire altrettanto per la substantia nigra, la
quale non ha rapporti anatomici di continuity con la sostanza grigia del mantello.
La substantia nigra appartiene alla categoria dei molteplici nuclei scaglionati lungo
i fasei del Tronco cerebrale « nuclei del Tronco » e le sue cellule danno origine
probabilmente a nuovi fasei del piede, come p. es. lo cellule del nucleus olivae
bulbarts danno origine a fibre intrabubeesi ed extrabulbes (1). Essa va classificata
con Aeby, fra i « nuclei del tronco » i quali hanno probabilmente lo stesso signi-
ficato dei « nuclei corticali »: ciod rappresentano accumuli di cellule ganglionari,
da cui originano fibre nervose che rinforzano i fasei decorrenti nell’encefalo.

(*) Vincenzi, loc. cit. p. 173.

SPIEGAZIONE DELLA TAVOLA

Fie. 1% Frammento di una sezione frontale della substantia ni gra (Homo). (Gundlach
Oc. N. III. Ob. N.III).

A-a. Regione del pes pedunculi (per mancanza di spazio ¢ stata ridotta di circa 2/;): vi si notano
cellule di neuroglia con corpo rotondo, o allungato e con corti prolungamenti,

B. Zona delle cellule atipiche (inferiore) della substantia nigra: visinotano cellule sparse irregolar-
mente qua e 13, prevalentemente atipiche: il prolungamento nervoso (disegnato in T0850) emana
dalla parte laterale del corpo cellulare, dirigendosi per lo piii lateralmente o verso la regione
del pes pedunculi.

C. Zona delle cellule piramidali (superiore): si vede formata di molte serie di cellule piramidali, tra
le quali & intercalata qualche rara cellula globosa o fusiforme. I prolungamenti apicali sono
diretti verso la zona tegmentale (omessa nella figura). I prolungamenti nervosi sono diretti in
basso verso la regione del Piede.

Fre. 2. Aleuni tipi di-cellule gangliari appartenenti alle substantia nigra. (Gundlach.
Oc. N. III. Ob. N. III).

a. Cellula ganglionare irregolare grande, piuttosto rara. Il prolungamento nervoso emana dal corpo
cellulare.

b. Cellula piramidale grande, il prolungamento nervoso emana dalla base del corpo cellulare, con
decorso alquanto tortuoso, ed emette qualche fibrilla laterale.

¢. Piceola cellula piramidale; il prolungamento nervoso , emanando come dalla precedente, decorre
in direzione laterale.

d. Tipo di cellula vicino alla forma piramidale, con prolungamento apicale assai robusto: il pro-
lungamento nervoso emana dai lati del corpo cellulare.

e. Tipo di cellula piramidale alquanto modificata: il prolungamento nervoso emana dalla parte media
della base della cellula, e, dopo formato un brusco ginocchio, si porta lateralmente.

Fie. 8% Taglio frontale della parte inferiore del pedunculus cerebri. (Gundlach.
Oc. N. I. Ob. N. I).

0, parte mediale e media del peduncolo; ¢/, parte laterale; A. Pes pedunculi; B. Substantia ngre;
C., parte inferiore della regione tegmentale. T molteplici strati di cellule piramidali nella parte
mediale (0) si riducono ad uno o due strati nella parte laterale (0’). I prolungamenti nervosi
sono stati omessi per non complicare troppo Ia figura.
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