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REALE ACCADEMIA DEI LINCEI O

Sulla natura dell’ agente specifico
che produce le [ebbri da malaria.
Nota del prof. KLEBS ¢ del Socio TOMMASI-CRUDELIL
lettw nella seduta del 1 giugno 1879.
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« 1.° Tutte le conoscenze che abhiamo sulle malattie cagionate dalla malaria
provano :

‘ a) Che in quelle regioni nelle quali, quando il terreno si trova in opportune
condizioni di umiditha e di calore, questi processi morbosi si manifestano in grandi
proporzioni, le vere cause di essi debbono essere ricercate nel suolo.

b) Che quando la superficie del suolo, nel quale la sostanza venefica si svi-
luppd, si dissecca, e la evaporazione degli strati sottostanti diviene molto attiva,
quella sostanza pud inalzarsi nella atmosfera ad altezze diverse, sotto 1" influenza di
correnti ascendenti di aria.

¢) Che questa sostanza, causa della malaria, non si sviluppa egualmente in
terreni di eguale composizione ed egualmente umidi; eid che ha indotto ripetuta-
mente a credere che essa sia costituita da un organismo specifico, il quale, per svi-
lapparsi, richieda non solo alcune favorevoli condizioni esteriori, ma ancora la presenza
di un germe atto a dargli nascimento.

2.° Le condizioni melle quali la malaria si produce nel suolo, non hastano
perd ad eliminave la ipotesi che essa si debba alla formazione di prodotti gassosi
del terreno, piuttostocht ad organismi simili a quelli che, nell’ultimo decennio, sono
stabi riconosciuti quali cause di altre malattic di infezione. Percid @ un assunto

di grande importanza scientifica e pratica il decidere quale ai queste due ipotesi
risponda alla verith. Dopo la riunione dei Naturalisti avvenuta in Cassel nel set-
tembre 1878, noi ci proponemmo di intraprendere questo studio durante Ia primavera
di questo anno nell'agro vomano, e stabilimo fin d'allora il metodo che avremmo
adoperato nelle nostre ricerche. Uno di noi (TomMasi-CrupELl) ha gid reso conto
all'Accademia di un suo lavoro preparatorio, diretto a stabilire il modo col quale i
focolai di infezione malarica si producono in quelle parti dell’ Agro, nelle quali non si

(*) Estratto dal Vol. TIL® — Serie 3. — Transunti.
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trovano ristagni d’acqua cospicui ¢ molto appariseenti (*). TL 9 aprile incomineiammo
la prima serie delle ricerche cle ci eravamo proposto di fare insieme, la quale ha
potuto esser condotta a termine in un tempo relalivamente breve, mediante gli
aiuti prestatici da D. Onorato Caetani prineipe di Teano, dai signori Alessandro e
Tito Piacentini, e dal senatore Cannizzavo, ai quali dobbiamo i nostri pitt cordiali
ringraziamenti.

3.° Il metodo da noi adoperato in queste ricerche © quello stesso ehe wno dj
noi (KuEss) ha impiegato per risolvere altre quistioni patologiche della stessa natura.
Dapprima fu saggiata 1’ azione sull’'organismo vivente di varie sorla di terreni, dell’aria,
e dell'acqua dei luoghi di malaria. Dopo di cid venne fatta la separazione delle parti
solide dalle parti liquide delle sostanze riconosciute capaci di determinare la infezione
malarica, onde saggiare partitamente 1’ azione morbifica delle wne e delle altre.
Queste successive operazioni vennero eseguite in tre modi:

a) Nella ipotesi che le malattic malariche siano generaby da organismi pava-
sitari, si ritenne possibile di farli sviluppare, o esclusivawente, o preponderantemente,
ponendo le sostanze contenenti il veleno malarico in quelle stesse condizioni che
"esperienza ha dimostrato favorevoli alla sua produzione (Le lerre, p. es., vennero
lungamente tenute esposte all’ aria, ad una temperatura da 80°—40° C. durante il
giorno, assicurando una rapida evaporazione degli strati superficiali, ¢ mantenendo
molto umidi gli strati profondi).

0) Piccolissime quantith delle materie infetbive cosi preparate, ed anche delle
materie che non avevano subita alcuna preparazione, vennero poste in vari liquidi
di cultura, e poi si saggid 1'azione morbigena di queste prime culture. Si ricered
poi se le culture ottenute trapiantando successivamente, in nuovi liquidi di cultura,
piccolissime quantitd dei prodotti delle prime eulture, esercitavano la medesima azione
morbigena riscontrata in queste. Riuscendo a cid, si veniva a provare che soltanto
lo parti capaci di sviluppo organico, contenute nella sostanza infettante primitiva,
potevano essere considerate quali cause dei processi morhosi che si producevano;
poiché nelle ultime culture della serie non si trovava piu traccia, o tutt'al piut una
minimissima, delle sostanze incapaci di sviluppo organico contenute nella materia
infettante primitiva. :

¢) Finalmente si procedd alla separazione meccanica delle parti fluide dalle
parti solide microscopiche, contenute nei liquidi naturali e nei liquidi delle culture,
dopo aver riconosciulo che questi liquidi erano eapaci di spiegare una azione morbi-
gena specifica. La separazione si ottenne mediante Ia filtrazione a traverso filtri di
gesso ed altri filtri, onde saggiar partitamente I'azione dei liquidi filtrati ¢ dei re-
sidui vimasti sul filtro. Tutto cid venne eseguito a seconda del metodo adoperato per
la prima volta da uno di noi (KrEss) (*) e pitc tardi da Pasteur ).

(1) Vedi: Seduta del 6 aprile 1879. Memoria del Socio Tommasi-Crudeli intitolata: Della di-
stribuzione delle acque nel sollosuolo dell agro romano, e della sua influcnsa ndla produsione della

malaria.

(2) V. Arbeilen aus dem Berner pathologischen Institut 1871-1872 herausgegeben von 1. Klebs.
Wiirzburg 1873 pag. 130.
(%) V. Comptes rendus de (" Académie des sciencesy 19 avril 1878, tome LXXXVI pag. 1037,
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Per saggiare 1’ azione morhigena di {utte queste varie sostanze, esse vennera
inietlate nel tessuto sottocutsneo dei conigli; quindi vennero traceiale lo curve della
temperatura di essi per mezzo di misure prese ogni due ore; ¢ finalmente vennero
raceolti i dati forniti dalle autopsie. Si ritennero quali clementi di prova: le inter-
mittenze regolari della temperatura, 12 tumefazioni della milza, e la maneanza (i
alterazioni patologiche proprie di altri stati morhosi.

4. Trisultati delle nosire osservazioni si possono riassumere nei seguenti capi:

1) 11 veleno della malaria si trova in gran qnantity ed estensione nel terreno
delle regioni malariche, anche in wna stagione nella quale generalmente non si pro-
duee nell uomo Ia febbre da malaria,

2) Questo stesso veleno pud essere raccolto in tale stagione, negli strati d'aria
che si trovano ad immediato contatto colla superficie del suolo, nei luoghi favorevoli
alla sua produzione. Per riuscire a cid adoperammo un potente ventilatore il quale,
con grande forza e veloeith, spingeva 300 litri d’aria aspirata da questi strati o
ridotta ad una colonna di piceolo diametro, contro una placca di vetro ricoperta da
una soluzione di gelatina, e contenuta in wna piceela seatola. Da questa seatola I'aria
useiva, dopo aver depositato sulla gelatina della placea di vetro tutte le particelle
solide che teneva in sospensione.

3) L'acqua stagnante nelle regioni di malaria non sembra contenere in questa
stagione il veleno morbifico, sebbene essa, come D- es. quella del lago di Caprolace,
possa essere ricchissima di organismi inferiori. D’altro Tato le nostre ricerchie dimo-
strano che una grande quantity d’acqua impedisce 1o sviluppo del veleno malarico,
rendendo inaltivi ed inefficaci i germi di esso.

4) Le ricerche sugli animali ci diedero i risultati seguenti:

@) Colla inezione dei liquidi ottenuti direttamente dal terreno, delle cul-
ture artificiali, e dei residui di filtrazione dei liquidi delle culture stesse, si generh
sempre negli animali da noi sottoposti ad esperimento una febhre, con andamento
regolarmente tipico, con intermittenze le quali, in aleuni casi, durarono fino a G0 ore,
¢ con aumenti di temperatura durante 1'accesso febbrile che giunsero fino a 41°, 8. C.
(La temperatura venne sempre misurata nel retto, dove la temperatura normale oscilla
nel coniglio, entro limiti di poehi decimi di grado, intorno a 39°, 5. C.)

0) I liquidi filtrati invece, ancorchd adoperati in quantitd cinque volte
maggiore delle sostanze anzidette, produssero soltanto piccoli aumenti di temperatura
di carattere intermittente, ovvero una sola febhre effimera immediatamente dopo la
iniezione. Si verificd inoltre, che questo risultato negativo si poteva ottenere anche
mediante la semplice filtrazione a traverso carta doppia; cosicehd sembra che le par-
ticelle attive dei liquidi contenenti il veleno malarico, siano trattenute sul filtro piu
facilmente di quelle che eostituiscono il prineipio attivo di altre infezioni (Carbon-
chio, setticoemia).

¢) Alcuni dei nostri animali, nei quali non era stato introdotto il veleno
malarico, ma che invece erano in preda ad una infezione settica in seguito a lesioni
accidentali, mostrarono curve febbrili affatto diverse da quelle degli animali infetti
di malaria. In queste curve si vedevano : o elevazioni graduali della temperatura che
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duravano un tempo assai lungo, od un aumento continuo del calore del corpo, ovvero
delle alternative interamente irregolari.

d) In tutti gli animali da noi infottati con liquidi malarici si trovd, senza
eccezione, un notevole rigonfiamento della milza. Mentre i conigli sani, uceisi per
determinare le dimensioni normali della milza, mostravano milze lunghe 4 centimetri,
larghe 0,8 centimetri e grosse 0,3 centimetri; le stesse dimensioni, in un animale
che in seguito aduna iniezione ripetuta due volte mori in 36 ore, erano le seguenti:

Lunghezza centimetri 8,3

Larghezza  id. 2,3

Grossezza id. 0,9
Percid il volume dell’organo era cresciuto da 9 a 10 volte. Anche le piit piccole
milze degli animali infettati avevano una lunghezza di 6 centimetri; cosicche, in
questa sola dimensione, erano aumentate della meth della normale. In molte di questc
milze, specialmente nei casi pit gravi, fu trovato pigmento nero in gran quantita,
come negli stati melanemici dell’ nomo che si producono in seguito alle febbri da
malaria.

f) Gli organismi i quali, secondo le nostre osservazioni, debbono essere
considerati come la vera causa della malaria, (poich® si trovano nei liquidi infettanti
ottenuti dal terremo, dall’aria, e dalle nostre culture — come nel corpo degli animali
infetti), appartengono al genere Bacillus. Nel suolo delle regioni malariche, si tro-
vano in forma di numerose spore semoventi, che refrangono fortemente la luce,
hanno figura ovale allungata, ed un diametro massimo di 0,95 micromillimetri. Essi
si sviluppano, entro il corpo e negli apparecchi di cultura, in lunghi filamenti, che
dapprima sono omogenei: pi tardi questi filamenti subiscono divisioni trasverse che
1i rendono articolati, e nell’ interno dei loro articoli si sviluppano nuove spore. La
prima formazione di queste spore & parietale ; in ultimo perd tutto 1"interno degli
articoli si riempie di tali corpicciuoli. Queste proprieth morfologiche ci sembrano
rispondere ad una particolare specie di Bacilli, che noi proponiamo di chiamare Bacillus
malariae, poich® I'abbiamo viste svilupparsi anche entro il corpo degli animali infetti
da malaria.

g) Sulle proprieta biologiche di questa pianta occorre dire inoltre, che essa
richiede pel suo sviluppo la presenza dell'ossigeno libero, ed appartiene percid alla
classe degli Aerobii (PAsTEUR). Essa mon si sviluppa nell’acqua, bensi nei liquidi
ricchi di sostanze azotate ; come le soluzioni di gelatina e di albumina, 1’ orina, ed
i liquidi dell’organismo. Lo sviluppo piut abbondante di essa nel corpo degli animali
infettati, ha luogo nella milza e nel midollo delle ossa, che in alcuni dei nostri casi
contenevano filamenti lunghi ed omogenei, i quali misuravano 0,06—0,084 milli-
metri in lunghezza, e 0,0006 millimetri in diametro. Questa circostanza & notevole;
poiché & appunto in tali organi’che si verificano le alterazioni anatomiche plu carat-
teristiche, in seguito alle gravi febbri da malaria nell’uomo ».
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Il Bacillus Malariae
nelle terre di Selinunte e dj Campobello.

Nota del Socio CORRADO TOMMASI-CRUDELI
letta nella seduta del 7 marzo 1880,

Estratto dal Vol. IV.> — Serie 32 — Transunti.

Durante il mio soggiorno invernale in Sicilia ho avuta in quest’anno Popportunith
di ripetere gli studi fatti nell’anno decorso, insieme col prof. Edwin Klebs, sugli
organismi che si trovano nelle terre produttrici di malaria. Questa opportunitd mi
venne gentilmente offerta dal mio collega ed amico prof. Emanuelo Paternd di Sessa,
il quale pose a mia disposizione le molte risorse del Laboratorio chimico della Uni-
versity di Palermo. Ho quindi potuto applicare allo studio di aleune terre di Sicilia
provenienti da luoghi eminentemente malarici, quegli stessi metodi di ricerca impie~
gati da Klebs e da me nello studio delle terre malariche romane, e descritti da noi
dettagliatamente nella Memoria presentata all’Accademia il 1 giugno 1879 (').

Lo terre siciliane da me studiate furono raccolte melle seguenti localita:

N. L. Nell'antico porto di Selinunte, chiamato adesso Gorgo Cottone.

N. IL. Sulla collina situata ad occidente del Gorgo Cottone, dov'era I’Acropoli
di Selinunte.

N. IIL Sulla collina situata ad oriente del Gorgo Cottone, presso il gran
tempio detto di Apollo.

N. IV. Nella palude di Campobello, prossima alle antiche cave di pietra
di Selinunte.

L’esame microscopico di queste terre, fatto su porzioni di esse mescolate a parti
uguali con acqua distillata alla temperatura di 35°¢., diede i seguenti risultati.

Terra n. 1. Molte spore di alghe. Pochi detritus di vegetabili. Alcuni infusori,
Molti piceoli corpi ovali, oscillanti vivacemente, ed aventi un diametro massimo
i 0,5 p1. Molti corpiceiuoli rotondi, assai pit piccoli degli ovali, oscillanti (Micrococehi).

Terra n. II. Aleune spore di alghe. Alcuni piceoli corpi ovali oscillanti, ap-
parentemente identici a quelli trovati nella terra n. I. Micrococchi sferici, pure
oscillanti. Catenelle oscillanti formate di due o tre articoli corti e rotondi.

(1) Klebs e Towmasi-Cradeli, Stud sulla nature. della malaric Cap. 11 e 111 Atti dell'Acca-
demia dei Lincei. Serie 3 v. 1V pag. 172
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Terra n. I11. Le stesse cose trovate mella ferra n. II, meno la presenza
delle spore d’alghe.

Terra m. 1V. Moltissimi detritus i vegetabili, e specialmente di alghe, a
gradi diversi di decomposizione. Spore di alghe. Molti infusori. Numero discreto di
piccoli corpi ovali oscillanti, apparentemente identici a quelli trovati nelle terre n. 1,
11 e III. Micrococchi sferici oscillanti. (Questo fango palustre era di colore bruno
scuro, quasi nero, ed esalava un sensibile odore di putrefazione).

Con ognuna di queste terre venne preparato un’acquitrino artificiale, riempiendo
di terra una cassetta aperta di latta, che aveva le pareti hucherellate in vicinanza del
fondo. Ciascuna cassetta venne posta entro una grande capsula di poreellana contenente
uno strato di acqua mantenuto sempre ad altezza tale da sommergere i huchi praticati nel
basso delle pareti. Tutti gli acquitrini cosi preparati vennero riuniti entro un cammino
ben ventilato del Laboratorio chimico, ed ivi mantenuti alla temperatura di 80°-40° c.
dalla mattina fino alla sera. Alla sera il gas veniva spento, e cosi, durante la notte,
la temperatura delle terre sperimentate si equilibrava con quella del Laboratorio.

Dopo tre giomi di questa estate artificiale si notarono i seguenti fatti:

a) I fenomeni di putrefazione erano cessati nella terra n. TV. (Palude di Cam-
pobello). Essa mon esalava piu aleun odore putrido.

b) In nessuna delle terre si era verificato sviluppo di alghe, sebbene 1’esame
precedente avesse dimostrato che alecune di esse contenevano uma gran quantitd di
spore di alghe.

¢) Nt alla superficie delle terre, ne alla superficie dei vasi, si erano formate
delle muffe.

d) T corpiceinoli ovali oscillanti erano aumentati grandemente di numero nella
terra n. I (Porto di Selinunte), ed nn poco ancora nella terra n. IV (Palude di Cam-
pobello). Nella terra n. IIT (Tempio di Apollo) il numero di essi non appariva
aumentato. Nella terra n. IV (Acropoli) sembrava piuttosto diminuito.

e) Nella terra n. T aleuni di questi corpi ovali sierano allungati, ed avevano
riprodotte delle forme identiche a quelle rappresentate nella fig. 2 ¢ f, a pag. 229
della Memoria sopracitata. (Pag. 60 della Memoria medesima pubblicata a parte).
Vi si vedevano inoltre vari esemplari di bastoncelli oscillanti, della lunghezza
di 5-7 p, provvisti di due sporule terminali, ovvero di due sporule terminali e di
una mediana, ¢ identici in tutto a quelli raffigurati da Klebs e da me nelle fig. 7 ¢
¢ 1/ della tav. IT annessa alla Memoria suddetta.

Al quarto giorno dopo la formazione degli acquitrini artificiali, incominciai
ad istituire delle colture parallele, ponendo delle piccole porzioni di queste terre in
tubi contenenti della gelatina di pesce previamente portata ad alta temperatura nella
pentola di Papin, chiusi con del cotone che era stato Iungamente mantenuto alla
temperatura di 130° c. Contemporancamente istituii altrettante colture in orina, bollita
entro piccoli matracei che eramo stati tenuti alla temperatura di 150° c. per varie
ore, i quali vennero chiusi col melesimo cotone. Tutte queste prime colture, non
chele colture successive, (aleune delle quali in camere ad aria microscopiche) vennero
fatte servendosi di una buona stufa ad acqua, che era tenuta costantemente alla
temperatnra di 35° ¢,
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Riassumo brevemente i risultati ottenuti da queste coltivazioni.

L. Nelle numerose colture fatte colle terve n. IT (Acropoli) e n. III (Tempio
di Apollo) non si svilupparono mai forme bacillari, ma soltanto delle forme di
batteri ed aleuni vibrioni.

2. Le colture delle terre n. T (Porto di Selinunte) e n. IV (Palude di Cam-
pobello) diedero invece dei risnltati positivi entro le prime 48 ore. Alla superficie
libera dei liquidi di coltura si erano formate in questo spazio di tempo delle nube-
cole bianco-grigiastre. Nelle colture della terra n. I queste nubecole erano formate
quasi esclusivamente da piccoli Dbacilli lunghi 5-G 1 e larghi 1 p circa. Molti di
essi avevano un protoplasma omogeneo, ed erano identici a quelli rappresentati da
Klebs e da me nella fig. 1a,b della nostra tav. TI. Alt, quasi altrettanto nume-
rosi, contenevano due sporule terminali, ovvero due sporule terminali ed una mediana
(ibidem fig. 7 ¢, fig. 1 [). T corpiceinoli ovali liberi ed oscillanti di 0,5 w. i lunghezza
erano rari: frequenti invece gli csempi della graduale trasformazione di essi in ba-
cilli, quale ¢ stata da noi raffigurata e descritta a pag. 229 del vol. IV serie 8
degli Atti dei Lincei (pag. 60 della Memoria pubblicata a parte). In mezzo a queste
forme bacillari si vedevano aleuni pochi batteri e vibrioni.

Nelle colture della terra n. IV si riscontrarono precisamente le stesse forme,
accompagnate perd da molti batteri e da un numero disereto di vibrioni Ma lo
sviluppo delle forme hacillari era talmente preponderante, che fu facile, per mezzo
delle colture frazionate successivamente istituite, di ottenere la produzione del bacillo
ad esclusione di altre forme organiche.

3. Nelle colture successivamente frazionate, fatte in gelatina coi prodotti delle
prime coltivazioni delle terre n. I e n. IV, entro tubi di coltura, od entro camere
ad aria microscopiche, viddi riprodursi tutte le forme di sviluppo del Bacillus Ma-
lariae da noi rappresentate nella tav. II della Memoria sopracitata. Nei gradi pit
avanzati dello sviluppo predominarono sempre sopra le alire forme quelle della fig. 2
e della fig,;5 dj quella tavola. Le forme della fig. 8 non si manifestarono, cid che
avvalora il dl(l[})'io espresso da Klebs e da me che esse rappresentino delle anomalie
di sviluppo, ovvero appartengano ad altre specie di schistomiceti mescolatesi acciden-
talmente a due delle colture fatte da noi in Roma nella primavera del 1879.

4. Nelle colture delle camere ad aria microscopiche lo sviluppo maggiore del
Bacillus avvenne sempre lungo 1'orlo della camera ad aria. In una di queste colture,
posta nella stufa il 24 febbraio, si erano gii svilppati il 26 febbraio molti filamenti
composti di articoli contenenti sporule, identici a (uelli da noi riprodotti nella fig. 2
della nostra tav. IL Durante i giorni 27 o 28, 1o potei seguire passo a passo me-
diante un buon obbicttivo 1/y, di pollice di Zeiss (immersione ad olio), le trasforma-
zioni successive di un grappo di questi filamenti, ¢ vedere: il disfacimanto progressivo
del loro protoplasma, la sua conversione in una massa mucillagginosa con liberazione
delle sporule, ¢ lo sviluppo di alcume delle sporule cosi liberate in nuovi piccoli
bacilli della lunghezza di 2-3 P

5. Le colture in gelatina dei bacilli ottenuti dallo prime coltivazioni delle
terre n. I e IV, fatte entro tubi chiusi alla Tampada, non contenenti aria, o conte-
nenti pochissima aria, rimasero improduttive.
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Questi risultati non aggiungono nulla a quanto Klebs ed io avemmo 1'onore
di esporre all’Accademia nell’anno decorso, e non fanno che riconfermare quello che
allora dicemmo sulle caratteristiche morfologiche e biologiche di questa pianta, che
i nostri sperimenti sugli animali, e le osservazioni posteriori di Marchiafava nell'uomo,
inducono a considerare come l'agente specifico della infezione malarica. Questa con-
forma perd ha una qualche importanza, poichd la identitd dei risultati ottenuti me-
diante I'esame delle terre malariche romane e delle siciliane, & riuscita evidentissima
anche a molti colleghi che ne sono stati testimoni. Dall’altro lato i risultati affatto
negativi ottenuti eseguendo le medesime operazioni, nelle stesse condizioni di luogo e
di tempo, sulle terre n. II e III, (prese contemporaneamente alla terra n. I in colline
cosi prossime al Gorgo Cottone) ci danno una nuova riprova del rigore o della si-
curezza del metodo di ricerca adoperato da Klebs e da ma.

L'unico fatto trovato in questa serie di osservazioni che offro qualche nuovo
interesse, & lo sviluppo entro le terre stesse di Bacilli contenenti sporule. Potei, come
ho detto piui sopra, verificare questo fatto nella terra dell’antico porto di Selinunte
fin dal terzo giorno dell’estate artificiale procuratagli, e nei giorni successivi lo 1i-
scontrai di nuovo pilt volte in questa terra, e nel fango della palude di Campobello.
Lo sviluppo del Bacillus Malariae entro le terre dei miei acquitrini non sorpassd
mai questo limite, e mai potei riscontrare l1a formazione dei lunghi filamenti che si
sviluppano cosi abbondantemente nelle colture artificiali, non che nella milza e nel
midollo osseo dell'uomo e degli animali di prova. Ma, anche in questi piti ristretti
limiti, la produzione del bacillo entro le terre malariche ha una certa impor-
tanza. Infatti, se & vero, come Klebs ed io crediamo, che questa specie di Bacillus
sia la causa della infezione malarica, il fatto della sua evoluzione nell’interno delle
terre malariche fino ad un grado'tale da permettero la sna riproduzione per mezzo
di nuove generazioni di spore, spiegherebbe come, anche in luoghi interamente de-
serti, la produzione della malaria possa continuare e crescere per secoli. Mentre
invece se esso, come alcuni altri parasiti, avesse bhisogno per arrivare alla fruttifica-
zione, di albergare nell'organismo dell'uomo o di altro animale appropriato, e quindi
non potesse moltiplicarsi nell'interno delle terre se non per mezzo di nuove genera-
zioni di germi sviluppatisi entro gli organismi animali infetti, non si potrebbe in-
tendere come esso potesse mantenersi o moltiplicarsi in regioni interamente abban-
donate dall'uomo, e non popolate da animali soggetti naturalmente alla infezione
malarica.
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Le particolarith della distribuzione delle acque nel sottosuolo di Roma e dell’Agro
romano, che io deserissi minutamente nella Memoria presentata all’Accademia nell’aprile
decorso ('), e che hanuo tanta importanza nella produzione della malaria romana, si
collegano, come io dissi allora, a due fatti principali i quali dominano tutta V'idro-
grafia di questa regione.

1. TLa iniezione nel suolo della Campagna delle acque raccoltesi nei crateri Sa-
batini e Laziali, che venne cosi bene illustrata dal Di Tuecei (*) ed alla quale si deve
la singolare perennith dei nostri fiumi e la straordinaria ricchezza di acqua del sot-
tosuolo romano, notevole specialmente nei terveni posti sulla destra del Tevere, ai quali
sovrastano i grandi bacini vuleanici del sistema Sabatino.

2. La scarsa permeabilita dei tufi e dei terreni terziari delle colline romane, per
effetto della quale le acque di ploggia, e quelle di lontana provenienza che scaturi-
Scono o scorrono fra il soprassuolo ed il sottosuolo, vengono trattenuto lungamente
negli strati inferiori del soprassuolo.

Di ambedue questi futti capitali danno idea molto chiara le figure della tav. I.
annessa alla presente Memoria, che io debho alla gentilezza del cav. Angelo Vescovali
capo dell'Ufficio tecnico municipale di Roma.

I numero degli acquitrini che si formano alla base o sul pendio delle colline
romane in conseguenza di queste coudizioni idrografiche, e delle altre circostanze se-
condarie delle quali trattai lungamente nella precedente Memoria, & veramente enorme,
In quella Memoria io cereai di darne una idea approssimativa, mediante la figura nella
quale ¢ rappresentata la pianta di un pezzo della campagna di Roma intorno a Ga-
lera (). In quella pianfa si veggono notati 45 acquitrini situati sulle colline, oltre
ad estesi tratti di terreni acquitrinosi alla base delle colline medesime. La pianta
venne rilevata nello scorso inverno che fu piovosissirao ¢, per procedere con ogni scru-
polo, vi furono tracciati soltanto quegli acquitrini i quali potevano essere distinti con
sicurezza dal terreno circostante cosi inzuppato d’acqua. Ma dopo cessate le piogge,

(+) Tommasi-Crudeli, Della distribusione delle acque nel sollosuolo dell’ Agro romano ecc. Atti della
r. Aceademia dei Lincei. Classe di seienze fisiche, matematiche e naturali. Serie 32 vol. ITI. p- 183.

(*) Di Tucei, Dell'antico ¢ presenle stulo della cainpagnn di Roma, in rapporto alln salubritty del-
lavia ¢ alla fertilita del suolo. Roma 1878, capo V.

3 Tommasi-Crodeli, Memoria citata, tav. 1
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ed in occasione di una visita accuratissima che il comm. Amenduni, capo delly di-
rezione speciale del Genio civile per lo opere di honificamento dell’ Azro, volle
fare di quelle stesse localith nel mazgio, il numers degii acqnitrini (cne allara spic-
cavano colle infiorazioni gialle dei loro ranuncoli iv mezzo al terrono divenuty asciutto)
fa trovato molto maggiore. Cosicehd il fenonenn che io voleva illustrave ha propor-
zioni molto maggiori di quelle che io gli aveva attribuite ('),

La esistenza di questo ingentissimo numoro asquiteind e di terreni acquitri-
nosi in tutta I’ estensione dell’Agro romins propsivients ', by grandissima
importanza nella produzione della malaria M poi
'umidita del suolo persiste anche nells estati plie cak
un errore il ecredere che la produzione delly 1o
vamente in queste parti acquitrinose dul forron., I
esistono anche in terreni di Roma ¢ dell’ ST0 Ghe mon sate, o poy [
trinosi; e degli esperimenti condotti con molto rigore o provato che ] » divetta
di questi terreni pud produrre una grave infezione malariza (*). Gensralmente si crede

1ty dovinque essi si trovano,

Sarehbe perd

oo eselusi-

delfa mihda

on equi-

(*) Non credo opportuno di ritornare i sallargzomeaty Ao ennieoli di Irenageio wati dagli
antichi per la bonifica delle colline romate, dei quaii To pazlaty Twigamente nolly primy Memoria.
Tlavori di Di Tucei e di Lanciani hanno postat fuor i dadlio b de i i non ¢ pin
lecito il confonderli né colle ordinarie fogne di sear col cunieoli dost > arque po-
tabili. La differenza fra essi ¢ questi ultimi si pud studiare henisshno nella cava 0 pictra delle Due
Case situata, a poca distanza di Roma, sl Vi FPlisiia Mem. cit. tav. 1V, . Ivi, vicino al eunicolo
di drenaggio da me fatto espurgare, ¢ del quale Lo dato 1 pianta e 1 sezioni (Thidem, pas. 193, respet-
tiv., nella Memoria stampata a parte, pag. 13) si trova i alirs cunicoly Pitt ampio, che hi il suo piano
inferiore inclinato verso I'interno della collima. T1 piano e L pareti di questo eumicolo (destinato probabil-
mente a raccogliere le acque dellimpluvivm di wna vitlla che esisteva al di sopra della cava attuale, sono
intonacati con opus signinum. T cunicoli di drenagyio seavati nel tufo appartengono invece al tipo da
me illustrato (Ihidem tav. V. o pag. 193, vespettiv, 13) ed hutno tutti il piano inferiore uniformemente
inclinato nella direzione della valle sottostante.

tinazione

i a con

Altre opere cunicolari si incontrany nella caipagny romana, le quali non sembrang appartencre
ad alcuno di questi tipi di gallerie, ¢ che attendono a da
strazione. Non & inverosimile che aleune di csee, ¥
dell'Etruria, siano antiche opere di asselio, d-
P'acqua potabile alla guarnigione di essi. L'arte
ghezza, rimonta in questo territorio ad eno | gliosa opera dell'emissario del
lago d'Albano, ci mostra a qual perfezime essa frsse ginnta nel periodo dei Re. Non ¢ improbabile
che quest'arte fosse spesso impiegaty durants i noonerosd assadi Qelia conquista romana o epoche
anteriori, come Cesare Padoperd piit tardi on lo privave dellie pu potabile § difensori di Uselly Tanan
nei Cadurci (Puy d'Issolu. Dipartimenty Lol To2). T ean' o't permeazo Ao quadi egli ginase ol inad-
dire I'unica fonte rimast1 agli assodiati (D2 belta 2oMie, Libee VIIL XU o XLHLE: e detorming
la resa della Piazza, furono ritrovati da Napoloone I11. (flistvivs ds Jules ¢ Vol TE). Forss aleqai
cunicoli della campagna di Roma appartengony alla medesinn eategoria i lavori.

() Klebs e Tommasi-Cradeli, Siudi sulla natwra Al mdarie Cap. 111, 3,
ricerche. Atti della r. Accademia doi Licoi, serie 5% vol. TV,

Nella mia prima Memoria sull’Agro romano, io mi son, ¢ presso-a proposito dei namerosissimi
acquitrini del territorio romano in un modo froppo assolato, dando ad essi una importanza eselu-
siva nella produzione delly malaria romant. Ivi ho detto w155 (el Momoria o parte a p. b):

« Laria dell’Agro romano e delly citty Roma ehe si trova in mezzo ad esso
& malsana perche, indipendentemente dalle paduli Pontine ¢ dagli stagni e terreni

i archeologi la loro completa illu-
iz delle antiche citta del Lazio e
dte o a poactrace nei lnoghi fort; ol a sottrarre
ware cinieoli, anehe per zrandi estensioni

in lun-

wotissime, e Lo mor

e LY gruppo di
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che la produzione della malaria sia collegata alla putrefazione dei morti organismi,
vegetabili ed animali, che ha luogo nelle paludi, negli stagni ece. ecc.; ma cid non .
11 fermento settico ed il fermento malarico sono due esseri distinti, i quali spesso
coesistono nella medesima localith, ma indipendentemente 1"uno dall’ altro. Infatti i
fenomeni di putrefazione si possono manifestare in grandi proporzioni nei luoghi pa-
lustri, in alcune foreste vergini, nei maceratoi di canape e di lino ece. ecc., senza che
la produzione della malaria avvenga, perché manca la condizione essensiale di questa
produsione, ciod la presenza dei germi del fermento malarico nel terreno di quelle
localith. Dall’altro lato si b potuto provare sperimentalmente che lo sviluppo del fer-
mento malarico pud aver luogo, e raggiungerc anche un altissimo grado, in circostanze
nelle quali la putrefazione delle sostanze organiche contenute nel suclo ¢ ridotta im-
possibile (').

TLa influenza dell’ impaludamento delle acque sulla produzione della malaria, in
tatte le locality nelle quali i terreni contengono il fermento malarico, si intende fa-
cilmente; perché quei ristagni d’acqua servono a mantenere i terreni, anche durante
le stagioni piu calde, in quel grado di umidith che & necessario allo sviluppo del
fermento specifico. T inoltre molto probabile che la putrefazione dei detritus organici
che avviene nelle paludi ed in altri ristagni d’acqua, favorisca lo sviluppo del fer-
mento malarico, percht determina una continua concimazions del terreno seminato a
malaria, ed offre cosi alle sporule del fermento morbigeno una gran quantith di ali-
menti facilmente assimilabili. Bd ¥ molto verosimile che, nello stesso tempo, essa
favorisea la diffusione del fermento nell'atmosfera soprastante al terreno infetto, me-
diante i gas di peso specifico inferiore a quello dell'aria che la putrefazione produce,
i quali concorrono, insieme alle correnti d’avia ascendenti prodotte dalla differenza fra la

paludosi situati alla periferia di quest’Agro, esso contiene migliaia di piccole paludi che
nessuna carta ha tracciate fin qui. T alla somma degli effetti prodotti da queste mi-
gliaia di focolai ’infezione che si deve la malaria romana ».

Questo lingnaggio si risente di un resto di pregiudizi di senola, che fermarono soverchiamente
la mia attenzione sui Inoghi nmei quali si potevano verificare formazioni palustri. Gl studi ulteriori
fatti in compagnia di Klebs e da solo, nel corso dei quali la esperienza pratica dei sig. Alessandro

¢ Tito Piacentini mi & stata di preziosissimo aiuto, mi hanno condotto a riconoseere errores ond'd
chie se adesso jo dovessi fare un'altra edizione di quella prima Memoria, sostituirei al paragrafo ora
citato il seguente:

« L'ara dell’agro romano e della citth di Roma t malsana, perch® il suolo del
territorio romano contiene in grandissima quantity i gevmi del fermento malarico, ¢
perche questi germi vi trovano, quasi dappertutto, condizioni favorevoli al loro svi-
luppo ed alla loro moltiplicazione. La principale di queste condizioni favorevoli con-
siste nella presenza di migliaia di acquitrini che nessuna carta ha tracciati sinora: i
quali possono continuare a funzionare come focolai 4’ infezione anche quando, durante
una estate molto calda ed asciutta, il terreno interposto ai medesimi si & prosciugato,
¢ quindi non ® piut atto a produrre malaria ».

(*) Klebs ¢ Tommasi-Crudeli, Memoria cifata, cap. IT. e eap. [11. 4.2 gruppo di ricerche. -
Tommasi-Crudeli, [ Bacillus malariac wlle levve dio Sclinile o 10 Canpobdlo At dellar. Ao
vademia dei Lincel. Transuuti, serie 5 volo TV, puz. 111
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temperatura del suolo e quella degli strati inferiovi dell’atmosfera, a sollevare in questa
una grande quantith di germi malarici. Gli stessi fatti si verificano anche nello sviluppo
o nella propagazione del fermento tifico, senza che pereid si possa erederlo un prodotto
dei processi di putrefazione che han Iuogo nelle fogne, i quali non arrivano mai a
generare una infezione tifica, se non quando i germi del fermento tifico (provenienti
da ammalati di tifo addominale) hanno potuto mescolarsi alle materie che scorrono
o ristagnano nelle fogne.

L esperienza popolare ha da lungo tempo riconosciuto che la produzione della
malaria non & necessariamente collegata alla presenza delle paludi, nt alle ma-
cerazioni della canape e del lino, né alla mescolanza delle acque dolei colle marine.
Gli operai che lavorano agli sterri per le fondazioni delle case e per opere stradali
nella citty di Roma, e gli inquilini delle case vicine a questi sterri, sanno, pur troppo
a loro spese, come degli scavi non molto profondi praticati, anche sui piu alti colli
di Roma, in terreni che mai furono palustri, possono determinare delle infezioni ma-
lariche a forma perniciosa. In Toscana, nell’ Umbria, nel Lazio, la produzione della
malaria si verifica in moltissime localitd nelle quali non si viddero mai acque stagnanti,
spesso situate ad altezze raggnardevoli, e lontanissime dai luoghi dove si inconfrano
paludi, stagni, o mescolanze delle acque dolei colle marine. La carta delle regioni
di malaria dell’Italia centrale, tracciata dallo Stato maggiore austiiaco, e che io qui
riproduco (tav. II.) dimostra con ogni evidenza come, in questa parte d’ ltalia, la
estensione dei terreni malarici non palustri sia superiore a quella dei terreni nei
quali la produzione delle malaria @ connessa alla formazione di paludi, od alla
mescolanza delle acque dolei colle marine. T cid sebbene in questa carta non tutte
le localith malariche siano state notate, e vi manchino, fra le altre, aleuni gruppi di
colline delle provincie di Pisa e di Siena, e dell’isola dell’Elba.

Ma questi responsi dell’esperienza secolare delle popolazioni e dei medici eser-
centi nelle regioni malariche, sono stati tenuti in non cale dalle scuole mediche. In
alcune di esse, il pregiudizio fondamentale che la malaria sia un prodotto dei pro-
cessi di putrefazione che si verificano melle locality palustri, ha generato altri pre-
giudizi relativi alla diffusione della malaria, che hanno influito ed influiscono tuttavia
a ritardare i progressi di quel ramo di igiene pubblica che si riferisce a questo ar-
gomento. Infatti il pregiudizio fondamentale della origine esclusivamente palustre della
malaria, impedendo di ammettere che le febbri malariche sviluppatesi in localith non
palustri siano dovute ad una produzione autoctona del fermento morhigeno, ha condotto
necessariamente a spiegar la genesi di tali febbri mediante una importazione in massa
della malaria formatasi nei luoghi paludosi. Quando tali luoghi si trovavano a non grande
distanza la dottrina della importazione era di facile applicabilitd; ma quando invece
la distanza di essi dalle localith dove dominano le febbri era molto grande, fu d’uopo
ricorrere alle piu strane ipotesi, onde coordinare al sistema preconcetto la genesi di
tali infezioni.

In questi sforzi di immaginazione si distinse sopra di ogni altro il Laneisi, il
quale, sebbene medico distintissimo, fuorvid interamente quando volle derivare la ma-
laria di Roma ¢ della sua campagna da remote origini. Al Lancisi si deve la dottrina
secondo la quale Ta malaria romana vien portata dai venti meridionali, ai quali egli

N
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proponeva di opporre una harriera formata da lnee di bosehi lungo la riva del mar
Tirreno, poichd egli credeva che i hosehi, a guisa di crivello o di colatoio, tratte-
nessero la malaria portata da tali venti. Lancisi ha esposta diffusamente questa sua
dottrina in due diseorsi fatti per impedire alla easa Caetani il taglio delle selve di
(isterna e di Sermoneta ('): discorsi che sono un triste monumento delle aberrazioni
alle quali un forte ingegno pud venir traseinato, quando nella interpretazione dei fatti
naturali prende a guida una idea preconcetta. Infatti in quei discorsi v’ha un tal cumulo
di inesattezze storiche, di errori di meteorologia, e di errori di osservazione, che li
rende inferiori a qualunque critica. Fin dal principio del secolo attuale un distinto
osservatore, il Santavelli, combatté i pit madornali fra questi errori del Lancisi; e
quanto all’azione preservativa delle selve, dopo aver citati molti fatti che provavano
il contrario, concludeva ol dire: « La storia di molte regioni incolte di tutto il globo,
« chiamate all'agricoltura, combatte una tale opinione e mostra che, prima del taglio
« delle loro selve, esse erano per la insalubrith dell’aia inabitabili (') ». Ma la grande
autorith del nome di Lancisi (autorith meritata in altre parti della scienza medica,
ma affatto immeritata in questo argomento) non poteva essere facilmente scossa da
un osservatore modesto come il Santarelli, né da medici ancor pit modesti di lui,
esercenti in provincia, e pilt al caso dei medici di citty di veder lo stato reale
delle cose. Quindi & avvenuto che, di generazione in generazione, gli errori accumu-
lati dal Lancisi in quei due discorsi per giungere a costruire la sua fallace dottrina,
sono stati accettati da alcune scuole mediche quali veriti di fatto, e trasmessi come
tali fino ai tempi nostri.

Ma ai tempi nostri I’applicazione rigorosa del metodo sperimentale a tutti i rami
dello scibile, Lia sostitnito ai dogmi di seuola ed al culto delle autorith scientifiche
la osservazione dei fatti, e questa ha distrutta la doltrina immaginata da Laneisi.
Infatti, chiunque abhia qualche idea dell’ altimetria della regione romana, non pud
pitt ammettere che i hoschi littoranei possano preservarla dalla malaria portata dai
venti di mezzodi, perche Velevazione della magyior parte di Roma e della sua campa-
gna & molto superiore alle pilt alte cime degli alberi che compongono questi pretesi
filtri tutelari. Adesso mon v'ha pit aleuno il quale possa credere, sulserio, che
la malaria romana sia portata in questa regione dai venti affricani, percht ogni uomo
di senno & capace di dire a se stesso che, se cid fosse, si dovrebbe avere uno scoppio
i infezioni malariche a bordo delle navi che solcano il Mediterraneo, ogni qualvolta
soffia 1o sciroeco; e che la cittd di Marsala, alla quale lo sciroceo arriva direttamente
dall’Affrica, dovrebbe essere inabitabile. Nessuno erede pitt nemmeno alla origine della
malaria della citth di Roma dalle emanazioni delle paludi Pontine, percht uno sguardo
gettato sopra una carta geografica hasta a far riconoscere, che qualungue vento il quale
dalle paludi soffi nella direzione di Roma, trova davanti a st la grande harriera dei
monti Laziali, che non permette ad aleuna di quelie cmanazioni di arvivare nell’at-
mosfera della citth. Quanto poi alla supposta azione tutelare dei hoschi, lo studio

(1) Giovanni Maria Lancisi, Due discorsi sul laglio delle selve di Cisterna ¢ di Sermoncla. Pub-
blicati per cura del prof. Francesco Sealzi. Roma, tip. di G. Via. 1377

(%) Santarelli, Ricerche intorno alla causa della [ehbre perniciose dominante nelly Stalo roimain
Parte TII. Osimo 1808.
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accurato dei fatti ha dato pienamente ragione al vecchio Santarelli. La casa Caetani
ha abbattuta interamente per I’appunto quella selva posta a mezzodi di Cisterna, il
taglio della quale fu impedito da Lancisi nel 1714, nel concetto che essa tutelasse
Cisterna dalla malaria portatale dai venti meridionali. L'effetto di questa operazione
? stato precisamente I'opposto di quello che Lancisi supponeva: il miglioramento delle
condizioni igieniche di Cisterna & stato cosi rapido, cosi evidente, che adesso non v'ha
Cisternese, il quale non benedica le mani che abhatterono quella selva. Molti dei boschi
rimasti sul nostro littorale contano fra i Tuoghi pitt pestiferi d'Italia, ed & facile per-
suadersene a Nettuno, dove le case poste sulla riva del mare e direttamente esposte
ai venti meridionali sono salubri, mentre quelle situate piu indietro e che prospettano
i boschi limitrofi sono inabitabili. Oltre a cid I'esperienza fatta in altri paesi, e so-
pratutto le vaste bonifiche ottenute in America per mezzo dei diboscamenti, hanno
ormai posta fuor di dubbio questa veriti: che mei terreni i quali contengono il
germe delle malaria, lo sviluppo di essa & f[avorito dalla presenza dei boschi,
poichd questi mantengono, anche nelle stagioni pin calde, I wmiditd, necessaria
tale sviluppo IN QUEGLI STRATI DEL SUOLO CHE SONO PIU ACCESSIBILI ALL’AZIONE DEL-
L'0SSIGENO ATMOSFERICO.

Questa verith che la pratica agricola aveva gid messa in chiaro, trova adesso
la sua naturale spiegazione melle caratteristiche biologiche dell’organismo parasitario
che produce la infezione malarica, il quale non pud svilupparsi senza la combinazione
di una temperatura assai elevata, di un certo grado di umiditd, e di una libera azione
dell'ossigeno atmosferico (). Quindi & a credere che presto vengano tolte dalla nostra
legge forestale quelle disposizioni, colle quali si & voluto estendere il vineolo forestale
alle pianure malariche; poicht queste disposizioni, sebbene appoggiate alla autorith
del Lancisi, sono in aperta contradizione coi dettami della pratica e della scienza,
ed offendono in pari grado la sana economia agricola e 1'igiene pubblica.

Anche in Toscana, I’ erronea opinione che fa credere la malaria un prodatto eselu-
sivamente palustre, induce spesso a disconoscere la genesi di essa in aleuni terreni ma-
larici lontani dalle paludi, ed a spiegar le infezioni che vi si manifestano col trasporto
della malaria da grandi distanze. Per citarne un solo esempio fra molti, abhiamo nel
versante orientale dell’isola d’Elba i colli di Rio Alto, di Castello e di Monserrato
i quali, secondo le osservazioni del prof. Giorgio Roster, hanno struttura molto ana-
loga a quella di alcune colline romane, ¢ nei quali dominano le febbri. Ma invece
di derivare queste febbri da una produzione autoctona della malaria, aleuni medici
ritengono che esse siano dovute alla malaria delle paludi maremmane, e specialmente
2 quella formatasi nella palude dello Searlino. Questa palude  situata a nord-est
della localith suddetta, e ne dista 30 chilometri in linea retta. In questo caso dunque
si ammette, che 1’ azione morbigena non sia esercitata dai venti meridionali, come
voleva Lancisi, bensi dai venti settentrionali, ed in special modo da quello di nord-est,
il quale dovrebbe trascinar seco dal palude dello Scarlino la malaria, e portarla
a 30 chilometri di distanza, in tale stato di concentrazione da determinare numerose

(*) Klebs e Tommasi-Crudeli, Memoria citata, cap. IIT. — Tommasi-Crudeli, /I Bacillus ma-
lariae ndle terve di Selimunte ¢ di Campobello. Toco citato.
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infezioni malariche. Ammessa questa spiegazione, non si capisce davvero perche la
gente che naviga o pesca nel tratto di mare intermedio, non debba prender la febbre
ogni gualvolta soffia il Grecale; e molto meno si pud capire perchd la gente di Rio
Alto, di Castello ¢ di Monserrato abbia a prender la febbre, anche nei giorni nei quali
il Grecale non soffia.

Ma lasciando da parte queste e molte altre cose che riescono affatto inesplicahili,
una volta ammessa la teoria secondo la quale i venti di wno o di alfro quadrante
possono portare a grandi distanze la malaria, in tale stato di concentrazione da pro-
durre infezioni malariche nell'womo, e limitandoci all’apprezzamento del valore della
feoria stessa, troviamo che essa manca assolutamente di base. Essa fu creata per
soddisfare alle esigenze di una dottrina erronea, quella ciot che Ja malaria sia un
prodotto della putrefazione, e si trova in aperta contradizione coi fatti, come per lo
it avviene delle teorie scientifiche immaginate per completare un sistema preconcetto.
Se, spogliandosi di ogni pregiudizio di scuola, si studiano le leggi della diffusione
della malaria nei luoghi malariei, invece che sui libri, e si fa tesoro della esperienza
secolare dei popoli che vivono in tali luoghi, si trova: che 1" AZIONE MORBIGENA di
un focolaio malarico cessa a non grande distanza dal medesimo.

Infatti la zona morbigena dell’atmosfera soprastante ai terreni malarici non si
estende in altezza se non tre o quattro metri. Ordinariamente, al di sopra di questo livello,
Paria dei luoghi malarici & innoena; sia perchd i germi del fermento malarico non sono
spinti pit in alto delle correnti ascendenti d’aria verticali; sia perche, al di sopra di
quei limiti, essi sono gid cosi dispersi nell’atmosfera da non esser pitt in grado di
generare una infezione malarica. Popoli diversissimi di razza e di civilty, ed abitanti
regioni molto diverse, hanno scoperto questo fatto e 1o hanno messo a profitto. Nelle
paludi Pontine, in Grecia, ¢ nell’America meridionale, quando la gente si trova ob-
bligata a passare le notti d’estate allo scoperto in luoghi di malaria, usa preservarsi
dall’ infezione dormendo su piattaforme di legno sostenute da pali lunghi quattro o
cinque metri, oppure in amache attaccate agli alberi quanto piu alto & possibile.
Sembra che questo fatto fosse conosciuto anche dagli antichi Romani, e cid possiamo
desumere dalle singolaritd di aleune loro costruzioni villiche. Augusto Castellani invid
alla esposizione di Vienna nel 1873 il modello di una antica casa colonica dell’Agro
romano, molto vasta, della quale diede un’ampia illustrazione 1'ing. Efisio Tocco di
Cagliari, che non presentava alcuna apertura nelle sue mura esterne, fuorche la porta.
Le finestre della casa erano tutte aperte sul cortile internos cosicche, una volta chiusa
la porta esterna, laria del cortile e degli ambienti interni non poteva essere attinta
che dagli strati atmosferici superiori al livello del tetto. Qua ¢ Id, nell’Agro romano,
si incontrano antiche costruzioni che in origine erano molto analoghe a questa illu-
strata da Castellani e da Tocco: sono delle case, le mura esterne delle quali non
hanno altre aperture che la porta, e delle piecolissime finestre poste in vicinanza del
tetto; cosiccht quando la porta della casa era chiusa, 1"aria degli ambienti interni
era fornita soltanto dagli strati atmosferici prossimi al tetto.

Le emanazioni di un focolaio malarico possono perd csercitare un'azione morbi-
gena anche ad altezze ragguardevoli, quando le alture sono connesse al foeolaio per mezzo
di pendii abbastanza dolei. In tal caso una successione di lente correnti ascensionali
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oblique pud condwrre fin sull’altura un cumnlo tale di germi malavie, da determi-
nare le infezioni specifiche. Se invece le alture stanno a picco sui focolai malarici,
di modo che i germi emanati da questi non possano pervenirvi se non per mezzo di cor-
renti ascendenti verticali, essi, 0 non vi arrivano, o vi arrivano in quantity cosi pic-
cola da non esser capaci di produrre infezioni malariche. Di questa differenza notevole
abbiamo un bellissimo esempio, a poca distanza da Roma, offertoci da Sermoneta e da
Norma; collocate ambedue sul versante meridionale dei monti Lepini lungo il lato nord-
est delle paludi Pontine, ed esposte ambedue, senza riparo di sorta, all’azione dei
venti meridionali, che vi giungono dopo esser passati sopra alle Paludi. Sermoneta ¢
sopra un’altura’unita al piano sottostante per mezzo di un declivio assai dolce: Norma
¢ su un’altura che si erge a picco al di sopra di Ninfa. Sermoneta & un paese emi-
nentemente malarico: Norma ¢ salubre.

Questa attenuazione progressiva della potenza morbigena degli effiuvi malarici
nelle atmosfere tranquille, si pud verificare anche nella trasmissione di questi effluvi
in senso orizzontale. Entro la cittd di Roma, dove i focolai di produzione malarica
sono irregolarmente distribuiti, si possono vedere molti esempi di cid. Non sola-
mente si incontrano in Roma dei quartieri salubri, i quali confinano immediatamente
con quartieri dave dominano le febbri; ma spesse volte, entro lo stesso quartiere, si
veggono dominare le febbri in alcuni luoghi che sono a breve distanza da altri, i
quali, sebbene si trovino allo stesso livello, ne sono immuni. Secondo 1'opinione po-
polare, la larghezza di una strada Dasterebbe talvolta a stabilire questa differenza:
come per es. in via del Babuino, dove le case che sono dal lato del Pincio hanno
ripulazione di malsane, mentre quelle dell’altro lato della strada hanno riputazione
di salubri. Questo fatto non & ancora provato da dati statistici rigorosi: ma & certo
perd che, durante i lavori dei nuovi quartieri sull’Esquilino, non di rado & avvenuto
che nelle case vicine agli sterri fatti per fondazioni, o per opere stradali, si siano
sviluppate delle febbri a forma perniciosa; mentre altre case situate nella medesima
area, a poche diecine di metri di distanza dagli sterri, rimanevano salubri. Un fatto
analogo si pud osservare nella citth di Girgenti in Sicilia (tav. IIL). La citth attuale
di Girgenti occupa l'acropoli dell'antica Akragas o Agrigentum, ed @ affatto immune
da malaria. Ma lungo il lato occidentale dell'antica citth (Polis) e precisamente dove
il fiume Drago (antico Hypsas) corre parallelamente alle antiche mura, vi & un ter-
ribile focolaio di infezione malarica. B un focolaio di malaria famoso nellantichitd,
perche due volte gli agrigentini trovarono in esso un potente ausiliario, quando I’eser-
cito cartaginese, e piu tardi il romano, posero l'assedio alla citty da questo lato. Lo
emanazioni di questo focolaio di infezione, estendendosi lungo il limite meridionale
della citth antica, arrivano fino al punto segnato B sulla carta (dove si trova la casa
delle guardie archeologiche accanto al tempio di Giove Olimpico) in tanta quantitd
da rendere pericolosissima in estate la dimora in questa casa. Infatti, non solamente
tutte le guardie che vi hanno vissuto in tempo d’estate sono state sempre colpite da
febbri gravissime, ma lo sono state altresi molte persone, d’ogni condizione socialo,
dopo avervi soltanto dormito durante alcune notti estive. Invece un’altra casetta dello
Stato, situata sullo stesso ciglione che segna il limite meridionale della citty antica,
piu ad oriente del fiume Drago, e precisamente nel punto segnato A, ¥ salubre. T
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contadini del Tuogo conoscevano da lungo tempo questa grande differenza nelle condizioni
igienicho delle due case, e la indicarono nel 1874 ad un tale Antonino Rotelli, il
quale passo tutta I'estate del 74 nella casa A4 insieme con tutta la sua famiglia, senza
che aleuno risentisse danno di sorta; mentre tutti quei che lavoravano col Rotelli ai
restawri del tempio detto della Concordia, e che dormivano nella casa B, furono col-
piti da febbii, talune delle quali gravissime. Questo fatto importante mi venne co-
municato dall’illustre prof. Antonio Salinas, ed in un mio recente viaggio a Girgenti
ho potuto verificarne la esattezza.

Tutti questi fatti non hanno di che sorprendere, quando si rifletta che essi si
verificano anche nella propagazione di aleune malattie contagiose. Quando un contagio
¢ trasmissibile per mezzo dell’aria, il pericolo di prendere la infezione diminuisce a
misura che ci si allontana dal focolaio che la genera, ogni qualvolta I'aria dell’am-
biente dove questo focolaio si trova & posta in diretta comunicazione coll’aria esterna,
e pud lentamente rinnovarsi. In tali malattie contagiose il focolaio d’infezione non &
costituito dal terreno, come per le malattie da malaria, ma dal corpo dell’vomo am-
malato. Se una camera nella quale si trova un ammalato di vaiuolo, & tenuta colle
finestre aperte o semi-aperte, di modo che I'aria dell’'ambiente possa essere uniforme-
mente rinnuovata, il pericolo dell’infezione non & uguale dappertutto. I germi del
parasita vegetabile che produce il vaiuolo, i quali nidificando nelle parti superficiali
della pelle producono le pustole vaiuolose, si sollevano in gran quantity dalla super -
ficie del corpo dell’ammalato, e si accumulano negli strati d'avia che 1o circondano
da vicino. Un assistente che respiva in questi strati d’aria prossimi al focolaio
dell"infezione, introduce nei suoi polmoni una grande massa di tali germi; percht ogni
litro dell’aria che inspira ne contiene un numero assai grande, il quale pud essere

- grandissimo se il letto dell’ammalato & improvvidamente chiuso da cortine, che im-
pediscano il libero rinnovamento dell’aria intorno al focolaio morbigeno. Ma se invece
questo assistente respira a qualche distanza dal letto egli corre un pericolo minore,
percht i germi \lel vaiuolo diffondendosi in altri strati dell’atmosfera si sono grada-
tamente allontanati I'uno dall’altro, cosiccht ogni litro dell’aria inspirata ne contiene
un numero assai piccolo. Quando la camera ¢ spaziosa, pud avvenire che nelle parti
periferiche di essa il pericolo sia nullo, in conseguenza di queste dispersioni progres-
sive degli agenti malefici. Nella infezione malarica un tal fatto non si pud sempre
riconoscere, perche ordinariamente il focolaio infettivo, invece di essere unico e ristreito
come nel caso del vainoloso, & costituito da vaste estensioni di terreno nelle quali la
malaria si produce dappertutto, o nelle quali i focolai di produzione malarica sono nu-

merosi ¢ molto ravvicinati fra loro. Quindi hanuo un grandissimo interesse per questo
studio i fatti che si possono tuttodl osservare in Roma, dove spesso, nel corso dei
nuovi lavori, vengono improvvisati per mezzo degli sterri nuovi focolai malarici, in
mezzo a quartieri abitualmente salubri. Ed il fatto riscontrato a Girgenti ¢ pure molto
importante, percht ivi il focolaio d’infezione & molto limitato, cosiccht la estensione
della sua azione morbigena nella divezione orizzontale pub essere misurata con molta
esattezza.

Se questa dispersione progressiva dei germi della malaria © gl tanto grande
nelle atmesfere tranquille, da toglier loro ogni cflicacia morhigena a non grande distanza
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dal Juogo donde essi emanarono, ¢ facile immaginare qual debba essere quando questi
germi, invece di diffondersi gradatamente in un’aria calma, vengono trascinati via
da un vento che soffia sul focolaio che li produce, e li mescola a sempre nuovi strati
atmosferici per tratti di diecine o di centinaia di chilometri. Da cid solo si pud ar-
gomentare qual fondamento abbiano tutte le dottrine che ammettono una produzione
di infezioni malariche, a grande distanza dai terreni produttori di malaria, per mezzo
dei venli che passano su questi terreni. Tutto concorre a provare invece che: quando le
febbri di malaria si manifestano in wna data localitd, cid significa che, o mellw
localith stessa, od a non grande distanza da essa, vi sono dei terreni che producono
malaria. L'essenziale si® di non lasciarsi indurre da idee preconcette a disconoscere
la natura malefica di questi terreni, e di ricordursi ¢he quando nel suolo esistono gid
lo sporule del fermento malarico, ¢ la composizione chimica del suolo non ¢ tale da
impedire il loro sviluppo, le infezioni malariche possono prodursi, ogni qualvolta gli
strati che contengono le sporule subiscono contemporaneamente 1'azione dell’ossigeno
atmosferico, di una elevata temperatura, e di un certo grado di umidith — senza che sia
necessario I'intervento di impaludamenti d’acqua, nt di fermentazioni putride.

To sono ben lontano perd dal negare la possibilith che i venti i quali soffiano dai ’
luoghi malarici nella direzione di terreni salubri, servano talvolta a convertire questi 4
ultimi in terreni produitori di malaria. Una volta riconosciuto che I'agente specifico
il quale produce le febbri malariche, ¢ un vegetabile che pud vivere e moltiplicarsi
nelle piu diverse latitudini, e che i germi di esso si sollevano in grandissima quantita
nell’atmosfera soprastante ai terreni dove questo vegetabile prospera, & molto verosimile
che tali germi, trasportati dai venti a grandi distanze e precipitati dalle piogge su
terreni che prima non ne contenevano, possano attecchirvi, e convertirli in terreni J'
malarici. Alcuni fatti osservati in Svezia da Bergmann rendono assai probabile che
cid sia avvenuto pit volte. Un tale avvenimento non infirma in aleun modo quanto
ho detto piut sopra, perchd le infezioni malariche che possono svilupparsi nelle localiti
nelle quali il seme della malaria & stato importato dai venti, ed ha potuto moltiplicarsi
nel suolo, non sono malattie generate direttamente dai prodotti di focolai malariei
lontani, bensi dai prodotti dei focolai d’infezione novellamente stabilitisi nelle locality
stesse, che inquinano le atmosfere locali nel modo e nella misura che conosciamo.

L'opera degli igienisti e degli amministratori pubblici deve quindi avere in mira
un unico obiettivo: quello ciod di estirpare i focolai malarici, modificando le condi-
zioni del terreno in guisa tale da rendervi impossibile lo sviluppo, o meglio ancoru
la wvita, dell’organismo infettante.

Lo studio pratico delle regioni malariche, ed i recenti esperimenti scicntifici, con-
cordano nello stabilire: che lo sviluppo del fermento malarico contenuto nel terreno
non pud aver luogo, senza la combinazione dei tre fattori piut volte nominati, ciot:

1. Una temperatura assai elevata;

2. Laccesso dell’aria fino a quegli strati del suolo che contengono i germi
morbigeni;

3. Una persistente umidith di questi medesimi strati.

La eliminazione di uno di questi fattori husta a sospendere la produzions malefica.

Nou & in nostro potere di clwinare il primo di questi fatlori, se non nelle
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esperienze di laboratorio. Ma spesse volte ¢ possibile eliminare nella pratica agricola
il terzo; e talvolta, nelle pianure, insieme col terzo possiamo eliminare il secondo,
sotterrando per mezzo delle colmate quegli strati del suolo dove si trova il campo
di prodwzione. Se non che Ja grande varieth di struttura e di giacitura dei terreni
malarici, rende talvolta difficilissimo ¢ quasi impossibile, sia per ragioni idrauliche, sia
per ragioni economiche, il proscingamento completo di essi, che & pure la pit facile fra
le opere di honifica tentate sinora. Fineht si tratta di terreni malarici situati in pianura,
si pud sempre sperar di ottenere col tempo, colla perseveranza e con una accuratissima
manutenzione delle opere idrauliche, una sistemazione perfetta delle acque del sotto
suolo, e di sospendere con cid la produzione della malaria; ma se si tratta di terreni
malarici posti in giaciture elevate, come tanti 1o sono nel continente e nelle isole italiane,
e quando la struttura e le inclinazioni del sottosuolo su cui riposano sono quali le ve-
diamo nelle colline che formano i cinque sesti dell’Agro romano propriamente detto, il
problema diviene talmente arduo, da non potere affermare anticipatamente che Ia com-
pleta soluzione di esso sia possibile, coi mezzi economici ¢ tecnici che possediamo
attualmente.

Ma anche dove si pud riuscire con qualche facilith ad ottenere la eliminazione
di uno, od anco di due, dei fattori indispensabili allo sviluppo della malaria, la ho-
nifica del terreno non & con cid assicurata. L’organismo che costituisce il fermento
malarico’ possiede una grande temacith di vita: una temperatura molto bassa non
1'uccide, come lo dimostra 1'abbondante produzione della malaria in terre che por
vari mesi dell’inverno sono state a temperature molto inferiori a zero; e, secondo
aleune recenti esperienze del prof. Antonio Ceci di Camerino, questo vegetabile pud
svilupparsi benissimo nei liquidi di cultura, dopo che le terre che ne contengono i
germi sono state mantenute per varie ore alla temperatura di 100° C. La vita po-
tenziale di questi germi ha certamente una durata assai lunga, dappoiché non & raro
di vedere in Roma avvenire uno scoppio improvviso di febbri, quando degli scavi
mettono allo scoperto strati di terreno che erano sepolti da secoli a grande profon-
ditd; come, per tacere di altri esempi, avvenne nell'estate decorsa in seguito ai pro-
fondi scavi fatti alla Farnesina per la rettificazions del Tevere. N cid pud meravi-
gliare quando si rifletta che, nelle medesime circostanze, avviene talvolta di vedere
le terre estratte da una grande profonditdy ricoprirsi di una vegetazione di piante,
che da grandissimo tempo erano scomparse dalla flora del paese, isemi delle quali
(sebbene dotati di una organizzazione ben altrimenti complicata di quella degli schi-
stomiceti) avevano conservata tutta la loro potenza germinativa durante la lunghissima
inumazione. Pubd quindi avvenire, ed ® avvenuto piu volte, che dei terreni bonificati
da lungo tempo ricomincino a produrre malaria, quando la sistemazione delle acque
viene alterata da cattiva mamutenzione delle opere idrauliche, o da inondazioni, o da
una successione di annate molto piovose; ovvero quando dei muovi lavori agricoli
pongono in comunicazione diretta coll’atmosfera alcuni strati del suolo, che prima erano
preservati dal contatto dell’aria. L'aratura di un terreno bonificato e tenuto a pascolo,
pud convertirlo improvvisamente in un potente focolaio d'infezione; come & avvenuto
quest’anno nelle tenute di Valchetta o di Prima Porta, dopo che alcuni vasti terroni
della valle del Cremora ¢ della valle del Tevere (vei ruali 1o acque sowo state
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perfettamente sistemate) furono per la prima volta avati, onde coltivarli a grano. Anche
in America @ stato osservato qualcosa di analogo, come rilevo da una lettera che ho
ultimamente ricevuta dal dott. I. H. Salisbury di Cleveland-Ohio (quello stesso a cui
si debbono i primi tentativi fatti per riconoscere la matura del fermento malarico),
nella quale egli mi comunica alcuni interessanti risultati ottenuti da lui in fatto di
bonifiche. Salishury dice espressamente che: coprendo il terreno malarico con un
fitto prato, lo sviluppo della malaria pud diminwire in modo du non determinare
pit malattie. Questa azione preservatrice che un prato hen mantenuto pub esercitare,
almeno in una certa misura, si spiega facilmente; perche le radici delle erbe formano
colla terra degli strati piu superficiali del suolo un feltro compatto, ehe difende dal-
T'azione diretta dell’aria gli strati sottostanti, i quali, oltre ai germi malarici, con-
tengono maggiore umidith dei superficiali. L’ aratro, distruggeudo questo feltro, od
esponendo mnello stesso tempo all’azione dell’aria una gran massa del terreno sotto-
stante, pone un numero infinito di germi morbigeni nelle condizioni pin favorevoli
al loro sviluppo ed alla loro moltiplicazione, ¢ pub quindi convertire ad un fratto un
terreno che era salubre, o quasi, in un potente focolaio d’infezione.

Una bonifica vera e completa, ciob una tale modificazione del suolo che gli tolga
per sempre la possibilith di produrre malaria, non si pud dunque ottenere mediante *
la semplice eliminazione dell'umiditd, o dell’azione dell’aria, o di ambedue questi fattori
ad un tempo. Questa eliminazione, anche nei easi nei quali & riuscita perfettamente,
non fa che sospenderc la produzione della malaria, ma non uccide le sporule del fer-
mento malarico, e nemmeno toglie loro la facolth di germogliare ¢ di moltiplicarsi ('),
ancorch® sia riuscita a sospendere I'esercizio di questa facolty per un tempo lunghis-
simo. Una bonifica in tal modo ottenuta pud venir compromessa, appena una circo-
stanza qualsiasi riproduce, in tutto od in parte, quelle condizioni favorevoli allo svi-
luppo della malaria che erano state, con tanto studio e con tanta spesa, eliminate.

Da tutto cid risulta evidente che una vera e stabile bonifica non pud essere ot-
tenuta, se non eliminando dal terreno i germi stessi del fermento malarico, ciod: mo-
dificando la composizione del suolo in guisa tale do rendere impossibile la vita,
anche potenziale, di questi germi.

) probabile, ma non & ancora provato, che questo scopo si possa raggiungere
in alcuni terreni mediante la cultura intensiva di essi. Certo & perd che la cultura non
basta a raggiungere questo scopo in tuttii terreni; e ce lo mostra I'esempio della Val di
Chiana dove alcune partiintierawente honificate da mezzo secolo, ridotte perfettamente
salubri e benissimo coltivate, sono ridivenute malariche quando la trascurata manu-
tenzione delle opere idrauliche ha aumentata I'umidith del sottosuolo (*). Anche nel
Lucchese e nel Pictrasantino aleuni terreni vicini al mare, bonificati sin dalla fine del
secolo passato, e coltivati da quelle industriosissime popolazioni in modo da sembrare

(') Pel modo col quale questa moltiplicazione avviene nell’interno delle terre, ¢ si pud rendersi
ragione dell'aumento progressivo della produzione malarica anche in locality interamente deserte, si
veda la mia Nota intitolata: [0 Bacillus malariae nolle terve di Selinunte ¢ di Campobello, in-
serita nel volume 1V. dei Transunti della r. Accademia dei Line 110,

(%) Linoli dott. Giuseppe, Sulls cawse che yendono cndemich [ebbri mdusmatiche wel Comune di
Castiglions Fiorentino, Mewovia letta al Comitato melico di Aveazo il 19 Luglio 1877

a
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cirding, sviluppano omsdavia appera le opere idvanliche di bonifiea cessano dal
funzionare regolarmente. Siamo dunqgue hen loutani dall’avere nella cultura intensiva
unrimedio di azione sicura, nt siamo in easo di poler dire in anticipazione, e senza

ricorrere ad appositi esperimenti, in quali terreni questo rimedio possa riuscire efficace |
ed in qualino. Oltre a cid ¢ a notare che questo vimedio, anche 1 dove riesca effi-
cace, ¢ necessariamente di azione molto lenta: e siccome la cultwra intensiva richiede
la dimora stabile degli agricoltori sul suolo da coltivare, ci troviamo in un cireolo
vizioso, ogni qualvolia il terreno ©-di natura cost malefica da rendere inabitabile
una regione durante tre o quatiro mesi dell’anno. Tanto pitt se si rifletta, che il primo
atto di questa eultura intensiva, ciod 1o scouvoluimento del terreno, aumenta come ho
detto pitt sopra la intensith delia produzione malarica.
Un ordine di ricerche il quale promette di avviarci alla scoperta di una bonifica
stabile, ¢ quello iniziato nel 1873 dai sigz. dott. Lanzi e Tervigi di Roma ('). Essi ave-

vano fin d’allora conclu
solubili di ealcio impediscono la produziene della malavia. Piw texdi applicarono cste-

, dauna serie di esperimenti, che la calee caustica ed i sali
samente un trattamento di culer caustica spenta nell’acqua agli sterri del Colosseo,

e fu allora osservato che, fra gli operai wldetli a quegli seavi, non si sviluppd mai
aleun caso di fehbre (*). Ne argomentarono che la calce caustica impediva lo sviluppo
della malaria. Questa conclusione dei nostri colleghi romani si trova adesso avvalorata
da aleune osservazioni, ancora incdite, di Salishury. Bali mi scrive di aver potuto
sopprimere la produzione delle infezioni malaviche, trattando il suolo colla calee cau-
stica, colle ceneri di legna, o con qualunque aleale solubile; ovvero meseolando al suolo
malarico terre contenenti aleali solubili. Egli ¢ riuscito ad otfenere tali bonifiche
smuovendo ripetutamente il terreno, e facendogli subire ad ogni nuovo sconvolgimento
questo trattamento alcalino.

I terreni bonificati da Salisbury erano di orizine palustre e confenevano molti
acidi organici, principalmente acido wmico, crenico ed ipoerenico. Ii dubbio perd se i
honificamenti cosi ottenuti siano dovuti, come vorrebhe Salishury, al semplice fatto della
neutralizzazione di tali acidi organici, e non piuttosto ad una azione diretta degli alcali
sul fermento malarico. Imperoccht, mentre di tali acidi orgunici sono ricchi i fondi

. palustri, essi mancano invece nei terreni dove non avvengono decomposizioni putride
di sostanze organiche; e per es. nessuno dei terreni della campagna romana, dei quali
ha fatta Tanalisi il prof. Fausto Sestini, presento questa aciditd. Interessa dunque,
onde arrivare a trovare il fondamento scientifico di una honifica permanente, che l'azione
degli alcali, o di altre sostanze che si mostrino capaci di procurarla, venga dirctta-
mente sperimentata sull’organismo stesso del fermento malarico. II prof. Antonio Ceci
nell’Istituto patologico di Praga, ed il dott. Giuseppe Cuboni nell’Istituto botanico
di Roma, hanno intraprese delle ricerche in questo senso, onde stabilire quali mo-
dificazioni del fondo di eultura valgano a toglicre al Bacillo della malavia la facoltd
di svilupparsi ¢ di moltiplicarsi. Queste ricerche possono eondurre a risultati molto
importanti per Iigiene o per I industria agricola. Infatti, ancorche esse non riescano

(") Atti dell' XTI Congresso degli Scic
Uy AT della v Aceademia di med

ziati italiani. Roma 18750

feina Jdi Bone Sune 187
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a farci scoprire un.mezzo sicuro e pratico, per sopprimere inferamente ogni attitu-
dine del suolo alla produzione alla malaria, ¢ sperabile che conducano almeno a ri-
velarci il modo di diminuire la potenza morbigena del fermento malarico che in
esso si produce.

Questa speranza si fenda sopra una recente scoperta di Pasteur, la quale ha
aperto ai patologi un nuovo campo d’investigazione, che promette di riuscir fertilis-
simo (*). 11 prof. Edoardo Perroncito di Torino trovd nel 1878, che la malattia d’in-
fezione detta coléra delle galline & prodotta da uno schistomiceto, del quale egli
diede una esatta descrizione. Pasteur, dopo aver provato, colla sua consueta abilith e
felicita, la origine del colera delle galline da questo parasita, ha trovato inoltre che
questi spiega una potenza morbigena molto diversa, secondo le condizioni di vita nelle
quali vien posto, prima di adoperarlo a produrre la infezione. Lo stesso organismo il
quale, coltivato in una data guisa, produce un coléra costantemente mortale, produce
invece, se coltivato con un’altro processo immaginato da Pasteur, un coléra costan-

- temente benigno. Cid dimostra come la gravita di una infezione di natura parasitaria
possa variare, non solamente in ragione del grado della resistenza individuale, del
numero dei germi morbigeni che han preso domicilio nell’organismo, e dello stadio
di sviluppo che hanno raggiunto entro il medesimo ; ma sopratutto in ragione del
grado di poterza morbigena che questi germi possono  spiegare, secondo le condi-
zioni di wila melle quali furono posti, prima di essere chiamati ad esercitare la
loro azione specifica sull’organismo dell’ospite.

La pratica medica aveva da lungo tempo riconosciuto il fatto, del quale il lavoro
di Pasteur ci offre adesso la spiegazione scientifica. Era noto che alcune malattie con-
tagiose, per es. il vaiuclo e la sifilide, spiegavano, a parity di tutte le altre condi-
zioni, una gravith diversa, secondochd il virus (che ora sappiamo esser in ambedue
queste malattie costituite da un parasita vegetabile) proveniva da uno od altro am-
malato: o, in altri termini, secondo la qualith del campo di cultura nel quale i germi
del parasita si erano sviluppati e moltiplicati. Questa nozione era stata messa a pro-
fitto, e prima della scoperta del vaccino si usava preservarsi da una possibile in-
fezione di vaiuolo grave, inoculandosi il virus proveniente da un ammalato di vaiuolo
benigno. B naturale il supporre: che, anche per la malaria, avvenga qualche cosa
di simile, ¢ che il fermento malarico possegga una potenza morbigena molto di-
versa, secondo la diversa composizione del suolo nel quale ha vegetato. Questa sup-
posizione viene suggerita dal vedere spesso nelle carte delle regioni di malaria (per
es. nella tav. IL) terreni malarici posti nella medesima latitudine, in uguali condi-
zioni idrografiche, climatologicke e topografiche, e talvolta confinanti fra loro, dei
quali aleuni generano febbri intermittenti non gravi, mentre altri generano febbri per-
niciose. Se gli studi necessari a complotare la storia naturale del formento malarico,
conducessero alla scoperta di mezzi pratici atti a porre i secondi nelle condizioni dei
primi, sarchbe gia un gran beneficio che questi studi ci procurerebbero.

Alcune delle conquiste fatte dall'igiene e dalla medicina pratica in questi ul-
timi anni, dopo che venne riconosciuta la natura parasitaria di molte infezioni, fanno

(') Comptes rendus de I'Académie des seiences Tome X, pag. 239.
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intravedere un’altra possibilith : quella di giungere, quando la storia naturale del pa-
rasita malarico sarh meglio studiata, a fare wna specie di bonifica dell’'organismo
umano, cioé a porlo in condizioni tali che il parasita non possa nidificarvi. Le forze
stesse della natura riescono molte volte a prevenire le infezioni parasitarie, con un
regolare drenaggio dell'organismo che si fa per mezzo delle secrezioni, e specialmente
per mezz0 di quella renale; cosicchd i germi dei parasiti, comunque si siano intro-
dotti nel corpo umano, ne vengono allontanati prima che abbiano trovata aleuna op-
portunity di trattenersi in qualche organo, ¢ di formarvi delle colonie. T metodi di
investigazione che possediamo sono gia abbastanza perfezionatis da permetterci tal-
volta di sorprendere in atto questo drenaggio preservativo, nell’interno dei reni ).
Una dura esperienza ha insegnato da secoli alle popolazioni che vivono in luoghi
nei quali domiqa taluna di queste infezioni, a mantenere la regolarith di questa con-
tinua eliminazione dei germi morbigeni, preservandosi con ogni cura dagli shilanci
di temperatura, ¢ da tutto cid cle pud perturbare la circolazione del sangue — tal-
volta attivando quest'ultima con un moderato uso degli alcoolici. Ma, pur troppo,
questo drenaggio salutare non basta, in moltissimi casi, ad impedive il sofferma-
mento dei germi morbigeni in qualche organo del corpo, e quindi la formazione di
numerose colonie del parasita, alla quale succede la infezione specifica corrispondente.
Si & percid ricercato se fosse possibile saturare 'organismo umano con sostanze le
quali, senza offendere 1’economia generale del medesimo, modifichino la costituzione
del sangue in guisa tale, da non permettere ai germi di una data infezione di Svi-
lupparsi e moltiplicarsi entro T'organismo. Sebbene questo genere di ricerche sia stato
iniziato da poco tempo, i risultati che gia se ne sono ottenuti relativamente ad al-
cune infezioni parasitarie, fanno legittimamente sperare di poterlo applicare utilmente
ad altre infezioni della stessa categoria,

Non & chi non vegga che, se per mezzo di analoghe investigazioni si riuscisse
a trovare una sostanza innocua e di poco valore commerciale, la quale riducesse 1’or-
ganismo umano refrattario all'azione del fermento malarico, il grande problema eco-
nomico-sociale che tanto pesa sulla vita italiana, sarebbe per metd risoluto. Un tal
rimedio preventivo, somministrato quotidianamente durante 1a stagione calda agli abi-
tanti dei luoghi malarici, renderebbe possibile la colonia agricola stabile anche nei
terreni dove dominano le fehbri perniciose, ¢ permetterebbe di intraprendere e di
proseguire senza interruzione, tutti quei lavori di bonifica agraria ed igienica che la
selenza e l'arte possono suggerire. Lo studio scientifico della infezione malarica @
appena in sul nascere, nt quindi possiamo sperare di raggiungere in breve tempo
un tale obiettivo. Ma quando si rammentano Ie grandi conquiste fatte nell'ultimo
decennio dall’igiene ¢ dalla medicina pratica, per opera della patologia sperimentale,
specialmente in fatto di infezioni parasitarie, non possiamo non nutrire la fidueia che
questo scopo sard conseguito.

(') Ettore Marchiafava, Comunicazione fatta alla r. Accademin di Medicina di Roma nella
seduta del 30 maggio 1880.
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SPIEGAZIONE DFELLE TAVOLE.

Tavola I.

Due sezioni rilevate nel 1874 dall' Ufficio tecnico municipale di Roma, sotto la direzione del
cav. Angelo Vescovali, le quali dimostrano schematicamente : la zona acquifera che si estende dalle
sorgenti dell'acqua Vergine ai monti Lazialis ed il profilo della zona acquifera di Roma da Porta
s. Lorenzo al Gianicolo, passando per il Pantheon.

Tavola 1L

Carta delle regioni di malaria dell'Ttalia centrale, copiata dal foglio d"insieme della Carta topo-
grafica pubblicata dallo Stato maggiore austriaco.

I tratteggi a linee trasversali rappresentano le locality nelle quali I'aria venne migliorata: i
tratteggi a linee verticali discoste, quelle nelle quali dominano febbri intermittenti benigne: i trat-
teggi a linee verticali fitte, quelle dove dominano febbri perniciose.

Tavola XII.

Carta della cittd di Girgenti e dei suoi dintorni, copiata dalla Carta pubblicata dall’ Istituto
militare topografico italiano.

11 contorno rosso segna il limite della citta antica — Acropolis (moderna Girgenti) e Polis —
ed i limiti dell'antico Emporio.

La lettera B (in rosso), sul limite meridionale della Polis, segna il punto dove si trova la casa
di guardia malsana, vicino al tempio di Giove Olimpico. La lettera A (in rosso), segna il punto dove
si trova la casa salubre, vieino al tempio detto della Concordia.
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