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[ parassiti della malaria portano ciustamente 11 nome deile
<cienziato che per il primo i <todio acenratamente © ne -
conobbe la natura parassitaria, i\ Laveran, medico mili-
fare francese. Le diverse forme che essi presentano furono
da loi rageruppate in tre categoric delle (mali riassumerd la
dexerizione che eeli ne fece nel suo trattato (2):

Corpi n. 1 o a semiluna. — Son clementi eilindrici lunghi
da 8 a 9 u e larghi 3 u, pigmentati nella parte mediana e
per lo pitt incurvati a semiluna. colle estremith appuntate o
arrotondate, legate soventi dal late della concavitiv da una

linea finissima.

‘) I pin importanti risultati di queste vicerche (urono pubblicati
forma di nola preventiva il 10 ottobre 1839 nelle Pubhlicazioni delin
Diresione di Sanitd Pubblica o por nello stosso wmese nella Riforme
Vedica o Gaszetta degli Ospitali

2 A, Laveran, « Traité des fidvres palustres avoe la deseription de:

microbes du paludisme ». Pavis, 1834



Sopra certe preparazioni ¢ facile constatare chie esiste in
essi un doppio contorno. Accanto a questi elementi si trovano
(quasi sempre dei corpi ovalari col pigmento disposto soventi
& corona regolare.

Corpi n. 2 o corpi sferiei. — Questi sono i pin frequenti,
ora liberi nel siero sanguigno ora attaccati alle emazie, di
dimensioni molto varie da 1-11 p, contengono per lo pia gra-
nuli di pigmento nero o rosso-scuro, ma i piu piceoli, allo
stato nascente per cos? dire, non ne contengono ancora. Nei
corpi pitt grossi i granuli di pigmento si dispongono soventi
regolarmente a forma di corona, ovvero sono disposti senza
ordine e animati da vivissimo movimento analogo al movimento
browniano. La loro forma sferica si puo modificare sotto 1'in-
fluenza di movimenti paragonabili agli ameboidi. In questa
seconda categoria Laveran descrive pure i corpi muniti di
filamenti mobili o flagellati, i (uali costituiscono anche oggi
la forma pit mirabile di questi parassiti e la dimostrazionc
pilt imponente della loro vita. I filamenti mobili sono finissimi
¢ trasparentissimi, lunghi 3-4 volte il diametro di un’emazia,
ora liberi nel siero ora attaccati per un’estremity, in numero
vario da 1 a 6, ai corpi n. 2 di medio e grande volume. [ loro
movimenti sono cnergici al punto da deformare e spostare i
globuli rossi vicini, e vennero paragonati da Laveran a
quelli di un’anguillula che fosse serrata per la sua estremiti
caudale e facesse sforzi per liberarsi. Secondo Laveran 1) i
filamenti mobili sembrano rappresentare lo stato adulto dei
microbii della malaria, ed i corpi n. 2 sono probobilmente (2)
delle piceole cisti mell’interno delle quali si sviluppano i
[ilamenti mobili.

Corpi n. 3. — Sono masse ialine di dimensioni presso a
poco uguali a quelle dei leucociti, contenenti granuli di pig-
mento variamente disposti, e rappresentano le forme cadave-
richie dei corpi n. 1 ¢ n. 2. In quest’ultima categorin Laveran
comprese anche le forme i segmentazione, delle quali dice
che sono elementi coi grani di pigmento acenmulati al contro
¢ che intorno alla loro massa pigmentaria cenlrale si -
stingue unw specie i segmentazione abbustoanza reqgolare
delle parti vicine (3).

(1) Traité, ecc., pag. 169,
2) Id., pag. 176,
(3) 1d., pag. 177.
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A Laveran semhra evidente che 7 diversi elemenli poaras-
silari che si viscontrano nel sangue dei malarici corrispon-
dano alle differenti fasi dell’evoluzione di un inedesimo
parassita (1).

Laveran aveva incominciato le sue osservazioni in Algeria
fin dal 1879 e fu precisamente il 6 novembre 1880 che scopri
nel sangue fresco dei malarici in mezzo ai corpi pigmentati
di cui aveva gii sospettato la natura parassitaria, i corpi fla-
gellati la cui natura animala non era contestabile. 1,im-
portantissima scoperta veniva annunziata al mondo scientifico
in due note presentate all’Accademia di Medicina di Parigi
il 23 novembre ed il 28 dicembre della stesso anno, e la de-
scrizione dei nuovi parassiti fu ripetutamente pubblicata
negli anni successivi (2). Nella memoria del 1881 (Nature pa-
rasitaire, ecc.) egli dimostra con reperti di autossie illustrati
da disegni che i parassiti sebbenc si trovino in tutti i tessuti
che ricevono vasi sanguigni, pure hanno una specie di pre-
dilezione per certi organi clie sono la milza, il fegato, il cer-
vello e il midollo spinale, ¢ chiude la pubblicazione colle
conclusioni che riporto testnalmente:

«1° Nel sangue degli ammalati affetti da febbre palustre
cesistono elementi parassitari piementati che si presentano

«sotto tre aspetti principali. 2° Gli clementi parassitari del

sangue che sono descritti in questo lavoro sotto il nome di

corpi n. 1, n. 2, u. 3 non rappresentano probabilmente che

tre fasi di sviluppo di un solo e wedesimo parassita com-

parabile alle oscillarie, vivente alln stato di agglomeramento

o di incistamento durante una pavte della sua csistenza.

3 Gli elementi parassitari pigmentati del sangue non si

riscontrano che nei malati affetti da febbre palustre; essi

scompaiono negli individui che prendono il solfato di chi-
nino. 4° Gli elementi parassitari trovati nel sangue degli

(1) Traité, ecc., pag. 203.

(?) A. Laveran, Communications & I'Académic de médecine sur les
parasites du sang dans le paludisme (Sedute del 23 novembro 180, del
28 dicembre 1880, del 25 ottobre I881 o del 23 ottobre 18%2)

-~ Communications i la Société medicale des hopitaux (Sedute del
24 dicembre 1880, 28 aprile 1882 ¢ 21 luglio 1885).

— «Nature parasitaire des accidents de P'impaludisme, deseription
d’un nouveaun parasite trouvé dans le sang des walades atteints de ficyre
palustre ». Paris, 1881

— «De la nature parasitaive do Vimpaludisme v, Révw scicutifique
du 29 avril 1882, pag. 527



ammalati affetti da febbre palustre sono della stessp natura

dei corpi pigmentati che esistono in sl gran numero nei

vasi di tutti gli organi dei soggetti morti di febbre perni-

«ciosa e chie sono stati descritti {inora come leucoeiti mela-
niferi. 5 Gli elementi parassitari trovati nel sangue dei
malati attetti da febbre palustre sono la causa diretta degli
accidenti dell'mpabidismo. 6 L'impaludismo deve prender

+posto ormai fra le malattie parassitarie .

Da quanto ho esposto finora si vede che a Laveran non
era sfuggita nessuna delle principali forme sotto le quali si
possono presentare i parassiti della malaria. aleuni fatti perc
non erano stati da lui rettamente interpretati. Cosl, egli aveva
capito henissimo che 7/ parassili si nulrono a spese dei gio-
buli rossi a cui si attaccano (1) e che le forme pigmentate
provengono dallo sviluppo delle forme non pigmentate (2.,
pert credette che i parassiti n. 2 non liberi fossero soltanto
altaccali non contenudi dentro le emazie. Cosi pure le forme
di segmentazione le quali, come dimostrd piu tardi il Golei.
rappresentano le forme i scissione e moltiplicazione dei pa-
rassiti. furono dal Laverau interpretate come forme cada-
veriche.

Le osservazioui i Laveran furono confermate nel 1882 la
un-altro medico militare francese, il Richard (3), il quale
inoltre inteprett bene i rapporti dei corpi n. 2 colle emazie
dentro le quali ritenne che erano contenuti: nella sua ultima
pubblicazione perd anche egli accettd 'interpretazione di lLa-
veran. che ora si ritiene dai pin come non giusta.

Nel 1882 Laveran venne a Roma e nellospedale di 8. Spi-
rito trovd nel sangue dei malarici le stesse forme di parassiti
che aveva studiato i Algeria (1), aleunc forme anzi cgli

(1) Traité, ecc., pag. 203.
(2) A pag. 203 del suo trattato si legge: « Au debut ces dléments «pu-
rassiti) sont trasparents, hyalins, non pigmentés ot les hiémalies anxquelles
ils s’accolent, présentent simplement de petites taches claives (G, fie
bientdt il so forme un grain de pigment i Uiniérieur, puis deux, trois et
bientdt les grains pigmentis devicunent assez nombreux pour qu'il soit

iy

souvent diflicile de los compler ».

(3) Richard, Communications a I’ Academie des sciences sur le parasite
de Pimpualudisme (Séance du 20 {éviier 1882, — Rerue s feilifigiee, S8
pag. 11

AU AL Laveran, Ainales de U nstital Past. wry 1387, pag. 273,
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mostro aisienovi B Marehiafava o Ao Celli (1) i quali
ancora nou e conoseevano, ma forse percht non chhe 1'occa-
sione di- mostrar loro dei corpi flagellati non riusei a persna-
sservatori dittatti

derli che s trattava di parassiti. Questi
proseguirono lo studio del sangue nei malarici ¢ vi trovarono
una gran parte dei pavassiti descritti da Laveran, ma i ri-
tennero come prodotti di una degenerazione progressire e
graduale dei globuli rossi (2), interpretazione che fu soste-
nata a nowe loro (3) nel Congresse di Copenaghen del 1884
dal prof Tommasi Crudeli, il quaiec cercd di confutare lo
ragioni addotte da Laveran ¢ Richard in favore della na-
tura parassitavia di quei corpi. « I filuinenti, sosteneva il
Tommasi-Crudeli a nome di Marchiafava e Celli, sono
semplicemente un prodotio della distruzione dei globuli rossi
del sangue. K in seguito: busia esuminare le forme iniziali
dell’alterazione melanicy dei globuli rossi nel disegno che
vot avele solto gli occhi perr escludere Uinlerpietasione di
Laveiran e Richard. Si vede diffalli che il pigmento nero
apparisce nell imterno dei globuli rossi Senze lu soslunza
ialina, alla quale, secondo questi autori. esso docrebhe es-
sere indissolubilinenle legato, yincehe il piginento non ¢
per esst che un altribulo del parassila rappresentato du
questo sostanza » .

Nel 1885 per¢ anche Marchiafava ¢ Celli <1 convertirono
alla teoria di Laveran del quale confermarono in gran parte
le osservazioni (4). lssi deserissero moltre pit minutamente
che Laveran non avesse fatto le forine parassitarie non pig-
mentate alle quali diedero il nome di plasinodi e ne studia-
rono particolarmente i movimenti ameboidi. In quanto al
rapporto di questi parassiti coi globull rossi. essi abbraceia-
rono 'idea sostenuta prima ¢ poi abbandonata dal Riclhard
che eiot ion sono attaceati ma contenuti nei globuli.

Lo studio dell’eziologia della malaria non era dunque molto

Ll Marchatava o A Celliy Archivio jier e serense medicle,
vol. XII, pag. 178.

2) Compte-rendu du Congrés péviodique infernational des sciences
medicales. Copenhague, 1884, Tom. 11, pag. 24 ¢ 2

3 Bo Mavchiafava o A Celliy Avehivio per L scicnse medich .,

vol. XTi, pag. 171
4 1 Mavehiatava ¢ A Celli, Nuove rvicerchie sulla feziono

walwvien o Arelivin per [0 seieins aediche s voll IND nL 1D, 18R0)
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progredito dal punto in cui lo avea lasciato Laveran, quando
comparve il lavoro magistrale di Golgi sulla quartana (1]
che lo indirvizzd sopra una nuova via. Nino allora si cono-
sceva pilt 0 meno bene una congerie di forme che si suppo-
nevano fasi diverse dello stesso parassita, ma ben poco si
sapeva sulla loro snccessione ¢ sui loro rapporti coi diversi
tipi di febbre malarica. T merito di Golgi di aver richia-
mato 'attenzione degli osservatori sopra un regolare ciclo
evolutivo dei parassiti malarici, sulla corrispondenza di tale
ciclo colla successione periodica degli accessi febbrili e di
averlo descritto in tutte le sue fasi nella quartana e nella
terzana.

Esaminando wetodicamente a brevi intervalli il sangue di
individai affetti da quartana semplice, durante 'accesso feh-
brile ¢ nei giorni di apiressia, egli trovo che entro il periodo
decorrente da un accesso all’altro i parassiti si sviluppano
eradualmente dentro i globuli vossi passando dalle iniziali
forme ameboidi non pigmentate alle forme pigmentate, le
quali progressivawente si ingrossano, appropriandosi la so-
stanza globulare. fino a che, toccata una certa fase evolutiva,
vanno incontro ad nna segmentazione la quale accade in
corrispondenza o poco prima dell’inizio della febbre. Per ef-
fetto di tale processo segmentativo hanno origine nuove ge-
nerazioni di parassiti, i quali invadendo altri ¢lobuli rossi e
ricominciando il ciclo portano seco altri successivi accessi,
mentre il residuo di melanina derivante dalla distruzione del-
I'emoglobina e rimasto libero per il fatto della segmentazione,
viene alla sua volta distrutto dai globuli bianchi ed elementi
contrattili del parenchima di taluni organi (milza, fegato, ece.).
Ogni accesso [ehbrile percio nella quartana ¢ in rapporto collo
sviluppo di una generazione di parassiti il quale avviene in
tre giorni; le quartane duplicate e le triplicate (alcune quo-
tidiane) sono in rapporto col ciclo evolutivo di due o tre
generazioni che maturano con un giorno d'intervallo tra loro.
Si veniva cosl a conoscere e distinguere dalle altre le forme
che fanno parte del ciclo evolutivo di una varietd di paras-
siti, quella della (uartana.

(I} C. (tolgi, « Sull’infezione malarica ». Comunicazione fatta alla
R. Accademia Medica di Torino nella seduta delli 20 novembre 1885
((Hiornal: della k. Neead. med., vol, XXX, 1885, pag. 734). Lavoro

in esteso  Awehivio per [ seicnse mediche, vol. X, 1886



Lo osservazioni di Golgi furono confermate da Mavehia-
fava ¢ Celli(1) e in parte da Councilmau (2\.

Pit tardi il Golgi (3) scopriva il ciclo evolative di una
seconda varieth di parassiti, quella della terzana, la quale
compie il suo svilappo nel periodo di duc giorni. Anche
questo parassita ¢ rappresentato da organismi ameboidi, i
quali invadendo i globuli rossi, entro questi gradatamente si
sviluppano nel periodo decorrente da un accesso all’altro, ¢
appropriandosi la xostanza globulare e trasformando Ia emo-
globina in melanina, attraversano le diverse fasi di corpo ame-
boide pigmentato tino a raggiungere la fase della segmenta-
zione (coincidente coll'inizio della febbre), da cui traggono
origine altri piecoli corpi amehoidi destinati ad annidarsi entro
altri globuli rossi per ricominciare il ciclo. Le terzane dupli-
sate corrispondono a due generazioni parassitarie raggiun-
genti il completo sviluppo con un giorno di distanza. 1
parassiti della terzana offrono note biologiche ¢ morfologiche
tanto speciali e caratteristiche che =i pud con sicurezza di-
stinguerli da quelli della quartana.

La riprova della veritd delle legur di (rolgi si ha in cio
che dal semplice esame del sangue degli ammalati, tenendo
conto dej caratteri differenziali delle due varieti parassitarie
¢ delle loro diverse fasi di sviluppo. sipnd dare wun gindizio
prevenliro ollre che suilo for.po clinica. anche sul numero
delle ore decorse dalla fehle, sil qiorino del nuoro accesso.
sulla mancanza di poche o imolle ore all'insorgenze i
questo. Secondo (ol gi Ie nmmerose varietd di febbri inter-
mittenti che soglionsi anunoverare sono in erandissima wag-
gioranza semplici varieth o combinazioni dei due tipi terzana
e quartana; cgli ammette pero Uesistenza di altri tipi di
febbre legati allo sviluppo di altre varicth di parassiti mala-
rici per es. delle semilune di Laveran.

o avevo git ineominciato le mie ricerche sulla malaria

(1) . Marchiafava e A. Celli. « Sulla infezione malarica ». "Ar-
chivio p v le sciense mediche, volo NIL pag. 100

© W.J. Councilman, « Neuere [utersuchungen iiber Laveran's
Organismus der Malaria ». Foits boitte der Medicing Bl 6, n. 12 ¢
13, 1833).

3, E. Golgi, « Ancora sull’infezione malavica». Gazsotta degli Ospi-
tali, n. 53, 1335, cou figure in zineotipia intercalate nel testo).

— . Sul ciclo evolutivo dei pavassiti malarici nolla fevzana ». A=

chivio per le Sciense modiche, vol. XTI, 1889).
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quando venni a conoscenza i una comunicazione fatta dal

Golgi il 6 aprile del corrente anno alla societh medico-chi-

rurgica di Pavia. sulle febbri intermittenti a lungo inter rallo |

(5-6-8-10-12:15 giorni), nella quale affermava 1'esistenza di |

questo tipo di febbri negato da molti clinici. e diceva che i |

parassili malarici da cui le medesime forine febbirili dipen- |

dono erano rappresentati dalle accennale forme semilunaii ‘

di Laveran, il cui ciclo evolutivo non compiesi entro un

limite di Lempo coslante e ben determinato. 1
Non essenido ancora pubblicato il lavoro del Golgi e nou

conoscendosi percii ancora le fasi del cicle evolutivo da lui |

osservato. Lo creduto non inutile la pubblicazione delle os-

servazioni fatte da me indipendentemente da Golgi.

sui soldati ammalati di malaria, provenienti specialmente dai
forti che circondano la citth. Grazie alla cortesia dei mici
colleghi militari mi sono trovato in condizioni molto favo-
revoli per questo stndio, poiche di quasi tutti gli ammalati f

|
|
|
Io ho fatto le mie ricerche nell’Ospedale Militare di Roma '
|
|

lio potuto conoscerc esattamente la storia della malattia ¢
l'esito ultimo di questa. Ho incominciato le ricerche verso
la meth di giugno e le ho proseguite fino alla fine di ot-
tobre, studiando cosi le febbri malariche che hanno dominato
quest’anno uei dintorni di Roma in estate ¢ autnnno. Non
meno di mille malariei sono stati curati in questo periodo
unell'ospedale militare, il piano di ricerche pero da me se-
guito non mi ha perinesso di eswminaine che sessantatre.
Diffatti volendo esaminarc metodicamente il sangue degli i
ammalati giorno per giorno e, pilt spesso, ora per ora ed anche
a intervalli pitt brevi dal momento in cui venivano accettati
nell’Ospedale fino a quando venivano licenziati, alcuni am-
malati ho dovuto tenerli in esame per oltre un wese. e non
o avuto tempo percid di studiarne un numero maggiore.
Noto per incidenza che avendo nello stesso tempo esaminato
rigorosamente il sangue di venti individui sani od ammalati
delle malattic pin svariate all’infuori delli malaria (tifo. tu-
bercolosi, reumatismo articolare, ccc.) non ho mai trovato
nulla che si potesse confondere colle forme dei parassiti della

malaria.

I miei sessantatre ammalati non furono seelti, ma presi a




caso traguelli che mano mano < presentavano all’ospedale.
Diessi ne soffrivanc i febhes o i quartannrio semplice,
tre di terzana zemplice. ¢ cinquantotto di febbre a tipo quo-
tidiano o frregolare {subcontinue, <ubentranti, perniciose).
Tralaseiando per ora i enst di quartana ¢ terzan, ali altri 58
casi <ipossono dividere in due crappi, fino a un certo punto

distinti auche clinicamente, i quali corrisponde an reperto

diverso nei parazsiti del sangue

LI primo grappo & vappre<entat. da febhri ad accessi per lo
pitt quotidiani, i quali incominciano (quasi sempre con hrivido
Mmarcato ¢ sono relativamente di hreve durata 16-12 ore), Negli
sia ¢

senso di henessere nel malato !l chinino ha troneato quasi

infervalli fra un accesso e 'altro vi ¢ completa apires

sewpre in poco tempo la malathia, anzi talvolta & hastato il
riposo dell’ospedale per guarivla. In queste febbri. di cai ho

studiato quindici casi, non ho trovito nel angue che le va-

vieti parassitarie studiate dal Goigi nella quartana ¢ nella
terzana; esse rappresentavano cioé quartanc triplicate. ter-
zane duplicate o combinaziony dei due tipi. La maggior parte
dei casi appartenenti a questo o nuppoaccorsero dal 15 gingno
al 15 agosto.

11 sec

diati, comprende fehbri od aece<si ordinadamente lunehi 112

ondo gruppe. al gquale spettano ol altei 43 ensi <tn-

36 ore e pin) i quali le prite volte per lo pine meomineian
con brivido intenso o proluncato. ma che ool ripetersi man-
cano del hrivido iniziale sicehé oh ammalati non sanno i
dicare con precisione quando v fehhre eondnein. Disturbi
gastroenterici accompagnimie <oventi queste febbri ed nna
cefalea infensa tormenta @l ammatati anehe nei periodi i
apiressia. Gl aceessi non <t suecedonn o periodi regolari,
ordinariamente tea an aceesso ¢ Laltea non intereedono eho
poche ore di apiressia, talvolta non < ha che una semplice
remizssione ed ib quadeo elinico <imuls quelio di nna febhre
tifoidea. In principio di malatiia pud, aceaderc che gli aceessi
st succedano a giorni alterni recolarmente. <imulando ny tipo
disterzana, oppure tutti ©owiorni come inouna terzana dupli-
cata, madopo einque o sei necessi tipo s fa completamente
irregolare. Se sihacura di tener dietea alla <tori de) nia-
lnto siovede chie per 1o pit anehe (o con generose dosi
dicehinino somministrate per mezione miramnscolire < ricsee

actroneare la febbres da gwavicione non ¢ che apparcnte
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giacche dopo 8-10-15 giorni si hanno delle ricadute e gli ac-
cessi coutinuano poi a ripetersi a lunghi intervalli talvolta
con qualche regolaritd. Queste fehbri possono dare in pochi
giorni delle eachessie. In questo gruppo entrano le febhri
perniciose o le cosidette subcontinue e subentranti.

A0 di questi ammalati, all’esame del sangue tolto dal
pulpastrello delle dita colle solite cautele, non ho mai trovato
le forme parassitarie della quartana ¢ della terzana, ma uni-
camente le forme di nua terza vavietd di parassita malarico
del quale ho potuto studiare 1'evoluzione ed al (uale credo si
debba dare il nome di waivietd delle forme semilunari, lalla
forma piit caratteristica del sno sviluppo, che meglio si di-
stingue da quelle delle altre due varieth studiate dal Golei.
I tre casi ho trovato le forme semilunari in compagnia dei
parassiti della quartana o terzana. In questi perd non ho po-
tuto fare che osservazioni saltuarie, per ora percid non tengo
pitt conto di questi 3 casi. riserbandomi di ritornare sullo
studio di queste combinazioni quando potrd disporre di un
maggior numero di casi ben esaminati.

Le forme semilunari del Laveran non si presentano pero
nel sangue, almeno in quello della cute, che dopo ripetuti
accessi febbrili: ordinariamente nei casi da me studiati com-
parivano dal 15° al 30¢ giorno dopo il primo accesso, in un
solo caso ho potuto vedere la comparsa delle semilune al 7
wiorno di malattia ¢ al 47 accesso febbrile. Si trattava (i un
soldato, certo Rinaldo Mariotti da (atanzaro, il quale non aveva
mai sofferto febbri da malaria e che potei avere in esam: fin
dal secondo accesso,

Il fatto importante perd ¢ che quando si segue I'esame dcl
malato, come ho potuto fare io, per un tempo piuttosto lungo,
ed anche dopo l'apparente guarigione, le forme semilunari
compaiono quasi coslaniemente nunzie per lo pitt di nuovi
accessi febbrili e viceversa: (rovando e forme semilwiiii
nel sangue di un malato si puo con corlezza uffermare che
ha sofferto gia altri (ordinariainente parecehi) accessi di
queste felhri irregolari,

Dei miei 40 ammalati di febbri del 2 gruppo ho potuto
constatare in 24 la fase delle semilune, in 16 non le trovai.
masiotrabtava precisamente di ammalati che avevo potuto

esaminare soltanto per due o tre eiorni in prineipio di malattin,

Perd, essendo fa rieaduta, come dissi, Ja regola generale dj




11

queste febbri, aleunt di questi 16, giunti al reggimento cb-
bero alfri nceessi febbrili, ed in due che furono rimandati al-
lospedale potei constatare la presenza delle semilune. Alcune
volte capitato clie ammalati, nei quali in principio di malatiia
non avevo trovato le semiliune, stavano per esser licenziati
dall’ospedale dopo 10 o 15 giorni di apiressia, (uando riesa-
minando il sangue vi ritrovavo I forme semilunari.

Anche in questo gruppo di febbri vale lalegge di Golei che
all'inizio di ogni aceesso febbrile corvisponde la matarazione
di una generazione di parassiti, pero i primi accessi sono in
corrispondenza con un ciclo i sviluppo rapido e accelerato
del parassita, gli accessi che vengono pin tardi corrispondono
ad un ciclo dello stesso parassita che si svolge piti lentamente
e del quale sono una fase le forme semilunari. Tanto il primo
ciclo quanto il secondo hanno per punto di partenza il paras-
sita ameboide non pigmentato o per ultima fase la scissione
o sporulazione, il parassita cio¢ penctrato dentro il globulo
vi si sviluppa trasformando 1'emoglobina in melanina ¢ af-
traverso una serie di metamorfosi differenti nei due cicli
giunge alla segmentazione.

Lo studio del primo ciclo ¢ reso molto difficile da ci che
per lo pilt si trovano nel sangue contemporancawente pitt
generazioni di parass

i a diverso stadio, o quali preparano
altrettanti accessi febbrili distinti o ~ovrapponentisi, ¢ da cio
che non si puo ritardare la somministrazione del chinino agli
ammalati senza pericolo stante la tendenza di queste febbri ad
aggravarsi. [l per queste ragioni che ln durata di ess0 non si
puo sempre precisare hene, pare pero che ordinaviamente non
sia minore di due giorni. In qualche raro caso ho trovato che
il ciclo si svolgeva in 24 ore; certo ¢ che non ha una durata
costante e che pud variare non solo da individuo a individuo
ma anche da un accesso all’altro nello =<tezso individuo.

I casi pin opportuni per lo studio della =uccessione delle
forme del primo ciclo sono quelliin cui, come ho detto, la febhre
incomincia colla forma di una terzana e gli accessi si sue-
cedono ogni due giorni regolarmente. In tali casi nel sangne
non si trova che nna generazion di parassiti allo stesso stadic
dic sviluppo, la quale wiunge a maturazione nel periodo di due
aiorni e che si puo seguive da mn aceesso all'altro in tutta

la sua evoluzione,
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Nello svolgimento di questo cielo i possono distine ere
due fasi:
I fuse. lsaminando a freseo il <anene in uno di questi
casi tipici nelle prime tre o quattro ore dell aceesso i frovano
i pavassiti dentro i globuli rossi all'inizio del loro =viluppo

La maggior parte di essi. @it dopo pochi minuti dalla presa

del sangue, si presenta allo stato di FiPOso 0 con wmovimenti
ameboidi molto lenti anche quando la temperatura dell nm-
hiente sia piuttosto elevata (30°-320 () [n questo stato sano
di forma rotondeggiante, molto piceoli, il loro diametrn es-
sendo pres=o a poco 16 di queilo dei globuli vossi. souo pereio
piit piceoli dei parassiti non pigmentati della terzana. (nesto
carattere della notevole piceolezza é quello che colpisee di pin
osservatore il qnale possa fare un confronto colle forme cor-
rispondenti della terzana o quartana. Allo stato di riposo pre-
sentano distinte una parte centrale piti oseura (entopla<ia),
clie per la sua forma e posizione rassomiglia ad un nucleo,
ed una parte anulare periferica pin chiara tectoplasma . La
parte d’apparenza nneleare forma per lo pit una massa ro-
fonda che sta al centro od anehe cecentricamente, in qual-he
parassita perd invece di es<a si vedono due o tre punti piu
oscuri i quali apparcutemente =ono isolati Puno dall'al:ro.
Allo stato di riposo il limite tra il parassita ¢ la sostanza del
@lohulo ¢ per lo pin netto. Soventi si vedono | parassiti exe
euire dei movimenti di traslazione da un punto all’altro del
globulo senza deformarsi notevolmente Questo movimento si
rende manifesto soprattutto quiando =i trovano due o tre pa-
rassiti dentro lo stesso elobulo (caso non tanto riaro) ioauali
siomuovono da un punto all’altro dizpoendosi variamerte,
I globuli che ospitano i parassiti sono in parte normali in
parte raggrinzati, viceolis qualehe volta la maggio parte dei
globuli attaccati dai parassiti appartengono a questa cate-
goria. Non ¢ molto raro anche i trovare in questo stadis
qualehe  parassita libero nel plasma sanguiono e presentante
pur-esso una parte centrale pic osenra od una periferica i

allontaniamo dali’inizio el

chiara. A mano a mano che o

eeesso oparassiti < v imngrossando legoermente o
toro movimenti amehoidy pare si facciano PHEVIvach Piltspesso
capifa atlora di vedere parnssiti nei quali inveee di inn mas<

entoplazmicn si trovimo duc. tre o pin olobett oseuri ST NI
[ Ral

e i trovare Uentoplasma formato da due elonetti uniti per
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an sottile tratto di sostanza (fig. I8, In questi parassiti al-
quanto sviluppati Ta parte periferica annlare allo stato di ri-
P030 31 presenta talora splendente.

10 =1 5010 alquanto ingranditi incomineia
a vedersi nella loro zona anulire qnalche finissimo granulino

dis pigmento vosso-scuro o nere La comparsa del pigmento

avviene pilt o meno presto seeoudo i casi e forse ¢ in rap-
porto colla durata maggiove o minore del eiclo. In un caso
i febbre in cui il parassita compic la sua evoluzione in 206-
28 ore e nel quale I'aceesso febbrile duro 8 ore, trovai (ualche
parassita con granulini i pigmento =<oltanto nel periodo i
apiressia, 14 ore dall’inizio dell’accesso. Nell’esae successivo
fatto due ore dopo i parassiti pigmentati erano in numero
all'ineirca nguale ai non pigmentati ¢ paxsate altre sei ore,
vale a dive 20 ore dall'inizio dell'accesso, tutti i parassiti con-
tencvano pigniento. In un altro caso nel quale il cielo evo-
lutivo durava 48 ore, vidi un solo purassita con due granuling
di pigmento in tutto un preparato. tra 1 numerosissimi pa-
rassiti non pigmentati, dodici ore dal principio dell"accesso,
quando questo stava per eessave: dopo aitre sette ore s
ressi 1opiomentati crano in numero presso o puct uguale ai
non pigmentati e. passate altre duae ore i primi predomina-

vano grandemente. Iagranuling di pigmento vanno aumentando

in mwero ed in grossezza pur rumancndo sparsi nel corpo
del parassita, meutre questo st va purc imerossatido, ma ordi-
nariamente non passano il nwmero di 67 grannli. Fine o
questo punto I parassita conzervia i suol movimenti amehoidi,
presenta Pentoplasma visibile e i eranuli di pigmento Sparsi,
ed il globulo & nou ancova molto shiadito g, e ).

2 fase. Lo prima fase ¢ la pin lunga del cielo, poiche
sioestende fino a poche ore prima del nuovo acceesso, il numero
de parassiti che siowovano nel sanwne eircolante ¢ molto
maggiore di quello che st trova nella rase successiva. Gin
allac line della 1 fase vi ¢ una notevole diminazione la quale
s faperd spiceatissima nella 25 Cid s o spiegare colla
distruzione dei parassiti ¢ col fatto che probabilwente ali ul
tmi stadi- della evolnzione si- compiono in oroani profondi.
Quest'ipotesi trova un appogeio nell” osservazione [atta da

Mavehiafava della presenza di abbondantissime forme di

fone net capillarr del cervello in taluni easi di febbre

perniciosa el quali all'agonia il =angue della cufe non ne
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presentava. La difficolth di trovare le forme dell'nitima fase
si splega anche colla rapidith con cui si suceedono, avvenendo
talora la loro evoluzione in due o tre ove. Per dare un'idea
della ditlicolth di questa ricerca dird che quando i vavassiti
non sotio molto numerosi nella prima fase, hisogna melte volte
esaminare un preparato per due o tre ore continuate facen-
dolo scorrere campo per campo coll’apparecehio regolatore
di Zeiss prima di trovare una o due forme i =eissione.

[ questa seconda faxe i granuli del pigmento si presen-
tano raccolti in un gruppetto o in un grosso granulo im-
mobile il quale i trova situato nel centro del parassita o
alquanto eccentricamente ; il parassita si ingrossa e perde i
movimenti ameboidi e lu parte entoplasmica non si distingue
pitt dall’ectoplasma. Il corpo del parassita & pit chiaro ed ha
in principio un contorno lewgermente sinuoso che in seguito
1 va facendo sempre piit regolare, 11 limite tra il parassita
e la sostanza globulare apparisce hen netto. Mano wano che

il parassita si va appropriando la sostanza dell’emazia ((nesta

impallidisce e ben presto rimane completamente incolora
(fig. 7-10 ). Indi alla peviferia del parassita incominciano
a segnarsi delle lince raggiate che accennano ad una seg-

rmentazione ¢ ordinariamente

mentazione, [l parassita in se
pitt piccolo di ua globulo rosso e dei corrispondenti corpi
della quartana ¢ terzana. e si presenta formato da 6-8-10 cor-
piccioli rotondi o leggermente ovalari disposti attorno ad un
gruppetto di granuli piementari od anche ad una pallottolina
molto piceola e regolare di pigmento. Non sempre questo oc-
cupa lu parte centrale, talvolta si trova da un lato della
massa in scissione. Della sostanza del globulo rosso ora non
si vede pit traccia, ora si trova un avanzo completamente
shiadito sotto forma i alone tutt’attorno o solo da un lato del
parassita; mi & occorso pure di trovare un corpo in incipiente
seissione cireondato ancora da una zona di globulo resso che
conservava parte della sua cmoglohina.

U'n carattere spiceato del paras

ita in questo ciclo che hasta

soventi per distinguerlo da quelli della quartana ¢ della ter-
zana ¢ la scarsith del pigmento anche nei suoi nltimi stadi, o

non ho inai pero trovalo casi di jebbie in cui maicasse Lo

Stadio dei parassiti pigmentali. Cosi pure per le mie osser-
vazioni non potrei ammettere che avvenga la segmentazione

senza la pregressa formazione di pigmento. Anche quando non
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o avuto T fortuna di sorprendere coll’esame del rangue i
momento della seissione, ho trovato costantemente nelle prime
ore dell"aceesso successivo dei globettini i pigmento, identici
a quelli che si trovano nelle forme in scissione, o liberi nel
plasma (talora attaceati a 2-3 corpiceioli provenienti dalla scis-
sione) oppure contenuti nel eorpo dei lencociti fig. 2021 ¢).

Le forme di questo primo ciclo furono finora descritte (al-
cune appena accennate) alla rinfusa perehe tali ditfatti si
presentano ordinariamente. trovandosi per 1o pilt, come ho
detto, in questi ammalati contemporaneamente piit wenerazioni
di- parassiti a diverso stadio di svilappo le quali preparano
piit accessi che si succedono o anche si continuano.

Oltre ai leucociti melaniferi si trovano nel sangue di questi
malarici, come pure in quello dei walati di terzana quar-
tana dei leucociti carichi di corpiceinoli rotondeggianti splen-
denti, di grandezza varia, che mascherano molte volte il nucleo
del globulo. Talvolta insieme a questi corpiceioli si frovano
dei blocehi o granuli di pigmento, talvolta non ve n'¢ affatto.
Probabilmente essi sono I'avanzo della distruzione i paris.
siti da parte dei leucociti (fie, 226

Continnando I'esame degli stessi annmalati in euj avevo st
diato il primo ciclo ho potnto seonire dopo piti aceessi febhrili
lo svolgimento del secondo eiclo caratterizzato dallo stadio
delle forme semilunari. Devo notare ehe oli ammalati ehe mi
servirono a questo studio erano stati sottoposti alla cura del
chinino, ¢io che probabilmente non ¢ senza influenza sullo
sviluppo pitt 0 meno rapido del eiclo.

Talvolta le forme semilunari compaiono in mezzo a quelle
del ciclo rapido, quando cioe eli aceessi febhrili s suceedono
ancora a brevi intervalli: pare in questi casi che mentre la
maggior parte dei parassiti continna svilupparsi sceondo il
primo ciclo, nua piccola parte di essi incominei la via pin
hmga del seeondo; talora inveee. cessafa per il chinino la
febhre dovata al ciclo rapido, si vedon comparire te semilune,

11 ciclo delle semilune si puo dividere iy quattro fasi, che
corrispondono ai corpi ameboidi, corpi=emilunari ¢ corpi ovali,
corpi rotoudi ¢ flagellati ¢ corpi in scissione.

Lacprima fase ¢ nei primi stadi identica o quella del eielo

rapido i questa vavieth parassitarin. halle piccolizsime forme
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ameboidi non pigmentate, identiche nei due ciclio si passa in
un periodo i tempo pia o meno lungo a quelie amebuidi pin
grosse contenenti qualche granulo di pigmento (fie. 1-5 Bi.

Quindi il pigmento si raccoglie immobile a muechictto in
un punto centrale od eccentrico del parassita, il eorpo di
questo si fa pint chiaro, perde i movimenti ameboidi, non pre-
senta pitt Pentoplasma visibile ed ha un contorno netio o re-

» wolare. A questo ponto il parassita occupa da 1/3 a meti del
globulo il qnale. mano mano che aumenta la quantith di pig-
mento nel parassita. si va decolorando. Il parassita prende
in seguito una forma allungata ovalare (fic. 7-8 B) col pig-
mento raccolto nella sua parte centrale. e poi incomineia
incurvarsi. Esso non ¢ ancora addossato al margine del glo-
hulo, vi si trova pero ordinariamente vicino, e per effetto del-
l'accrescimento vi si avvicina sempre pitt finehé¢ il hordo
convesso del parassita si confonde eoll’orlo del globulo. uesto.
quantunque impallidito, conserva perd ancora una parte del
suo colore gialliceio. Continnando 1'acerescimento del parassita
si vede che il suo corpo ha una certa consistenza pin grande
di quella del globulo. giacehe il globulo (fig. 11 B che lo
contiene e che conserva ancora una sfumatura di colorazione
gialla, segue 'allungamento della semiluna prendende una
forma ovale e, picchiando leggermente con un ago sul pre-
parato, il globulo si vede a formare delle pieghe, menire la
semiluna rimane ben distesa. Quando la semiluna ha ridotto
tutta 'emoglobina in melanina, lo stroma del »lobulo appa-
rixee ancora col suo contorno come nna linea sottilissima
enarva 0 a zig-zag che rinnisce le estremitd della euiiluna
(fig. 12-13 B).

ualche rara volta la semiluna =i sviluppa colla sua con-
vessiti rivolta al centro del globulo (fig. (' ed allora nello
sviluppo ulteriore scomparendo 'emoglobina, la linea arcuata
che segna 'avanzo del globulo si trova sulla convessiti di
essa (fig. 100).

Quando il globulo ha perduto completamente la sua emo-
globina, o quando ¢ distrutto del tutto, Ia semiluna per lo pin
presenta un doppio contorno, visibile anche senza colorazione
¢ che sembra Pespressione di una membranclia csterva. 11
doppio contorno spicea specialmente nei preparati fatti da
qualche ora o fissati coll’acido osmico.

Prosegnendo P'esame del sangue del malato dopo la com-
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parsa delle forme semilunari compaiono suceessivamente i
corpi allungati. i corpi ovali ed i corpi rotondi. Sulla deri-
vazione dei corpi ovali (fig. 15 B) e corpi rotondi (fig. 16 13)
dai corpi semilunari mi pare noy vi possa csser dubbio percheé
in tutti i casi studiati la loro comparsa fu preceduta, talvolta
di 3-4 giorni, da quella dei corpi =emilunari.

Perd i corpi ovalari allungati (fig. 14 B) talora compaiono
contemporaneamente od auche prima dei corpi faleiformi, per
cui ritengo che essi possano anche passare dalle forme endo-
globulari alla forma libera senza aver subito Pincurvamento
a semiluna. Tanto i corpi allungati quanto 1 rotondi possono
avere o mo il doppio contorno e per lo pill presentano late-
ralmente un avanzo dello stroma del globulo.

Nel passaggio dalla forma semilunare alla rotonda pare che
non avvenga un ingrandimento del parassita, ma semplice-
mente un cambiamento di forma. Nella semiluna il pigmento
¢ immobile, centrale e disposto a gruppo, pit raramente a
corona, nei corpi rotondi invece & soventi in vivace movi-
mento molecolare e quasi sempre a corona; questa disposi-
zione di corona pero non i ¢l apparente. viacehe nei prepa-
rati non molto schiacciati, <ollevands ol abbassando colla vite
micrometrica il tubo del microscopio, si puo vedere che i eri-
stalli o granuli di pigmento sono disposti i istrato continno
tuppezzante prohabilmente la superficie interna di un corpic-
ciolo rotondo. Questo corpiceiolo <i mostra talora evidente
quando & avvenuta la sporulazione do| corpo rotondo. Del resto
¢ molto probahile ehe anche nelle semilune il pigmento sia
coutenuto dentro un corpicciolo, wineeht nella parte da esso
occupata, anche senza colorazione i pud talora notare un
differenziamento dal resto del corpo =emilunare (fie. 40,
questo corpiceiolo si distenderchhe 1el passacoio dalla forma
semilunare alla rotonda

Una volta mi occorse di trovare nn corpo rotoudo a doppio
contorno contenuto dentro un globulo il quale conservava
ancora una leggerissima tinta gialla (fig. 60). Cio tenderebhe
i dimostrare che pud avvenire un passageio dalle semilinie ai
corpt rotondi sinehe prima che il globulo sia in gran parte
disfatto, it che sarehhe pure confermato dai corpi rotondi pic-
coli ehe talora si frovano fig. 700 comtenwtd in un globulo
shiadito ma o contorno hen conservato.

Nelle forme semihimari ehe hanno rgaiunto o stadio di
o
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corpi rotondi pud avvenire la sporulazione, fatto che prima
di me nessuno aveva osservato.

Seguendo ciot I'esame del sangue dopo la comparsa dei
corpi rotondi si possono trovare prima dell'accesso febbrile o
i una elevazione di temperatura aleuni di questi corpi simili
in tutlo a quelli provenienti dalle semilune, covtenenti in
numero vario, per lo pit 8-10, corpiccioli piceoli rotondi o
leggermente ovalari, i quali hanno la parte centrale pil
oscura, di modo che la parte periferica di Vaspetto di un con-
torno doppio. 1 corpo rotondo in sporulazione talora ha un
doppio contorno cvidente o presenta un avanzo di globulo
shiadito ed un corpicciolo esterno come quelli che si trovano
attaccati soventi ai corpi rotondi ordinari, talvolta non si
riesce a distinguere il doppio contorno o mauca 'avanzo del
globulo. 1l pigmento ora «i presenta in forma di bloceo che
sta in mezzo ai corpiceioli figli, ora e pin soventi i cristalli
o granuli sono disposti a corona nel mezzo e pii frequente-
mente verso un polo del corpo. Qui si vede hene talvolta cle
il pigmento ¢ contenuto in un corpiceiolo, giacché avviene
che questo si trovi spostato ¢ sporgente dal margine del corpo
sporalante col pigmento ridotto alla metd interna ¢ col con-
torno dalla parte sporgente ben visibile (fig. 1773). Come pro-
dotto immediato della scissione devono considerarsi i gruppi
di- corpiceioli liberi che accade di trovare in questo stadio,
irregolarmente raccolti presso un avanzo di pigmento.

Quantunque non mi sia mai capitato di assistere durante
osservazione microscopica alla segmentazione dei corpi ro-
tondi, come accale invece per le forme di scissione lella ter-
zua e quartana. pure sia per il loro aspetto, sia per il loro
rapporto coll’inizio dell'aceesso, ritengo che i corpi teste de-
seritti rappresentino forme di sporulazione.

Non si potrebhe affermare che questo sia I'unico modo di
viproduzione delle forme semilunari. Fu git ammessa per esse
ta specice i gemmazione, della guale sarehbero un prodotto
i corpiceioli che si trovano soventi attaceati ai corpi rotondi
¢ qualehe rara volta anche ai corpi falciformi ¢ non o impro-
babile che esistano altri modi di moltiplicazione,

Avvenuta la sporulazione, ricompaiono nei globuli rossi in
coincidenza con aceesso febbrile le forme iniziali amehoidi 1o
quali inecomineiano il ciclo delle semilune.

La durata di questo secondo ciclo varia da caso a cuso. Per
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lo piii per giungere dalla fase iniziale amehoide alla forma-
zione dei corpi semilunari non cecorrono meno (i tre o quattro
eiorni; dopo la comparsa delle semilaue, o nello stesso giorno
o nel giorno suecessivo possono git trovarsi dei corpi rotondi
i quali possono persistere anche essi it 0 meno Inngamente
prima di esser distratti o di passare alla sporulazione. Tutte
queste forme in generale dalle <emilnuari alle rotonde pare
che possano restare per molti giorni nel sangue stazionaric
prima di passare alla forma suecessiv,

Come per le forme del Lprimo ciclo anche per queste & molto
pi frequente di trovare nel sar gite dell'ammalato pitt gene-
razioni di parassiti contemporaneamente a diverso stadio di
sviluppo. Cosl seguendo I'esame di un ammalato che dopo il
periodo acuto era colto dagli accessi u intervalli di parecchi
giorni, trovai nei primi eiorni di apiressia molti par

<xit]
allo stadio ameboide non pigmentati o leggermente piemen-
tati con rare forme <emilunari, quindi SComparvero per tre
giorni le forme amchoidi completamente e comparirono inveeo
le forme rotonde provenienti dalle <emilune. Al terzo giorno
dalla scomparsa delle forme ameboid; . quando ciod non s
trovavano che semilunc. corpi ovali o corpi rofondi. < no-
tarono rarissime forme di scissione cui tenne dietro la com.
parsa di rare forme amehoidi con un accesso febhyile leggern
che durd poche ore e non oltrepasso la temperatira

2]
Dopo einque o sei ore di apiressia (T == 36.8) sopravvenne un

Nuovo aceesso molto pitt forte del primo annimzinto cswo pure
dalle forme di spornlazione.

Quando ¢li accessi si snecedono a lunchi intervall; avviene
di trovare ogni pochi giorni nel <angne del malato el periodo
dlecorrente ll(l un-accesso all’altro sear<i parassiti amehoidi
non pmncntdtl ese si ha cura di G procedere i pari passo
all’esame del sangue la misura lelia termperatunra del malato
sl trova che in coincidenza colla lora camparsa s i una el
azione i temperatura fino w 37.0-37.8-38; & avvennta ciod
la sporulazione di un piccolo namero i parassiti insufliciente
a produree un accesso forte. Di questi-legeeri accessi oli am-
malati non si accorgono quasi. ma anche clinicamente < puo
notare 'anemia e il depevimento progrediente dj tali ammalati
malgrado che essi aceusino soltanto i senso dj deholezza.

Non ¢ da confondersi colla spoiulazione processo di de-

generagione delle semilune che non di mado s imeontra in
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queste ricerche. B nn proces<o cle s pud vedere sia nelle
forme semilunari che nelle ovali ¢ rotonde. ma piit frequen-
temente nelle prime.

i trovano cio® dei corpi i quali hanno perduto il lorg co-
lore giallicein o cenerognolo e =i sono fatti pitt chiari. tal-
volta splendenti, col doppio contorno spiccante nettamente

iti ordinari,

molto pit di quel che si possa vedere nei par
e colla propria sostanza trasformata in upa massa di corpic-
cioli rotondi, od irregclari, per lo pitt di grandezza diversa e
acontorno semplice. Prolangando Uosservazione microscop. ca
di nno di questi parassiti si vedono talora nello spazio di
pochi minuti due o tre dei globetti fondersi in uno pilt grosso
e formarsi cosi dei hlocehi irregolari i quali fondendosi alla lor
volta insieme dinno al corpo parassitario nn aspetto uniforme
in cui non si distingue pin tracein di globetti (fig. 11 e 120).
11 pigmento ora =i trova disposto a corona centrale ora ¢ -
regolarmente sparso in una estremita o da un lato del corpo.
[ caratteri per cui questo processo si distingue dalla sporu-
lazione sono: lo splendore del corpo in degenerazione. 1'ine-
guaglianza dei globetti. la mancanza in questi di una parte
centrale pite oscura, la loro fusione in masse irregolari e joi
in nna massa amorfa. Queste forme dj degenerazione si 1ro-

vano anclie nei periodi di perfetta apiressia, e la loro comparsa
non ¢ segnita da elevazione di temperatura o dalla appari-
zione delle forme ameboidi nei globuli: non rappresenterebber
quindi che un fenomeno cadaverico dei parassiti.

Una volta occorse anche a e come gia ad Osler di o
vare un leucocito contenente una intera semilnna . eid che
confermerehbe sempre piu il fatto oramai asxodato che la morte
o la distruzione dei parassiti puo avvenire a (ualunque stadic
del loro sviluppo. ’

I'corpi flagellati costitniscono una fase, che per ora non
possiamo dire costante, di questa varieth parassitaria o meglio
del 20 ciclo di essa, poichd non mi & maj capitato di trovaie
corpi flagellati durante j} primo-ciclo di svilnppo. Dopo
comparsa delle semilune perd, se si pud seguive Pesame e
malati a lungo, si & quasi corti di trovarli nel maggior ni-
mero dei casi, sempre perd in compagnia di corpi rotondi

Tra i miei 21 casi io i ho trovati in nove ammalati, pre-

cisamente in quelli ehe ho studinto pitta lango dopo I com

parsa dei corpi rotond;,
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P laellati di uesta varioth parassitaria cono rotondi, senza
loppio contorto, ordinariamente pitt piccoli dei corpi rotondi
senza flagelli, il che si potrebbe spiegare colla diminuzione

della s

i del corpo per la formazione dei flagelli. Iossi
hammo i1 pigmento apparentemente disposto a corona che
giunge fino quasi alla periferia dol corpe. In mezzo alla co-
rona pero si vede una tinta piic scura. ¢ ablassando i1 foeo
del microscopio si nota in tutta In superficie limitata dalla co-

rona fo strato di eristalli piementari e la tappezza. 11 pig-

mento ori & immobile ora vivamente danzante. \lla periferia
del corpo si vedono soventi attaccati 1.2-3 glebetti come quelli
dei corpi rotondi. Talvolta durante il movimento dei flagelli
il corpo cmiette e retrae alla sua periferia una linguetta pro-
toplasmatica Tunga 1/3-1/4 del suo diametro. la quale forse
indica il primo passo alla formazione del flagello. I flagelli
sono per o pia da 1-4, presentano nel loro decorso nodosita
olivari ¢ terminano con un rigonfiamento talvolta molto
grosso (fig. 14,

I flagellati si presentano per o piic poche ore prima del-
Vinizio dell'aceesso febbrile, talvolta anche durante IMapiressia
a molta distanza da esso; certamente questi corpi rappresen-

tano uno stadio della fase adulta del parassita, giacche non i

ho mai veduti comparire nel sangue prima della formazione
dei corpi rotondi.

o gid notato a proposito del primo ciclo di sviluppo come
le forme dell ultima fase siano lo pite rare nel sangue delia
cute. In quanto alle forme det secondo ciclo ho trovato che
le pin facili « riscontrarsi nel sangiie della cote =ono le ame-
boidi non pigmentate o contenenti solo qualehe sranalino di
pigmento. le forme semilunari ben sviluppate, le ovali ¢ le
rofonde. Le pitt rare sono le forme intermedie fra le ameboidi
e e semilune (g, 5-108), le forme in sporulazione ¢ le fla-
gellate, Questa diversith (i [requenza delle diverse forme si

puo spiegire sin colla maggiore o minor rapidith con eui

Pevoluzione si compic nei diversi stadi, sia con Fipotesi che
alenne fasi s svolgano di preferenza in organi speciali (milza.
midollo delle ossa, fegato. Cost il Couneilman ha frovato |
lagellati molto pitt frequenti nel sangue della milza ehe della

cute ¢ Danile wsky . studiando certi ematozoari delle tap-

taruehe che hanno molta analogia con quelli della malaria,
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ha trovato che aleune fasi del loro sviluppo si compiono quasi
esclusivamente nel midollo delle ossa (1).

In quanto alla relazione del numero dei parassiti che si
riscontrano nel sangue colla gravitd dell’aceesso fehbrile da
essi-determinato, mi pare clie esista un rapporto diretto. ms
solo relativamente allo stesso ammalato, vale a dive che nello
stesso individuo ad un numero maggiore di parassiti corri-
sponde un accesso pitt grave.

Le febbri perniciose date da questa varieth parassitaria non
differiscono dalle altre febbri di questo gruppo per le forme
parassitaric che presentano. Nei due casi da me studiafi «i

trovavano nel sangue numerosissimi parassiti appartenenti a
diverse fasi del 20 ciclo, dalle ameboidi iniziali alle <emilunc
e ai corpi rotondi in scissione, poiche i trattava di accessi
(uno di perniciosa algida, Taltro di perniciosa comatosa)
sopravvenuti in individui che soffrivano di febhri irregolari
da circa un mese, ma certamente devono esservi delle perni-
ciose primitive nelle quali I'esame del sangue nen rivela che
le fasi del primo ciclo.

Per le mie osservazioni mi pare che accanto alle due va-
rieth di parassiti malarici della terzana e della (uartana sta-
bilite dal Golgi, si dehba mettere questa terza varietd la
quale comprende nei suoi due cicli di sviluppo tutte le altre
forme parassitarie che non entrano nei eieli delie altre due
ed ¢ causa o da sola, 0. molto raramente, in combinazione
colle altre duc varieth, di un gruppo importantissimo di
fehbri malariche (febhei irregolari, subcontinue, subentranti,
perniciose, febbri a lungo intervallo) dalle quali provengono
la maggior parte dei casi di cachessia malarica

Che tutte le forme parassitarie passate in rasscgna fanto
nel 1° quanto nel 2° ciclo, dalle ameboidi non pigmentate alle
flagellate ¢ rotonde in <

sione non siano che stadi delta
stessac varietd parassitaria o dimostra il fatto dall aver jo
potuto studiare futta la successione dj queste forme ripetuta-
mente negli stessi ammalati tenati nell’ospedale tontani da
canse di nna nuova infezione, ¢ il non aver mai trovato in
essile forme della quartana e della terzans.

LB Danilewski, « Recherchoes sur les hématozonires de tort
Kharkofl, 1880.
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- diverso eiclo di sviluppo che il parassita segue nei casi
acuti e nei casi cronici ¢ dovuto probabilmente alle cambiate
condizioni nel corpo del malato.

Olfre agli altri argomenti anche il fatto, che taunto nel primo
ciclo quanto nel secondo si trattn di parassiti molto resi-
stenti al chinino, dimostra I'identith di esso nei due cicli.
(rrazie a questa resistenza noi siamo in grado nel maggior
numero dei casi di seguire I'evoluzione del parassita fino allo
stadio semilunare il quale costituizce, secondo me, nna fase
normale di esso.

Dobbiamo perd ammettere che Uevoluzione puo esser affatto
troncata dalla terapia prima che il parassita inizii il 2 ciclo.
To ritengo perd che i casi nei quali 'amministrazione del chi-
nino tronca P'evoluzione ulteriore di tutti i parassiti, diven-
teranno tanto pin rari quanto pin si avrd occaszione di stu-
diare i malati dopo la guarigione, poiche in qualehe caso il
chinino tronca la febbre ma non impedisce ulterior: ovoln-
zione di uno s

rso numero di parassiti fino alle {orme se-
milunari le quali poi scompaiono senza dar lnoeo @ nuovi
accessi febbrili.

Quantunque in questo gruppo di febbri, per la i=rocolarith
nel periodo di sviluppo dei parassiti. non <i po<sa fare un
pronostico dal solo csame del sangue relativament. all'insor-
genza pint 0 meno vieina dell’accesso colli cortezzn ¢ colla
csattezza relativa con cui si fa nelle febhri dovite ni parassiti
della terzana e della quartana, pure non (i rade si puo anche
qui fare dal solo esame del sangue un pronostico ahhastanza
preeiso, il cul avverarsi costituisce la pin bella controprova
delle leggi studiate. Talvolta questi pronostici hanno nnap-
plicazione pratica a benefizio del malato. Co-} a1 me ed ai mici
colleghi militari ¢ accaduto qualche volta di esamivare alla
vigilia della loro partenza il sangue di soldati, ritenuti gua-
riti dal medico curante, i quali dovevano wandarsi in licenza
di convaleseenza, e i trovarvi an eran nunero di semilune
e corpt rotondi per cui pronosticavano la vicinanza di un ac-
cesso. Sospesainfatti la partenza seguiva un aceesso pii o
meno forte che senza il preventivo esine del sanene avrebhe

sorpreso ammalato durante il viaggio.,




I risultati delle mie ricerche differiscono in parte da quell:

ottenuti da alti osservatori che sioceuparono dello studic
dei parassiti malarici e in particolar molo da coloro che fe-
cero tali studi in Roma.

Diffatsi Jame= (1) confessa che le relazioni hiologiche de:
corpi semilunari e flazellati con le altre forme non =ono an-
cora state scoperte.

Marchiafava e Gelli trovarono i corpi flagellati un anuc
in 4 casi <u 42 ammalati (2) ed un altro anno non li trova-
rono mai sopra 120 casi (3). lssi ammettono che la presenza
del pigmento nei parassiti pueo awmcare anche in casi di
infezione grarissinu (4) ¢ che spesso si trovano soltanto i

parassiti non pigmentati dentro i globuli rossi ¢ che la secis-
sione aceade anche nei parassiti nou pigmentati.

Celli e Guarneri scrivono che e forme it rare do i
¢ PERClO finora weno studinle sono le semilunari (), ed i1
Celli parlando pit tardi, maggio 1889, di queste forme (6)
dice: in aleune feblri vutunnali ¢ ostinate si risconirans
qualche raira rcolla v quest anno 9 o 10 volte su circu
2000 casi) coirpuscoli juicifurmi (7;.

Nella stessa memoria citata Celli e Guarneri a pag. 11
confessano che welle fellri anche interinillenti ¢ coi soli
piceali plasmodi endoylobulari, non o pochissimo pigmental .
ancora non hawns polulo trovare una legge ciclica leu
definila.

Anche in una recentissima comunicazione preventiva (8,
Marchiafava e Celli mostrano di non averc ancora affer-

rato il rapporto di questo gruppo di febbri colle forme semi

(I, The medical Record. Marzo 1888

{2} Archivio per le Scicnze mediche, vol. I1X, pag. 316

(3-4) 1d., vol. X, pag. 200 ¢ 210,

®) Celli e Guarneri « Sull'efiologia dell'infezione malavica » Az
dellr R. Accademia Medica di Roma, anno XV., vol. IV, serie II,
pag. 4 dell’estratto).

(6) Celli, « Dei protisti citofagi ». (Riforma Medica, maggio 1850,
pag. 20 dell’estratto .

(7) Anche nella recente pubblicazione del loro lavoro fatta nel 39 fase
del vol. XII di quosto Archivio, Celli ¢ Guarneri a pag. 319 serivono
nnota: «le forme di questo secondo stadio, cioc quelle di Laveran,
sono sempro, da noi, senza confronto le pitt rarc a vedersi. Nella passata
stagione malavica (Luglio-Novembre) su cirea 2000 febbricitanti nei (uali
facemmo 'osame del sangue, non lo trovammo che in 10 casi! ».

(8) « Sulle fobbri malariche predominanti nell’estate e noll’autunno in
seftembre 1889, pag. 1281

Romu + (Riforma M-dica, 1.
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Lunari giacehd serivono: nelle felbri estive e antunnali le
piccole forme aineloidi endoglohulari costituiscono il reperto
i ovvio e il pii $Pesso unico.

Del resto che non abbia ancora capito I'importanza delle
forme semilunari ¢ la loro relazione colla febbre 1o ha espresso
il Celli stesso mel rigspondere al (rolgi nella seduta del 24
settembre di quest’anno all’\ssociazione medica italiana in
Padova, dicendo (1) clie non pus aminettcre er ora un rap-
porto intimo tra la febhre e le cosidette semilune.

Si sono avvicinati di pii alla giusta interpretazione di queste
forme parassitarie Antolisei ed Angelini (2), i quali re-
centemente espressero dopo Golgi I'opinione che le semilune
‘ai Laveran siano forme adulte provenienti dalle amebe,
di wna delle varietd dei parassiti malarici.

Non sara inutile fare rilevare che lo sviluppo delle semilune
da me descritto e studiato passo passo coll’esame del sangue
del malato ¢ diverso da quello descritto da M archiafava
e Celli e Guarneri, come si puo vedere anche confrontando
colle mie le figure che essi dinno di questo sviluppo (3), e
che essi non videro mai le forme di sporulazione di questo
ciclo (4). Celli e Guarneri non hanno seguito lo sviluppo
dalle forme amehoidi non pigmentate alle semilune, essi hanno
incominciato lo studio partendo dalle fornie semilunari che si
trovano gid sviluppate dentro i elobuli.

Questa diversitd di risultati in osservazioni fatte nelle stesse
stagioni ¢ sullo stesso luogo si spiega facilmente per chi pensi
che Marchiafava e Celli e Gunrneri non secuirono
come me lo studio degli ammalati per lango tempo. N ca-
pisce che volendo esaminare due miia ammalati in una sola
stagione malarica nou si possono afferrare che episodi del
ciclo evolutivo dei parassiti malarici.

Nelle febbri prodotte dalle varieta parassitarie della terzana
e quartana (20 casi) le mic osservazioni non sono che una

(1) Riforma Medica, 1889, n, 241, pag. 1415,

(2) Niforina Medica, n. 227, 70 sottembre 1330, pag. 1350,

() Arehivio per le Seienze Mediche, vol. I1X, o lavoroe citalo di Celli
o Guarneri.

(4) Colli o (ruarneri. Lavoro citato, pag. 23 doll’ostralto,




26

conferma di quelle di Golgi, richiamo percid soltanto Iat-
tenzione su qualche fatto. T primi ammalati di febbri quoti-
diane di questo gruppo cutrati nell'ospedale nella 28 meth di
giugno, guarirono tutti dopo uno o due accessi senza bisorno
della somministrazione di chinino. 1 corpi pigmentati prima
numerosissimi in questi casi andarono mano wano diminunendo
fino a scomparire del tutto al 2" 0 3* giorno di apiressia.

Voglio rilevare che tra i miei 20 ammalati 5 non avevano
mai sofferto febbri malariche (1 ammalato di terzana semplice
e 1 di quartana semplice venuti in esame al 4 accesso feb-
brile, 3 di febbre quotidiana esaminati la prima volta al 4°,
6°, 7° accesso) il che tenderchbe a dimostrare sempre piu cle
I parassiti della terzana e guartana sono varietd distinte da
quella delle semilune fin da quando questi germi penetrano
nell’organismo,

Golgi avea gid notato che non ¢ raro il caso in cui du-
rante la stessa osservazione microscopica si assista alla com-
pleta segmentazione di corpi nei quali prima la divisione era
appena o punto accennata. Ripetendo questa osservazione nei
parassiti della quartana ¢ della terzana ho notato alcune volte
una particolarita sfuggita credo finora agli osservatori e che
aceresce le analogie di questi parassiti con altri esseri infe-
riori. Osservando un corpo prossimo a scissione (pigmento
raccolto al centro, livee di segmentazione appena segnate
ad un certo punto 1 corpiccioli figli prima poco distinti, dun
colpo come per scallo si allontanano e talvolta in parte si
sparpagliano nel campo mieroscopico in modo che aleubi sono
separati da quelli che rimangono ammucchiati per un tratto
di parecchi micromillimetri, talvolta invece si allontanano di
poco ¢ poi si riavvicinano come se una membrana clastica li
trattenesse. In questo ultimo caso dopo lo scatto formano
delle belle coroncine ¢ wargherite. Mi sono ripetutamente
assicurato che questo sparpaglicmenio non ¢ dovato a cor-
renti di liquido el preparato o a movimenti di esso, facendo
Posservazione nelle migliori condlizioni col preparato ed i glo-
buli del campo microscopico in perfetta immobilita,

Probabilmente per lingrossamento rapido dei corpiccioli
figli avviene qui un’improvvisa rottura di un involucro, della
cui esistenza questo fatto sarchbe una prova, involuero che
now sappiamo se sin proprio del parassita o appartenente al
globulo. Questo fenomeno ¢ analogo allo scoppio deyli spo-
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rangi che avviene nella sporulazione delle muffe ed altri es-
seri inferiori.

Anche a me capit) di trovare nella (nartana rare forme di
scissione a margherita contennte dentro globuii che conser-
vavano gran parte della loro cmoglobina eome quella dise-
gnata du Golginella fig, 34 lel lavoro sulla (uartana. In un
caso di quartana triplicata mi oeeopse pare di vedere due o
tre corpi in scissione i quali oeeupavano solo meth del plo-
bulo ed avevano il pigmento raceolto ad un polo i esso ¢ i
corpiceioli allungati dizposti cleoantemente o ventaglio; il
globulo conservava ancora un leggerissimo colore gialliceio
(6g. 16 ¢).

Golgi aveva gia trovato che i corpi flagellati non song
soltanto una derivazione delle semilune, poiche 1§ aveva ve-
duti in un caso insieme alle forme parassitarie della terzana
€ quartana (1). Nei miei 20 casi io li ho trovati iy tufto 10
volte sopra 5 ammalati (2 casi di terzana semplice. 3 casi (i
quotidiana rispettivamente quartane complicate con ferzane),
In due casi si trattava di individni i quali per la prinni velta
soffrivano di febbri malariche (1 terzana, 1 quotidian:). Con-
temporaneamente in qualche osservazione trovai flacell liLeri

vilina-

in movimento. Questi corpi flagellati sono pitt grossi «
riamente di quelli della varietd semilunare, talvolta g eiun-
gono un volume doppio di un globulo rosso. non hanuo il
pigmento disposto a corona, ma per lo pitt disseminato. oya in
vivissimo movimento danzante, ora immohile - Talvolta neesen-
tano una massa centrale tempestata di- granuli (fig. 150) o
eristalli di pigmento in vivo movimento o ha Zona esterna
periferica di aspetto chiaro e quasi granuloso donde partono i
flagelli. Continuando U'osservazione s vede che cessa il movi-
mento del pigmento il quale si raceoglic in piccoli bioeehi sparsi
irregolarmente, quindi cessa anche il movimento dei flagelli,
scompare il limite tra la zona chiara periferica e la parte
centrale pigmentata e tutta lu sostanza del corpo si fa splen-
dente. Probabilmente questo ¢ uno stago cadaverico del corpo
flagellato.
Ho trovato uu rapporto costante tra 1 comparsa dei o

lati e I'aceesso febbrile. In 8 volte ehbe nogo alliuizio dej-

(1) « Sul eiclo ovolutivo dei parassiti malavici nella fobbre lwizana »,
Avrchivio per L Neiens. Mediche, vol. XIIE, pag. 135,
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'accesso, in due segnd non I'inizio di un vero accesso ma di
un rialzo di temperatura di 6/10 di grado; in tutti i casi la
loro apparizione coincide con la maturazione di una genera-
zione di parassiti. Tanto nella terzana quanto nella varieth
semilunare percid le forme flagellate entrano nella fase dei
parassiti maturi o prossimi a maturazione.

Ho accennato pin su alla concomitanza delle forme semi-
lunari colle forme della quartana e terzana da me osservata
in 3 casi. Quantunque mi proponga di ritornave in altro la-
voro su questo argomento, voglio fin d’ora richiamare su
questa combinazione I'attenzione di coloro i quali hanno 'op-
portunith di fare esperimenti di inoculazione di germi ma-
larici sull’uomo. Inoculando il sangue di un ammalato che
abbia una forma di febbre data dai parassiti della quartana
accompagnati da forme semilunari, non & improbabile che
nell’individuo inoculato si sviluppi un tipo di febbre dovato
unicamente alle semilune, e si creda di aver cosl trovato un
argomento contro 'esistenza di pit varietd di parassiti ma-
larici, se per avventura non si riconobbe nel sangue del
primo ammalato la presenza delle forme semilunari.

Le forme dei cicli evolutivi della variety parassitaria delle
semilune si possono distinguere anche per note morfologiche
in qualunque stadio della loro vita da quelle delle altre due
varieti della quartana e terzana, tranne in qualche stadio
intermedio della fase ameboide in cui la distinzione riesce
quasi impossibile.

Nell'inizio della fase ameboide si distinguono per la loro
piccolezza e poca mobilita e alla fine di questa fase per la
scarsith del pigmento. In seguito la distinzione & anche
pilt facile sia nel 1° che nel 2° ciclo. 11 pigmento searso, im-
mobile, raccolto in un punto centrale od eccentrico de! paras-
sita, I'immobilith del parassita stesso nel 1° ciclo bastano a
distinguerlo dalle altre due varietd. Le forme di segmentazione
del 1 ciclo sono pure ordinariamente piit piccole delle corri-
spondenti della quartana ¢ terzana.

Nel 2° ciclo, dopo la fase ameboide, le differenze sono cos
spiccate che non & pit possibile una confusione. Basta con-
frontare le figure dei lavori di Golgi con queste della mia
tavola per persuadersenc.
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Sotto il punto di vista esiologico tra le febbri malariche si
possono adunque distinguere :

1" le febbri date unicamente dai parassiti della quartana
(quartane semplici, quartane duplicate, quartane triplicate o
quotidiane;

2" le febbri date dai parassiti della terzana (terzane sem-
plici, terzane duplicate o quotidiane)

3 febbri prodotte dalla varieta parassitaria delle semilune
(febbri per lo piu irregolari: quotidiane, subcontinue, suben-
tranti, aleune perniciose, fehbri a lungo intervallo);

4> febbri quotidiane o irregolari dovute a combinazioni
delle due prime varieta soltanto (pilt frequenti) o a combina-
zioni di esse colla varietd delle semilune (molto pil rare).

)

Prima di finire voglio anche ricordare che trovandomi nej
primi giorni di settembre di passaggio in Catania, potei in
compagnia del Dott. Pietro Galvagno esaminare il sangue
di 4 ammalati di quotidiana malariea nella Glinica medica
del Prof. Tommaselli. In tre di essi trovai le forme paras-
sitarie della terzana e quartana, in uno le forme della varieth
semilunare. Noto questo fatto poiche finora in Sicilia, per
(uanto io sappia, non si sono studiati i parassiti della malaria
ed esso pud servire a confermare che lo tre varicti parassi-
tarie si trovano da per tutto dove vi ¢ malaria.

To non potrei chiudere queste pagine senza rivolgere un
caldo ringraziamento al signor Tenente-Colonnello Medico
Ricciardi, Direttore dell'Ospedale militare di Roma ed agli
altri colleghi militari che furono cosi gentili con me, segna-
tamente ai carissimi amici capitani medici Claudio Sforza,
e Luigi Caporaso, i quali mi furono compagni di lavoro
in queste ricerche seguendo Passo passo e controllando le mie
osservazioni (1).

(1} Durante il mese di Novembre w. s, il Dott. Camillo Terni ha
proseguito nell’Ospedale Militare, dietro mia preghiera, le ricercho da me
interrotte, sul sangue dei malarici, allo scopo di coustatare la relativa
frequenza dei casi dati dalla varieti delle semilune o dei casi dati dalle
altre due varietd. Sono lieto di poter fin d'ora comunicare i rvisultati
dello sue osservazioni, Gli ammalati esaminati (presi a cuaso tra quelli che
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si presentavano all’Ospedale e quasi tutti affelti da febbri recidive o
ostinate) furono 65. 3 di questi presentarono lo sole forme della quartana
@ terzana, 3 le forme della terzana o quartana con qualche rara semiluna
libera e 59 non presentarono nel sangue che le forme della varieta semi-
lunare. Tra questi 59 ammalati in 55 osservo lo stadio dei corpi falei-
formi o semilune, in 4 solamente trovd mancanti le forme del 2° ciclo.
Tra i 55 casi che presentavano le forme del 2 ciclo, in 23 si trovarono
dei corpi flagellati. Cosl tra le mie osservazioni e quelle del Dott. Terni
sopra 128 ammalati vi sono 99 casi di febbri date unicamente dalla va-
rieth parassitaria delle semilune, in 81 dei quali si poté constatare la
presenza dei corpi falciformi, ed in 32 la presenza dei corpi flagellati.
— Bommando questi casi con quelli dati dalle altre varieta parassitarie
si ha: — ammalati esaminati n. 128, dei quali in 87 si trovarono i corpi
falciformi e in 37 i corpi flagellati.

Nel N. 274 (25 novembre 1889) della Riforma Medica i signori dot-
tori Gualdi e Antolisei pubblicano un caso di inoculaziens nell’uomo
di sangue malarico contenente le semilune di Laveran, colla quale ot-
tennero la riproduzione di questa varieta parassitaria nel sangue dell’in-
dividuo inoculato. o non potevo desiderare una pitt pronta conferma spe-
rimentale delle osservazioni che avevo comunicato un mese e mezzo prima
sullo sviluppo di questi parassiti,
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Spiegazione della Tavola.

A

Fasi di sviluppo della varietd parassitaria delle semilune di Laveran
nol 1° ciclo o ciclo rapido (per lo pit nei casi acuti).

Fig. 1. — Globulo sanguigno rosso normale con parassita non pigmen-
tato libero nel plasma, (Il parassita fu disegnato relativamente
troppo grande).

F16. 2-3-4-56. — Il parassita va ingrossando e riducendo lentamente la
emoglobina in melanina, presenta distinti allo stato di riposo
'entoplasma e 1'ectoplasma.

Fig. 7-8-9-10. — Continuando I'ingrandimento del parassita ed aumen-
tando la formazione del pigmento, questo si raccoglie in un punto
di esso ed il globulo sanguigno va rapidamente decolorandosi fino
a scoloramento completo.

Fi. 11-12. — Segmentazione del parassita: nella fig. 11 la segmentazione
si vede appeua accennata alla periferia; la 12 rappresenta un pa-
rassita in segmentazione, attorno al quale non si vede pitt 'avanzo
del globulo; i corpicciuoli figli sono hen distinti.

B

I*asi di sviluppo della stessa varietd parassitaria nel 20 ciclo ( per lo
pitt dopo parecchi accessi febbrili).

Fig, 1-2-3-4. — Il parassita ameboide, prima non pigmentato, va in-
grandendo e caricandosi di pigmonto come nel primo ciclo.

Fig. 5-6. - Non si distingue pit Ventoplasma dall’ectoplasma, il pig-
mento si va raccogliendo in un punto del parassita.

Fig. 7-8. — Il parassita si allunga, il pigmento si trova raceolto nella
parte centrale.

Fre. 9-10-11. — TI parassita si va incurvando ed ingrossando — il glo-
bulo mano mano si decolora.

g, 12. — 11 globulo & ridotto ad un avanzo segnato da una linea curva
nella concavitd della semiluna.

F16. [3-14-15--16. — Evoluzione successiva della semiluna per passare
alla forma di corpo rotondo.

Fig. 17. — Corpo rotondo in segmentazione o sporulazione. I pigmento
¢ raccolto nella motd interna di un corpicciuolo che sta sul mar-
gino del corpo in scissione.

PG, 18. — Corpiecioli liberi ¢ provenienti dalla scissione,
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Fie.

I'ie.

Fia.

Fie.
Fie.

Fia.

Fia.
Fie.

Fia.
Fia.
Fia.
Fia.

Fig.
Fie.

C

1-2-3. — Diverse forme di sporulazione dei corpi rotondi provenienti
dalle semilune, non si vede in esse I'avanzo del globulo rosso.
4-5. — Diverse forme di semilune libero. Nella fig. 5 si vede che il
pigmento ¢ contenuto in un corpo che si differenzia dal resto del
parassita.

6-7. — Corpi rotondi collo stroma del globulo ben conservato. — Nel
. G & conservata anche in parte la colorazione gialla del globulo.
8. — Forma di corpo rotondo libero proveniente da semiluuna.

9-10. — Semilune sviluppatesi colla convessita vivolta al centro del
globulo,

1I-12. — Corpi semilunari in degeneraziono. — La sostanza del
corpo mel n. 11 & ridotta in corpiccivoli che si fondono durante
Posservazione microscopica, sicehd il parassita prende aspetto
della fig, 12.

13. — Corpo allungato libero proveniente dalle semilune.

14. — Gorpo flagellato proveniente dalle semilune, — Un’estremita di
un flagello ¢ molto grossa — un’altra contiene granuli di pigmento.
15, — Corpo flagellato proveniente dai parassiti della terzana.

16. — Forma di segmentazione a ventaglio in un caso di quartana.
17. — Corpo non pigmentato uucleato, allungato a spola contenuto
dentro un globulo rosso, che si trova qualche volta insieme alle
forme ameboidi non pigmentate delle semilune.

I8-19. — Parassiti non pigmentati coll’entoplasma in 18 a forma
di occhiali — in 19 ridotto in tre globetti.

20-21-23. — Diverse forme di leucociti melaniferi.

22. — Leucocita contenente una massa di corpicciuoli di varia gran-
dezza, per lo pil rotondi e risplendenti i quali ne mascherano il
nucleo e probabilmente non sono altro che gli avanzi dei paras-
siti distrutti.
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