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PARTE PRIMA

Vescicola cerehrale anteriore.
Sviluppo della vescicola oculare primitiva.

La vescicola cerebrale anteriore ¢ in origine, come & noto, wn rigonfiamento am-
polliforme dell’estremity anteriore del canal midollare. La fig. 1 (embrione alla prima
metd del sccondo giorno) mostra che nei polli la parte laterale ¢ superiore della ve-
seicola cerchrale anteriore vew. risulta esclusivamente dalle due lamine del foglietto
esterno /so. fe. Nei mammiferi inveee, fig. 5 (eoniglio all'ottavo giorno) queste fro-
vansi divise da wno stzato m. di {oglietto medio.

In breve nelle parti laterali della vescicola ecrehrale anteriore vea. insorgono
due vigonfiamenti cavi vop. fig. 2 (embrione di pollo alla seconda mety del se-
condo giorno), fig. 6 (coniglio al nono giorno di sviluppo). Questi posti simmetricamente
fra i loro rappresentano 1o posizione iniziale della vescieola oculare primitiva. In
tale periodo Ia parete fso. della vescicola oculare primitiva siz negli embrioni dei
polli, che nei mammiferi, mostra gli stessi rapporti della parcte /so. della vescicolu ce-
rebrale anteriore da cui tragse Porigine.

Poco imnanzi la formazione della vescicola oenlare secondaria avviene negli en-
brioni dei polli, fig. 8 (prima meti del terzo giorno, periodo che eoincide coll'ineuryva-
mento della testa) il distacco della parete superiore ed anleriore o, dolla vescicola
oculare dal foglietto eornco fc. e la penctrazione fmnanzi ad essa duno strato n.

di mesoderma.

Nei mammiferi, tig. 7 (coniglio a dieci siorni) la vilevante porzione di foglietto
medio sn., che nella fig. 6 ¢ situato inmanzi 1a parvete anteriore w. della cennata vesei-
cola, vedesi ora convertita pel tapidn aumento in superficie di questa in un esile
strato in eni raramento osservansi elementi cellulavi.

Lix vescicola oculare primitiva presenta adunque due differenti stadi di sviluppo,
le cul fasi nelle due cennate classi dei vertehrati presentano un” analogia perfettamente
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opposta: infatti negli embrioni dei polli la parete di essa fso. distuceasi dal foglictto
corneo nei suoi ultimi periodi; mentre nei manmmiferi ¢ precisamento in tale momento
che questa pit: al foglietto corneo ravvieinasi ().

Vescicola oculare secondaria. — Sviluppo del corpo vitreo.

La vescicola oculare secondaria viene prodotta dal vipiegamento versn Iinterno
della pyrete anteriore a. della veseicola oculare primitiva, fic. 4 (embrione di pollo
alla prima meti del terzo giormo), fig. 8 (coniglio all'undecimo giorno). [ sued primi
periodi coineidono coll'iniziale sviluppo della Tente 1. la quale origina @i un eirco-
scritto ispessimento e ripiegamento del foglietto corneo fe. (*). Quell'esile strato di me-
soderma . che nelle fig. 3, 7 trovasi fimanzi la parete anteriore a. delly veseicola
oculare primitiva, viene per simili precedenti anch'esso vipiegato nella veseicola ocu-
lare secondaria: questo strato cv. fig. 4, 8, 9 (embrione di cane) costituisce la posi-
zione iniziale del corpo vitreo.

Se dei tagli corrispondenti g quel periodo di sviloppe da me disegnato nelle
fig. 4, 8,9, 10 (embrione di coniglio al dodicesimo giorno) vengon colorati con I'eosing,
dalia, o con qualunque altro sisterna di colorazione, si osserverd sempre che Io strato
omogeneo contenuto mella vescicola oculare secondaria cv. prosenta lo stesso aspetto
e Lidentica intensith di colorazione della sostansa intereellulave degli strati di meso-
derma, di cui esso ¢ I'immediato proseguimento, che circondano la vescicols oeulare.

Pel progressivo sviluppo dell’embrione, col maggior ingrandimento ed allontana-
mento dalla lente della vescicola oculare seconduria il corpo vitreo aumenta grada-
tamente di volume ¢ modifica la sua natura chimica; ciob assorbe piu intensamente

(') Negli embrioni dei polli Remak (53), Kessler (28, Kolliker (32) vogliono la parete ante-
riore della vescicola oculare primitiva in immediato contatto col foglietto cornco. W. Mailler (16)
Ayres (3), Sernoff (60) la vedono da questo separata da uno strato di mesoderma. N
dei mammiferi il Kessler manticne Ia stessa opinione pronunciata per gli embrioni dei polli, mentye
Mialckowicks (44), Licberkin (39), Kolliker, Ayres ammettono la presenza del foglictto meliv innanzi
Taccennata parete della vescicola oculare primitiva.

La disparitd delle opinioni manifestate dagli embriologi su tale capitolo sono manifestamente

y

gli embrioni

insorte dal non avere essi posto aleunw allenzione alla vescicola cerebrale anteriore, nd osservati wm-
bedue @ stadi della vescicola oculare primitiva. Il solo Licherkiin simbatte nelle due posizioni di essa.
Non sospettando che Yappresentassero duc differenti fasi fu necessariamente condotto a concludere :
« Resta sempre singolare il pereht negli uecelli aleuni autori ammettono altri negano la presenza
« del foglietto medio innanzi la Parete anteriore della veseicola oculare primitiva ed il come- iv stesso
« solo in poehi casi ve I'abbia dimostrata ». La spiegazione che volle darne non & da ritenersi per
giusta, poiché egli dice: « forse questo strato cade in osservazione solo in (uei luoghi dove contiene
delle cellule ». T Kessler nella sua fig. 65 disegna In veseicola veulare primitiva. d'un embrione di
cane in cui le lamine del foglietto esterno sono in immediato contatto; che tali circostanze siano
proprie all'accennata razza posso-eseluderlo avendo in tre embrioni di cani potuto riscontrave tra
(ueste lamine un esile strato di mesoderua.

(*) La formazione della vescicola oculare sceondaria non & a ritenersi influenzata dal ripiega-
mento del foglictto cornco. Se si esuminano lo fig. 2,3, 4, 5, 6, 7,8, 9 nei Luoghi dove avvengono
ripiegamenti dell'ectoderma, 1 scorgesi un ispessimento di esso. Questa evenionza porta a dividere
Fopinione di Kolliker: « so in una porzione cireoscritba dul foglictto esterny avviens ispessimento
« in suporticie, mentre le parti ad esso attigue restano in i relativa yuiete, lu parte ispessita deve
« necessariamente ripiegursi ».
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le sostanze coloranti, ¢ laseia rimareare un aspetto meno omogeneo di quello che
esso presentava nella sua posizione iniziale, fig. 13 (alla seconda meth). Tale eve-
nienza mi induce a fermarmi sulla struttura e sulle cause che eredo concorrere alla
formazione del corpo vitreo.

Avendo riconosciuto nel vitren la natura d’uno strato di mesoderma debbo esami-
nare innanzi tutto le funzioni che vi compiono le cellule fisse. Queste, come & noto, man-
cano nel corpo vitreo degli uceelli: nei mammiferi al secondo stadio di sviluppo della
vescicola oeulare primitiva fia. 7 osservasi, come fu detto, innanzi la sua parete an-
teriore a. un esile strato i mesoderma che varamente contiene aleune cellule: in tal
caso stante la sottigliezza dell'uno, la estrema scarsezza delle altre, viesce difficile il
voler con sicurezza riconoscere mnelle une i caratteri delle cellule fisse, nelle altre
quelli delle cellule migranti. I'osservazione dei primi stadi della veseicola oculare
secondaria non getta gran luee sulla questionc, poichi se in questo periodo non @
difficile il differenziare nel vitreo le cellule fisse dalle migranti, pure lo cellule ».
che nella fig. 10 veggonsi in rapporto con un vaso sanguigno, possono venire inter-
petrate sia per cellule fisse che per germocli vasali. Osservata la vescicola oculare

. secondaria in periodi avanzati di vestringimento del picciuolo, scorgonsi intorno ai
vasi v. del vitreo cv. fig. 16 alcune cellule che manifestamente anastomizzansi; queste
presentano lo stesso aspetto di quelle che formano le pareti dei vasi, le quali in tal
epoca di sviluppo non distinguonsi dalle cellule fisse del mesoderma.

Nei progressivi stadi di evoluzione, (coniglio a quindici giorni ovvero negli
embrioni di majale a 22 millimetri, di bove a 25 millimetri di lunghezza) le cel-
lule in questionc non trovansi pitt nel picciuolo della veseicola oculare secondaria
oceupato adesso da grossi tronchi vasali, invece un ammasso di cellule I'una coll'altra
riunite pei loro prolungamenti fig. 15 veggonsi circondare la lente: la loro forma
caratteristiea, il costituire alcune di osse un tubo in cui ® rinchiuso qualche eorpu-
scolo sanguigno, I'essere in immediato contatto coi vasi, porta in esse a riconoscere
quei germogli vasali cho entrano mella formazione della rete vasale conosciuta col
nome i capsula vascolare della lente. Le pitt sottili ed accurate ricerche non con-
ducono a dimostrare in s giovani embrioni ne gruppi né cellule isolate che presen-
tino i caratteri degli elementi fissi del mesoderma.

Adunque quand’ anche ammettasi ehe le cellule fisse riscontransi nel vitreo nei
suoi primi periodi di sviluppo, la loro suceessiva seomparsa toglie ad esse qualunque
significato fisiologico; inoltre la totale mancanza i simili elementi nel vitreo degli
uccelli dimostra come questi non vi rappresentano un elemento essenziale per la sua
formazione.

Lo cellule che riscontransi nel vitreo, sia in ogni periodo di sviluppo fig. 11,13,15
em. quanto negli individui adulti, sono le eellule migranti. Hsse non entrano punto
nella formazione dei germogli vasali, giammai sono riunite in catene nd in rapporto
col vasi, ma giacciono sempre qua ¢ 1y isolate. Ora se la sostanza che serve all’ingrandi-
mento del vitreo penetra dalle parti laterali nell'interno delly vescicola oculare se-
condaria, se invece sia un prodotto degli elementi che esso contieno, o s¢ dipenda da
ambedue questi fatti, & diflicile a stabilirsi. Cosi anche mi riosce impossibile il dare una
giusta spiegazione dol porehy il rorpo vitreo neglio ullimi suni periodi i sviluppo
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prosenta aspetto e reazioni differenti che mei suoi primi stadi. Forse ein potrd essera
attribuito alla presenza dei vasi, poichd il vitreo anche mello stato embrionale con-
tiene piti quantith di liquido degli altri strati del mesoderma. (Negli embrioni de-
gli uccelli i vasi sanguigni non attraversano il vitreo, scorrono perd a ridosso della
scissura coroideale da dove esercitano la stessa influenza: colla chiuswra di essa che
avviene assai tardi, coincide lo sviluppo del pettine ricchissimo di vasi, intorno a cui
quale a prova d'una sua funzione, riscontransi in huon numero le cellule migranti).
Del resto poi non @ punto a meraviglarsi se questa parte del mesoderma come
molte altre differenziasi negli ultimi periodi di sviluppo dalla sua posizione: iniziale:
certo ® che la mancanza nel vitreo sin di fibrille che di cellule fisse differenzian-
dolo anche nella vita embrionale dalla tessitura eomponente il funieello ombelicale. lo
assegna alla categoria delle sostanze intercellulari del mesoderma ).

(') Innanzi la scoperta del ripiegamento della parete anteriore della vescicola oculare primitiva
fatta da Huschke (27), credevasi con il Baer (5) che il corpo vitreo fosse oviginariamente identico
al liquido che riempie le cavity eraniche ¢ subisse quindi progressivi cambiamenti di densita.
Schocler (61) per il primo descrive uno strato che viene ripicgato colla lente nella vescicola oculare
secondaria; egli nom lo ritiene per wna parte del mesoderma ma bensi per uma porzione inerente
al foglietto corneo. Presentemente Virchiow (69), Lieberkin, Arold (2), Mialckowicks, W. Miller,
Sernoff, Babuchin (4), Ayres ammettono esserc il corpo vitreo degli nccelli ¢ dei mammiferi un risal-
tato degli elementi componenti il foglietto medio. Virchiow descrive il corpo vitreo (in embrioni di
majali lunghi 4 pollici) composto da una sostanza intercellulare omogenea qua ¢ la d'aspetto legger-
mente fibrillave. « Bssa contiene disperse quasi a regolare distanza delle cellule il cui protoplasma
« granuloso possiede duc o tre nuelei; tali cellule offrono lo stesso aspetto di quelle conmtenute nel
« funicolo ombelicale. Nei progressivi stadi le cellule scompaiono mentre resta la sostanza intercel-
lullare ». Egli nelle cellulle crede di trovare gli organi di formazione della sostanza intercellulare.

Gome il Virchiow, anche UAyres, il Licberkiin, il Potechin (52) trovano nel corpo vitren dei
mammiferi delle cellule fisse di mesoderma, quell'ultimo anzi ne fa il tema dun lavoro speciale.
Oltre le cellule linfoidi ci vi deserive delle cellule due o tre volte pitt grandi che ritiene per
cellule fissc, esse anastomizzansi 1'ma coll'altra, ¢ negli embrioni da 45 a 20 fino ai 60 millimatri
formano le delicate maglic di wna rete di cellule situata a ridosso della faccia posteriore della lente
Negli avanzati periodi della vita embrionale esse scompaiono, tanto che negli adulti it corpo vitres
conticne solo cellule linfoidi. Kessler viporta nei vertebrati la natura del vitreo ad un transudato dai
vasit a tale conclusione ¢i si erede autorizzato. tanto dall'aspetto di esso identico alla linfa conte-
nuta nelle caviti craniche, quanto perchd coll'incsistenza (come ei sostiene) del foglictto medio innanzi
la parete anteriore della vescicola oculare primitiva non esisterebbe alenn materiale per la sua for-
mazione. Le scarse cellule che vi sono contenute sono pel Kessler o cellule linfoidi o germogli vasali.

11 Kolliker avendo osservato negli uccelli I'immediato contatto della parete anteriore dellu vesci-
cola oculare primitiva col foglietto cornco, associasi in parte alle vedute di Kessler: riguardo ai mam-
miferi manifesta perd tutt'altre vedute. In essi trova ano strato di mesoderma imanzi la veseicola
oculare primitiva, lo scorge ripiegarsi nclla vescicola oculare sccondaria. ¢ contenere delle cellule
che caratterizza per elementi fissi del mesoderma. Questi perd beu presto vi scompaiono forse per
aver preso parte alla formazione dei vasi.

Ciaccio serive (11) « I1 vitreo non nasce come vogliono Klliker, Potechin ed altri moderni
« embriologi dalle ordinarie cellule del foglictto medio, perehé di tali cellule nou mi & avvenuto di
« vederne né pure una; ma nasce da particolari cellule semoventi che veggonsi nuotare per entro a
«quel liquido o Iinfa che sia contenuto tanto nella vescicolu oculare secondaria che uelle veseicol:
« cerebrali. Dapprincipio queste cellule sono poche. poi crexeono di numero; le e siconvertony in
« cellule pift o meno ramose, cellule vasoformative. altre serbano la watura di cellule semoventi ».

T.e cagioni per rui io debho contrariare o ulee (i Kesder suno: Ja diffevente natura del enye

M,_fm
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Sviluppo della membrana limitante interna, della reticolare
della retina e della zonula ciliare

La vescicola oculare secondaria poco dopo la sua formazione mostrasi circondata
da una linca a doppio contorno melto nettamente pronunciata mir. fig. 12, 13 (cm-
brione dei polli) che non interrotta estendesi all’intorno di essa separando il vi-
treo dalla sua lamina anteriore a. (retina), Ja lamina posteriore ep. (epitelio) dalla
coroidea.

In piu avanzati stadi di sviluppo questa membrana mibr. fig. 17 (embrione di
pollo, fig. 14 di majale) conserva nell’interno della vescicola oculare secondaria a ri-
dosso \lella retina «. I'aspetto di un doppio contorno i di cui margini decorrono per-
fettamente paralleli; ove essa perd ricopre D'epitelio retinieo ep. (precisamente quando
la lamina posteriore della vescicola oculare secondaria assume I'aspetto di uno strato
epiteliale cilindrico) convertesi in un sistema non interrotto di calotte cuticulari, ognuna
delle quali ricopre a guisa di berretto ogni singola cellula epiteliale.

1 cognito doversi ad un prolungamento all’innanzi delle due lamine della ve-
scicola oculare i due strati di epitelio che possiede 'iride, inoltre che a ridosso dei
processi ciliari la lamina posteriore costituisce epitelio pigmentato di essi, mentre
dalla lamina anteriore originano le cellule della parte ciliare delia retina. Il lettore
potrd chiaramente comprendere tali precedenti nelle fig. 21, 27 (embrioni di polls),
fig. 22, 23 (embrione di hove), avvertendo che nei primi periodi di formazione dell’iride
la lamina anteriore mostrasi impigmentata.

Nella fig. 28 (embrione di pollo al sedicesimo giorno) e fig. 30 (embrione di bove lungo
27 centimetri) scorgesi innanzi ai processi ciliari una csile membrana. Questa continua
ed identica nella essenza col doppio contoino che si & veduto a vidosso della lamina ante-
riore a. della vescieola oculare, proseguesi nella faccia posteriore dell’ivide; giunta all’orlo
pupillare ripiegasi con una curva all’innanzi e viveste la faccia anteriore dello strato
esterno dell’epitelio pigmentato dell’ivide; quindi dopo di essersi estesa sull’epitelio
dei processi ciliari, continuasi ricuoprendo colle sue calotte cuticulari le cellule del-
Pepitelio retinico. Gli elementi della retina adunque trovansi ravvolti dai primi pe-
riodi di evoluzione della vescicola oculare secondaria fino al completo sviluppo dell’oc.
chio, da nna membrana continua. Questa nell'interno della vescicola oculare corrisponde
alla limitante interna, al di sopra dell’epitelio retinico alla membrana reticolare
della retina ; appartiene manifestamente quale produzione cuticulare alle pareti della

vitreo dalla linfa delle cavity del corpo, I'aver dimostrato uno strato di mesoderma che viene ripie-
gato nella vescicola oculare secondaria.

11 Ciaecio parte da un’idea giusta, non avendo riscontrato nel corpo vitreo cellule fisse, con-
travia il concetto del Virchiow, ¢ restando nel dare un significato agli elementi cellulari accampa le
cellule migranti. In qual modo queste prendendovi parte, quale sia la natura del vitreo non & a rile-
vare con sicurezza della sua comunicazione preventiva. Lasciando da banda questo punto non posso
concedergli che le cellule migranti nei primi periodi della vescicola oenlare secondaria noting in un
liquido ddentico alla iinfa dei veniricoli: non conosceudo per quali fatti voglia riconoscere nelle cellule
migranti anche i fattori dei gormogli vasali non posso estendermi « eontrariars questa opinione

P
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vescicola oculare secondaria, ed & I'unica che divide il vitreo dalla retina, I'epitelio
retinico dalla tessitura della covoidea (*).

Nelle prime fasi di sviluppo dell'iride e dei processi ciliari coincidenti colla
comparsa della camera acquea, appaiono mnella porzione anteriore del vitreo (che mo-
stra un aspetto pit omogeneo delle altre parti) delle esili fibre z. dirette dally ve-
tina alla lente, fig. 22¢ (embrione di hove), 24 (embrione d’uomo quarto mese), fir. 20
(embrione di pollo). In principio esse sono poche, scorrono le une separate dalle altre
intramezzate alle volte da cellule semoventi che non prendonn aleuna parte alla lora
formazione, Corrispondendo quindi allo sviluppo del corpo cilinre auwmentane di na-
mero, ed estendonsi decorrendo in direzione meridionale dall’ora serrata fino ai mar-
gini della lente. Nel loro tragitto le piti esterne tvovansi @ contatte fino alla punta
dei processi ciliari fig. 80 colla limitante; le pit intorne secrrono fortements ade-
renti alla faccia anteriore del corpo vitreo fig. 30. 28,20, La presenza di uno spazin
(canale del Petit) fra la zonula ed il vitreo resta _wci?» nella vita cbriologica del
tutto eselusa (°).

Sviluppo della cornea.

Coll'allontanamento e distacco della faccia anteriore della lente dai fogliatto
corneo, fig. 12, 13 (embrione di pollo), fig. 11 (coniglio al tredicesimo giorng) coineide In
penetrazione fra questi di wno strato di mesoderma cp. Tsso avanzasi dally periforia
verso il centro continuo con quello che © contenuto ¢ che civeonda la vescicola ocu-
lare secondaria.

Questo strato omogeneo che rappresenta la prima posizione della cornea manca,
negli embrioni dei polli, di ccllule fisse ¢ di vasi, risulta invece esclusivamente

(") L'Arnold, il Sernoff ritengono la jaloilea e la membrana limitante interna per wna sola
membrana, che trae origine dallo strato di mesoderma che viene vipiceato eslla lente. Kessler necando
tale strato riporta Torigine di essa ad un prodotto della parcte anteriore della vescicola ocnlave
primitiva.

Kolliker ¢ Lieherkin distinguono dne membrane, la limitante primitiva dell refine e lanean-
brana jaloidea. La prima & un csile contorno che alle volte distaccasi sotto forma di una menbra-
nella sitnata all'intorno della faccia esterna delle dne Tamine della veseicola oculare seconduia. La
socunxh é un 1\\'odotto ael (w\]m \'ihw ¢ riscontrasi soli unmte nnll‘in‘rm‘no llﬂll"ccenmm v

sono q’ruah ndh regione ~nlo|my d.l corpo vitreo. \mml 1»‘111(1 dul
embrioni di bove che hanno superato sei eentimetri & lunchezzay e

v /mlul' cssere Ulme-
diato prosegnimento della membrana jaloidea, ed oviginare come (uesta d o strato di mesoderma che
forma il corpo vitreo.

Sernoff rimarca le prime tracce della zonuly negli embrioni di pollo al guindicesimo giorna:
la fa risultare dall'ispessimento di quella porzione del vilreo che & posta fra i margini della Late ¢
del corpo ciliare. T Kolliker ritiene le fibye della zonula per elementi orviginati da progressivi ditferenzia-
menti del corpo vitreo e della jaloida. Licberkiin riconosee nella zonula la terminazione della man-
brana jaloidea: la presenza fra le sue fibre di eellule fusiformi con nuclei allungati erede che evi-
dentemente la differenzino da nna formazione enticolare.

Ad onta dellopinione di Kolliker ¢ di Lieherkitn i1 corpo vitreo non possedendy ale e mem -
brama propria, la zonula non pudr esseve i1 prolungmmento i mna mebr e g jadoide ehie o osife
Le cellule trovate dal Lieberkiin fra le fibre delln zonuly sono cellule migrandi, e quali frovansi qui
come in tutte o altre porzioni del corpy vitveo
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tormato da sostanza intercellnlare ¢ da ecllule migranti. Nello stadio disegnato nella
fig. 17 (embrione di polio al sesto giorno), osservansi delle cellule e, eon nuelei al-
lungati. che dalle periferia cuadaciando i1 centro, separano 1o strafo in discorso dal
contatto coila facein anteriore della lonte! Allavquando queste cellule, matrice del-
Vendotelio della cornea, hanno cecupato tuita In taeein posteriove di esso, scorgonsi
pesetraryi manifestamente per un fatto i proliferazions gli elementi fissi del me-
soderma vfiiasti fino ad ore stazionari ai lati della veseicola oculave secondaria.
[ modo come eih wecade visulto evidonte uelln fig. 19,203 nella prima (embrione
all’ottavo giome) vinrenst ¢ Tocelinde fose del micsederma an. penctrano in esso
ep. aguisa di un consg nelk sesonda g, 20 (embrione al nono giorno) seorgesi che
esse ne hanno progressivemente ¢ ouutagnado il centro. In pite avanzati periodi fig. 21
(embricne al decimo giorno) ol clomenti
lave stratificazione, In cornea cesune una ione lamellare, mentre i suoi cle-
menti cellulari trovansi nel centro altretiunto numerosi ehe nells periferia,

Nei mammiferi lo sivato di wesoderma, posizione iniziale della cornea,  molto
esile, confiene aleume cellule, if nuwnero dele quali @ pil vilevante nelle parti periferiche
fig. 11 (embrione di coniglic al tredicesimo giorno). In seguito fie. 15 (coniglio al
quindicesimo giorne) scorgonsi in esso dei vosi sanguigni a eui aderiscono delle cellule
con nuclei allungati: questa immagine mp. desiona i primi stadi della membrana pu-
pillare. Breve tempo dopo fig. 18 (embrione di majule lungo 20 millimetri) avviene
una proliferazione degli clementi e-llutari situati fra Ja membrana pupillare ¢ Pepi-
telio della cornea. 11 loro insieme rappresenin nei tagli meridionali un ceno con il
centro diretto all’usse dell’oechio. Una proliferazione di cellule dalla periferia al con-
tro non cade st nettamente sott'veelio come @ il caso nello sviluppo della cornea
degli uceelli. Nella stessa figura csservasi inoltre che tanto quell’ammasso di ecellule
chie costituizce la posiziene iniziale delliride 4. quanto i vasi e ¢l elementi cellu-
lavi della cornen, sono titti contenuti in wno strato omogenco che continuasi nell’in-
terno della vescicola oculare secondaria, Dopo questo periodo e parti eentrali dells
cornea aumentano in spessezza, mentre le cellule in esso contenute subiscono una
regolare stratificazione. Quando le parti centrali della cornea hanno vaggiunto a stessa
spesseaza delle periferiche, allora fig. 22 (cambrione di majaie 23 wmillimetrl lunge) sor-
gono dalle parti laterali ¢ hen presto anclie nel eentro aleuni forami ehe dividono
fa cornea dall’iride ¢ dalla membrana pupillare. Questi forawi sono tappezzati da
cellule endofeliali, la cui origine non pub con certezza rilevarsi: esse fin da questo
periodo costituiscono 'endotelio della cornea.

Lo studio dello sviluppo della membrana del Bowmann e della membrana del
Descemet ha condotto ai seguenti resultati.

Sia negli embrioni dei mammiferi fig. 18 quanto degli uccelli 19, 20 gli
clementi fissi del mesoderma, spingendosi verso il centro ¢ successivamente prolife-
rando, occupano tutlo lo strato che rappresenta la posiziene iniziale della cornea,

i del mesoderma presentano una rego-

ad eecezione di quella porzione mb. situate a contalto del foglictto eornea. Questa da

principio & wolto rilevante tantoeh® nei tagli sageittali @ rappresentata da uno spesso

v
Do
strato di wspetto omogenco che divide ghi elementi cellulari della cornea dall’epitelio
che la vicopre. Col progredive detlo sviluppo fig. 21, 27, 28 (embvione di pollo),
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fig. 24, 25, 26 (embrione d'uomo) esso mb. diminuwisce di volwme, mentre piu indistinti
divengono i suoi confini colla sostanza lamellare della cornea. Lo strato fino ad
ora esaminato & quello che negli adulti costituisce la membrana del Bowmann.

In ambedue le fin qui esaminate classi de’ vertebrati abbenchd esista una dif-
ferenza nel modo d’insorgere dell’endotelio della cornea (dovuta alla presenza della
membrana pupillare nei mammiferi) la comparsa di questo coincide in entrambi collo
sviluppo della camera anteriore. & in grazia a quest’ultimo fatto che lo sviluppo della
membrana del Descemet mostrasi in essi perfettamente identico.

Negli embrioni dei polli, fig. 17 le cellule e. che al sesto giorno vanno a tap-
pezzare la faceia posteriore della cornea presentano il comune aspetto di un endo-
telio. Nella fig. 21 queste cellule veggonsi contenute in uno strato omogeneo, il
quale a guisa di un’esile membrana limita la faccia posteriore della cornea. In piu
avanzati periodi di sviluppo fig. 27 (embrione al tredicesimo giorno) fig. 28 (al se-
dicesimo) trovasi che lo strato in questione ha aumentato in spessezza, e che le cel-
lule endoteliali ne tappezzano la sua superficie interna, Questo strato omogeneo situato
ora fra la sostanza della cornea e l'endotelio costituisce la membrana del Descemet,
la quale nei successivi stadi aumenta in spessezza ed in distinzione.

Nei mammiferi, durante la comparsa della camera anteriore, lo porzioni della
cornea tappezzate d'endotelio fig. 22 non mostrano possedere aleuno ztrato omogeneo.
Nei progressivi stadi di sviluppo perd fig. 22a, 24, 25, 26 esso sorge seguendo le
stesse fasi gid descritte per gli embrioni dei polli.

Da cid risulta che la membrana del Bowmann non ¢ punto identica colla
membrana del Descemet ; la prima col progredire dello sviluppo diminuisee, la se-
conda aumenta di volume, I'una & manifestamente wa derivato di wna parte dello
strato di sostanza intercellulare del mesoderma che forma la posizione iniziale
della cornea, T'altra originata dopo la comparsa dell’endotelio deve essere messa in
genetico rapporto con esso, tanto che nella membrana del Descemet devesi ricono-
scere wna formasione cuticulare delle cellule endotcliali della cornea. Oltre (ueste
osservazioni sullo sviluppo embriologico, anche la facolta refrangente e le reazioni
chimiche confermano in queste due una diversa natura (*).

(") 11 Babuchin trattando dello sviluppo embriologico dell'occhio dei polli, disegna, nella sua
fig. 3, la prima posizione della cornea per una striscia di sostanza amorfa contenente tre grosse cellule:
essa & il prolungamento dello strato di mesoderma che circonda la vescicola oculare secondaria. La
fig. 5 del Sernoff presenta gli stessi dettagli; questi fa originare dal suddetto strato tutti gli cle-
menti della cornea ad eccezione dell'epitelio.

Kessler descrive negli embrioni di pollo al quarto giorno una onogenea lamella, che egli chiama
cornea proprias (uesta  situata fra la faccia anteriore della lente ed il foglictto cornco & un pro-
dotto separato da quest'ultimo. La comea propria da principio occupa solo i margini dell pitelio
della cornea, quindi estendesi dalla periferia verso il centro, (Kessler, fig. 10a, 106) ed al quinto giorno
riuniscesi con quella del lato opposto. In quest'epoca avanzasi dalla periferia uno strato di cellule
endoteliali che viene a dividere la cornea propria dalla lente. Allorche esso ha occupato tutta L'area
di estensione della cornea propria avviene in quest’ ultima la penctrazione degli elementi fissi del
mesoderma, i quali guadagnano il centro lasciando inoccupato nno strato di cornea propria a ridosso
dell'epitelio, che quindi convertesi nella membrana del Bowmann, un altro strato di essa a contatto
coll’endotelio, che va a costituire la membrana del Descemet.
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Formazione della camera acquea.
Sviluppo del muscolo ciliare del canale del Fontana e dello Rchlemm.

Negli ultimi periodi di sviluppo della cornea, all'indietro del marging corneo
sclerale, all'innanzi dell’estremitd anteriove delle pareti della vescicola oculare secon-
daria osservasi situata una civeoseritta porzione di mesoderma da cui sviluppansi I'iride
ed il corpo ciliare. La parte pitt posteriore di essa . (ivide) fig. 20, 21 aumentando
ben presto di volume spingesi in unione alle due lamine della vescicola oculare
secondaria verso I'asse dell'occhio fig. 22, 224, 24 (embrione dei mammiferi), fig. 27
(embrione di pollo). Tale evenicnza coincide coll'insorgere della camera anteriore.

In origine negli embrioni dei polli la camera anteriore presentasi sotto forma
di un'esile fenditura fig. 19, 20 che divide la faccia anteriore della lente dalla cornea;
essa ¢ ripiena di un liquido (wmor acqueo) nel quale nuotano delle cellule migranti.

Nei mammiferi (come accennai) osservansi durante lo sviluppo dell’iride i. fig. 22
aleune fenditure che insieme alla membrana pupillare la dividono dalla cornea; in
queste fenditure tappeszate da endotelio ¢ alle volte dimostrabile la presenza di un

Kolliker approva completamente riguardo alla formazione della cornca dei polli le vedute del
Kessler, vi si allontana solo in un punto, ciod nel ritencre la comen propria del Kessler per un
derivato dal foglietto medio.

Lieberkiin negli embrioni dei polli al quarto giorno ritrova innanzi alla lente uno strato di meso-
derma contenente delle cellule; avverte che se gli embrioni furono induwriti nell'acido osmico (ueste
cellule raggrappansi insieme, ¢ perdendo alle volte qualunque comunicazione collo strato in cui erano
contenute vestano perfettamente isolate, tanto da sembrare cellule epiteliali, che riuniseono la lente
col foglietto corneo. A tale crronea interpretazione, sccondo Lieberkin, fu condotto Kessler, il
quale nella sua fig. 8, 9 Ia lascia fungere questufficio. Questi clementi cellulari che Kessler lascia
scomparire sono per il Licberkiin (che nega la formazione della cornea nel senso di Kessler ¢ Kolliker)
i produttori dell'endotelio ¢ delle cellule fisse della cornea.

La cornca dei mammiferi sviluppasi seeondo Kessler sotto le stesse leggi che ci descrisse negli
embrioni dei polli.

1’Arnold negli embrioni di bove a 12-20 millimetri di lunghezza deserive innanzi alla lente uno
strato di mesoderma composto da una sostanza omogenca ¢ trasparente in cui osservansi dei vasi
sanguigni; di mano in mano vi si notano ancora delle cellule che prenduno una regolare stratificazione.

I1 Kolliker dopo il distacco della lente dell'ectoderma trova negli embrioni dei conigli lo strato
omogeneo, che Kessler vuole innanzi alla lente, costituito invece da wno strato di mesoderma conte-
nente eellule e vasi,

1'Ayres divide, per gli embrioni dei bovi, le suddette opinioni di Kolliker, inoltre aceenna che
la cornea negli embrioni a 22-24 millimetei mostra due difforenti stvati, I'uno esterno a contatto
coll'ectoderma in cui scorgesi una regolare stratificazione degli clementi cellulari, 1" altro interno
addossato alla lente che conserva T'aspetto omogeneo; in essu sono contenuti i vasi della cornea e
qualche cellula; queste ultime vi scompaiono, i primi vi si distaccano, ed esso convertesi nella mem-
brana del Descemet.

In aleuni preparati da me ottenuti negli embrioni di pollo al terzo ¢ (uarto giorno, induriti
nell'acido vsmico ho osservato le stesse evenienze rimarcate dal Licberkin. ciod gruppi di cellule
innanzi alla lente che non presentano aleuna continuity col mesoderma. In altri embrioni induriti
nel liquido di Mueller e nell'alcool queste cellule trovavansi disseminate nello strato di mesoderma
posto innanzi alla lente (fig. 13). In aleuni preparati trattati coll'acido osmico la parte dello strato di
mesoderma in parola pitt addossata al foglietto corneo aven presa una tinta pit bruna ed appariva ben
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liquido. In quanto al movente che le generd io eredo che osse non debbono ritenersi
originate da circoseritte degenerazioni e fluidificazioni del tessuto in cul risiedono, ma
che invece rappresentino parti rarefatte dalla compenetrazione di un liquido. Una eon-
ferma di quest’opinione trovasi nell’estrema analogia che presentano i tessuti edematosi
coll’immagine che offrono i primi stadi della camera anteriore dei mammiferi.

In seguito al progressivo sviluppo dell’embrione scompaiono i setti intermedi ¢
le fenditure confluiscono in uno spazio unico che divide completumente la comea
dall’iride e dalla membrana pupillare.

II liquido che schiude simili precedenti d certamente 'nmor acqueo, che ci di
la non forzata spiegazione della coincidenza nellinsorgere della camera acquea coi
primi stadi di sviluppo dell’ivide.

La camera acquea ¢ dapprincipio sia negli wecellt che nei mammiferi un’esile

limitata dall’altra porzione che a ridosso della lente era meno infensamente colovita e it trasparente.
Questi sono manifestamente preparati consimili a quello disegnato da Kessler nella sua fig. 8 ¢ cost
Fig. 8. Kessler. da lai interpretati £ cornea propria,

M I"I\' ‘(':1xi:'um';m{erinru. I suddescritti
?3-@.;, fatti, Vinesistenza delle eamera ante-

- e riore in questo periodo portano alla

sicura conclusione che Kessler fondd
la sua nuova teoria della cornea su
errori di preparazione.

Le cellule che trovansi in questo
strato di mesoderma furono ritenute
dal Babuchin, Sernoff, Lieberkiin per
i fattori degli elementi cellalari della cornea, cceetto Uepitelio : queste perd sono cellule migranti
e non meritano simile interpretazione.

A torto il Lieherkin nega una proliferazione dalle parti laterali degli clementi
derma mella cornea propria degli embrioni dei polliy Ta sua fig. 8 non'dimostra, come egli vuole che
gli clementi fissi della cornea oviginano dal sottoposto endotelio. Qui ¢ neeessarin una digressione

del meso-

avanti di proseguire su tale capitolo.

Le mie fig. 13,20 mostrano lo strato amorfo, che forma la posizione iniziale della cornea, di una
rilevata spessezza. I due embrioni a cui appartengono tali preparati furono da me collocati per
breve tempo in un vaso contenente una soluzione d’acido osmico che non bastava a coprirli, quindi
gettati in un aleool forse soverchiamente diluito, ne avvenne che una metd di essi vestd eolovita in
nero e ben indurita. altra alquanto molle e di color castagno chiaro. Te sezioni degli ocehi bene
induriti mi presentarono i contorni della fig. 194. Gli altri occhi le cavatteristiche evenienze
disegnate nelle figg. 19,20,

Fig. 8. Licbeikiin. Se il lettore vuole fermarsi a considerare la

ia fig. are rla alla i riportata figurs )
.T’\/\/ mia fig. ¢ paragonarla alla qui riportata figura del
B T

Licberkiin forse guadagnerd come me la convinzione
20 che se al Lieberkiin in quello stesso embrione da cui
ricavd il preparato che ci disegna fosse riuscito I'in-
cidente a me accaduto, egli sarebbe giunto a tutt'altre

1T
) A\
/' /\\(\&\ \ '\’ | conelusioni.
A Ve " .
== \\\ Ly / Contro T'opinione fin qui accettata che la men-

brana del Deseemet sia identica nell'essenza alla mem-

brana del Bowmann mi sono di gid pronuneiato estesamente in un altro capitolo. Lo strato omo-
geneo di eni questa dovrebbe ricevere Dorigine (ammesso dall'Ayres ¢ dal Kessler) scompare pring
che di essa siano insorte le prime traccie.
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fenditura e cui parti centrali posseggomo una spessezza minima fig. 20, 22q, 24.
Un ragguardevole allontanamento della faccia posteriore della cornea dall'antoriore
defla Tente avviene in seguito non influenzato dalla vis a tergo dell’umor acqueo, ma
benst dallo sviluppo progressivo dellfrido e del corpo ciliare fig. 28, 29.

Negli embrioni dei pelli ali’esterno i quella tessitura che prende parte alla
formazione dell'iride, eiod a ridosso della sclera, osservasi situato al deeimo giorno
i ammasso dieellule le une wolto addossate alle altre. L'insieme di esse nei taghi
meridionali iz, 21, pres nta Paspetta di un triangelo coll'apice rivelto all'asse colla base
allequatore dellocehia, Questa immagine me. mostra i primi stadi del muscolo eiliare.

Al fredicesimo giorno i sviluppo fi, 27, Laspetto dellapice del muscole ciliare
non ¢ punto cangiato. Nellx bise all’opposto Te sue eellule divenute pilt scarse as-
sumono una forma molto allungata. In questo stadio wmbedue le porzioni del muscolo
ciliare non trovansi pitt in immediato contatto collu tessitura dell'ivide ¢ dei processi
ciliari; sono perd con quest’ultima viunite per mezzo di aleune cellule cfpi. fra le
quali esistono dei piceoli spazi che le allontanano.

Al sedicesimo giomo fig. 28, avviene una piut netta demareazione nella struttura
del muscolo ciliare ; Ia sua parte posteriove me. visulta distintamente composta di grosse
[ihro-cellule, mentre nella parte anteriore mei. (apice) le cellule presentans una dispo-
sizione raggiata. Le cellule ¢fpi. situate nella fig. 27 fra I'ivide, i processi ed il muscolo
ciliare, esili ¢ molto allungate forse a spese del loro protoplasa, anastomizzansi pei
loro lunghi prolungamenti, formando cosi una tessitura trabicolare, che fa a primo
aspetto riconoscere i primi stadi di quei setti che negli adulti collegano Iiride ed
i processi eiliari al margine corneo sclerale.

Ali'ultimo giorno di covatura fig. 29 osservasi il muscolo ciliare al suo com-
pleto sviluppo. La parte anteriore anci. di esso molto searsa di cellule, eomposta di esili
fibre non museolari, La Taspetto di un friangolo coll’apice rivolto all’esterno eolla
hase ai prolungamenti delliride e dei processi ciliari. Questa parte forma T'attaceo
dellaltra me. costituita ora da fibre museolari striate. Fra Viride, i processi e la
tessibura del muscolo ciliare seorgesi uno spazio triangolare ripieno di setti ép. p.
(prolingamenti dellivide ¢ dei processi ciliari) che I'attvaversano, essn porta il nome
di canale del Fontana,

Nei mammiferi lo svituppo delle parti in discorso prosenta una grande analogia
conquello ¢id osservato negli ueeelli. Nell'worio al quarto mese fig. 24 vedesi ai
margini della camera anteriore una figura triangolare il cui apice v composto da
ammasso di cellule rotondegeianti, la hase da fibvo-cellule. La fig. 25 (sesto mese)
Iaseia intravedere queste evenienze pitt manifeste; inoltre seorgesi che la porzione
pite centrale del museolo eilinre estendesi a guisa di un cono fra la membrana del
Deseeinet ¢ Ja cormea. Quelle cellule situate fra di esso, Tiride ed i processi ciliari
rappresentano come negli uecelli le prime traceie anzi i fattori di quei setti che
attraversano il canale del Fontana.

AT termine della gestazione fiv. 26 Papice del museolo eiliare med. piit povero
dicellule, composto anehe da esili fibre, forma Pinserzone della base em. in eui ora

ehiaramente paossi viconoseere I+ natinrg museolosa. T prolangmenti dellivide e dei
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processi ciliari ben sviluppati riunisconsi all'apice del muscolo ciliare e vanno a
perdersi spingendosi all'innanzi fra la tessitura della cornea e la membrana del
Descemet. La causa che fa insorgere il canale del Fontana 2 identica o quelle che
nei mammiferi schiude la formazione della camera anteriore (*).

Nei primi periodi di sviluppo del tratto uveale anteriore, fig. 21 (embrione di
pollo), 24 (di mammiferi) colpisce nel margine corneo sclerale la costante presenza
di alcuni vasi sanguigni cs. che, gli uni addossati agli altvi, decorrono in direzione equa-
toriale; essi di quando in quando comunicano con dei vasi scorrenti nella sclera.
“Nei successivi stadi fig. 25,28 fino al termine dello sviluppo fig. 26,29 i vasi in
discorso mon lasciano rimarcare altro cambiamento che 'anmento di capacita dei loro
lumi. A questo piccolo plesso di vasi, che © manifestamente da consideravsi quale
una parte dei vasi sclerali decorrenti in direzione equatoriale nei margini della
cornea, corrisponde esattamente il canale dello Schlemm degli adulti.

PARTE SECONDA

Membrana cuticulare della retina — Zonula ciliare

Nei mammiferi adulti al pari degli embrioni, una sola membrana racchinde e
divide gli elementi della vetina dai tessuti commettivi limitrofi; una membrana
propria al corpo vitreo, la jaloidea, una basale propria ai tessuti della coroidea non
esistono.

(') Pel Sernoff negli embrioni dei polli, la camera anteriore ¢ il visultato di una fenditura che al
settimo giorno avviene in quello strato di mesoderma situato nella faccia anteriore della lente. La
parte esterna di questo strato forma la cornea, la posteriore pilt esile addossata alla lente la por-
sione anteriore della capsula di essa.

Kessler come fu gia altrove accen-
nato fa coincidere la camera anteriore
con i primi periodi della cornca propria.

Fig. 3 del Sernoff.

Tnoltre descrive negli embrioni degli uc-
celli “al settimo giorno wleune cellule
situate fra il muscolo ciliare e Tiride, le
quali a suo credere non appartengono ad
aleuno dei duc accennati organi. Queste
cellule allungandosi a spese del loro pro-
toplasma assumono Taspetto di fibre, le
quali costituiscono quella figava conosciu-
ta col nome di legamento pettinato.

La camera anteriore dei mammiferi sorge per 1'Ayres nel modo come avviene la formazione (i
upa cisti, ciot in seguito a cireoseritte porzioni di tessuto che fluidicano e scompaiono mentre un
rivestimento endoteliale va a tappezzar le pareti delle piccole cavitd che ne risultano. Lo stesso modo
di origine riconosee il legamento pettinato.

Te figure colle quali Kessler ¢ Sernoff vogliono illustrare il modo di formazione della camera
anteriore nei polli, dimostrano non avere cssi interpretato a dovere i loro preparatiz il primo avendo

ritenuto nno strato di mesoderma per una linfa ra; presa; il sceondo avendo ritenuto un ammasso i
linfa rappresa per uno strato di mesoderma Invero quello strato che Gernoft disegna avanti alla lent:

—— -
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11 nome di mendrane cwticulare delle retinee, con eni fin dac ora o aceennero
la membrana in discorso, oltre i portare inclusa Pessenza e Porigine di essa, rinnisce
in una sola la reticolare della retina ¢ la membrana limitante interna. (La struttura
e la posizione di quest’ultima da me giu accennate nel trattare lo sviluppo embrio-
amente deseritte in un altro mio lavoro) (1).

logico furono este

In tutte le famiglic dei mammiferi la zonula ciliare rappresenta un  anello
prismatico la cui base © rivolta all’orlo della lente Papice all’ora serrata. Le sue
fibre non hanno alcuna struttura, robuste nel cavallo nellwomo nei carnivori, esili
nei ruminanti e nei roditori mostransi omogenee ¢ trasparenti, decorrono parallele ne
intrecciansi fra di esse, rigonfiansi molto leggermente sotto 1'azione degli acidi
¢ degli alcali ¢ distinguonsi percid dalle fibre connettive, e dalle fihre elastiche.
Le fibre piu esterne della zonula come © cognito gettansi dalla punta dei processi
ciliari sull'orlo anteriore della lente, ove i punti della loro inserzione rappresentano una
linea ondeggiante. Le pitt interne all’opposto inseriseonsi all'orlo posteriore della lente.

Nei tagli condotti in direzione meridionale all’equatore del hulbo (se uniscesi
al metodo di preparazione da me usalo ('), Ia seelta di un materiale fresen ed indurito
colle debite precauzioni), osservasi che tanto fra le fibre della zonula, quanto fra
queste ed il corpo vitreo non esiste aleuna soluzione di continuiti che possa venir
riportata al canale descritto dal Petit; anzi colpisce il fatto che le libre piu interne
decorrono fortemente aderenti alla faceia anteviore del vitreo.

Una soluzione di bleu di Prussia spinta nella carera anteriore sotto la pres
hastante al passaggio di essa nei vasi episclerali mi ha condotlo alle seguenti osser-
vazioni. Se negli occhi iniettati e quindiinduriti venga con cautela allontanataI'ivide o
distaccato il eorpo ciliare, potriv rilevarsi la prosenza di un ancllo bleu fra le fibre della
zonula che dai margini della lente estendesi neipilt viusciti preparati fino all’ora serrata.
Assoggettati questi ed altri cechi similmente iniettali aile ricerehe microscopiche
apparisce sia la sostanza della zonula quanto la faccia anteriore del vitreo hellamente
colorata in bleu; un accumolo di hleu di Prussia tanto fra le fibre della zonula
quanto fra di esse ed il corpo vitreo non mi si ¢ parato dinnanzi. Costantemente

sione

io 'ho pit volte riscontrato, ma chiaramente esso presentava i caratteri di uno speciale modo di
rappigliarsi dell'mmor aequeo.

Le mie ricerche non portano a confermare Popinione che 1"\yres manifesta sulla genesi della
camera anteriore, ¢ del legamento pettinato, i fatti gia da me weeennati i visparmiano una pii
lunga questivne su tale capitolo.

(") TL metodo da me adoperato onde osservare gli esatti rapporti dellv zenule fu il seguente.
Ad un bulbo ben indwito nel liquore del Miiller ¢ nell'aleool asporfavo la comea, e eon un taglio
all'equatore Ta parte posteriore di esso, lo ponevo per breve tempo nellaleaol assolnto, quindi nel

zilol: quando questo cera penetrato altraverso i tessuti gettavo il hulbo nella parafing fas: essa nello
v ocondieeyvo inessa eon

stato liquido penctra attraverso ifessnti inzuppati dal zilol. Indurita Ta ma
un rasoio bagnato nel zilol dei tagli, i quali nello stesso venivany Tiberati dalla paafing ¢ coloriti.
Per cid fure io discioglievo a ealdo nel zilol delle concentrate soluzioni aleooliche di cosiva o i
dalia. I preparati venivano dal zilol passati nel balsumo dio Canadi ¢ quivi rinchiusi.

Nelle ri
rico ed alluminoso del Gre

rche embriologiche mi hawno veso importanti servigi le colorazioni ol carmimio ha-

lier 7167 inoltre per Tosservazione delle Jibre della zonula fa nierosina
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quando spingevo liniczione con soverchia forza trovave Ta sostanza inietlata irrego-
larmente sparsa fra le fibre della zonula. Liaspetto di quest’ullima in molti punti
lacerata, brani di essa contenuti nmegli informi ammassi della sostanza inietlata, la
presenza di fibre che decorrevano aderenti alka faccia anteriore del vitreo mi portano
a ritenere in quest’ultimo resultato il prodotto di soluzioni di eontinuita artificiali.

Per gli uceelli valga tanto riguardo la membrana cuticulare, quanto la natura
chimica della zonula, c¢id che fu detto per le famiglie dei mammiferi. Le infezioni
nella camera anteriore escludonvi ancora I'esistenza del canale del Petit.

Nella classe degli anfibi ho esaminato la Rana esculenta, Viyla arborea, il
Bufus, i1 Triton; in essi ho riscontrato una membrana cuticulare che circonda ¢li
elementi della retina. Nell'interno della vescicola oculave secondaria essa trovasi a
contatto con alcuni vasi sanguigni fig, 36v, stante perd la sua natura di rivesti-
mento cuticulare, questi vasi devono necessariamente apparfenere al corpo-vitreo.

L' Hyla arborea ed il Bufus mostrano una perfetta somiglianza sia nelia forina
del tratto uveale anteriore che nella disposizione della zonula colla Rane esculenta
fig. 36. In questa figura osservasi originare in vicicanza dell'ora serrata aleune
fibre le quali coll’avanzarsi sui processi ciliari aumentaio di numero. Il loro insieme
costituisce una figura triangolare eolla hase all'orlo dellu lente, esse posseggono le
stesse proprietd chimiche osservate nei mammiferi. In aleuni dei miel preparati ho
potuto costatare Uimmediato contatto della zonula col corpo vitreo, la merce di aleune
fibre che scorrevano aderenti alla faccia anteviove di esso.

Nel Triton ad onta di tutti i miei sforzi non sono riuseito a dimostrarvi una
zonula, eppure cid avrebbe avato un interesse speeiale stante il diverso aspetto che
il tratto uveale anteriore di esso presenta colle altre famiglic de2li anfibi (s1 para-
goni la fig. 42 Triton colla fig. 36 Rana esculenta). Nella fig. 42 osservasi neglhi
orli periferici dell’ivide la presenza di una struttura pigmentata pe. contenente huon
numero di vasi, la quale ricovda la tessitura dei processi ciliari delle altve elussi
dei vertebrati. Questa non © pern disposta a pieghe, né ¢ ricoperta dalle cellule della
parte ciliare della retina perche Pora serrata estendesi fino alla radice delliride.

Dellu classe dei rettili ho avuto u wia disposizione la Testudo graeca. Emis
serrate, Lacerta agilis, wmuwralis, viridis, Tropidonotus natviz. Coronella levis. La
prova dell’esistenza in essi della membrana reticolare della vetina fu da me gia data
in un altro lavoro. Verosimilmente essa savi anche in immediata continnazione colla
membrana limitante interna potendosi osservare questa continuarsi nella faccin po-
steriore dell'iride fino all'orlo pupillave fig. 35, mir. Nei rvettili scorrono al pari
che negli anfibi alcuni vasi sanguigni a contatto colla membrana limitante interna.

La presenza della zonula ciliare fu da me riscontrata in tutte le esaminate
famiglie; il suo decorso, la sua natura non allontanasi punto dai fatli gid notati per
le altre specie di vertebrati. Da notarsi  che essa nei rettili fie. 37 (Zestwdo
gracca), ¢ piit robusta, che nella classe degli anfibi (*).

(") La zonula ciliave porta il nome dello Zinn (70) che molto esattamente Iy deserisse. T primi
antori (27) che si occuparono di essa hamno sulla sma natura le seguenti opivioni: Rosas la
considera wn prodotto delle tre wembrane inferne dell’ocehio: Liontand wn prolingaments della
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L’occhio dei pesei mancando di wn organo  diccomodazione inevente al tiatto
uveale anferiore allontanasi molto dul tipo che presenta quello degli altvi vertebrati.
Nella fig. 89 (ocehio di Ezos lucins in eni per maggior chiarezza fu asportata Viride
fino alla sua radiee, ¢ Pintera cornea) vedesi uma lantina quadrata is. (legamonto so-
spensorio) che useendo all’insotio degli orli della cornea inseriscesi nel margine su-
periore detla lente. Nella parte opposta trovasi il processo faleiforme pf. ehe origina
al punto i entrata del nervo ottico, scorre all'innanzi con una curva all’esterno pa-
rallela alle pareti del hulbo, ¢ tevmina in un rigonfiamento cam. chiamato campanula.
Questa per Te fibre museolari che contiene rappresenta nel pesei un organo d’aceo-
modazione speciale: 1 inserzione di essa alla lente avviene in un punto diametral-
mente opposto @ quella del legamento quadrato Ta merct di wna tessitura di aspetto
diafano chiamato legumento museolo ciliare fine. In questa stessa ficura osservasi
un fatto fino ad ora sfuggito ed & T preserza di fibre z ehe radialmente conver-
gendo verso Ta lente rivestono la faceia anteriore del vitreo.

retina; Dollinger, Schlemn, Pappenheim una wembrana speciale: Realdo Colomba, Petit, Winslow,
Avnold, Huschke un foglietto della juloidea

Nunnelley (19) e Brieke (8] ritengono aspetty fibrillare della zonula esser dovato ad un sot-
tile increspamento di una mewmbrana amorfa. Molti dltri autori T deserivono composta di fibre che
rammentano i caratteri delle fibre clastiche ¢ delle comettive. Camper /10 Retins (51), Finkbei-
ner (14), Nuhn (48), Heiberg (21). avendo in esse osservato dell
alle fibre muscolari striate. Ksse originano secondy Hannover |

s striatire trasversali Te identifieano

(20}, Britcke d altri dalla membrana
jaloidea, per THenle (24) dalla limitante inferna, pel Klebs (31) dalle fibre di sostegno della retina.
Tonanzi la comparsa del lavoro dello Zinn, il Ran ed i1 Petit (31) avevano rimarcato la mem-
brana jaloidea dividerst nelle vichanze dell'ora serrata in due foglietti i quali formana le pareti di
un canile esteso circolarmente intorno ai margini delfla lente.
Pel Numnelley la zonula ¢ la continuazione del foglictto esterno idella jaloitea, ghmta all'apier

dei processi ciliavi dividesi in due lamine, anteriore Puna, posteriore Paltra. Queste gettansi sulla

lente racchindendo il canale del Petit.

Bendez (6), Briicke, Bowmann. Arlt Sappey (38 ritengono anche Ta zonula pel foglietto esterno
della jaloidea. essa perd costituisee T sola parete anteriore del canale del Petit, venendo la poste-
riore formata dal foglietto intexno della jaloidea.

L'Hamnover si associa alle idee del Nunnelley, desevive peri il foglietto interno della jaloidea
non decorrere aderente alle Tunina posteriore della zonnla ma hensi duquesta separato da wno spazio
che fu chiamato canale ’Hannover. A fale opinione associasi il Finkbeiner «l in parte anche il
Weber (68).

11 canale del Petit viene limitato dal Numnelley e dadl' Hannover dall'orlo della lents alla punta
dei proeessi eiliari, dal Briicke e da alti fino all'ova servata. Per T'lueck (26) esso & uno spazio ri-

pieno di un liquido che puir ottencrsi eristallizzato negli occhi congelati. TlJacobson e Delle Chiaje /12;
descrivono il canale del Petit comunicare colla camera posteriore per esili e regolari forami situnati

nella parete anteriore di exsor Ribes ¢ Duges o trovano rappresentato da wna serie di canaletti co~

niei situati nella zonula, comunicati col vitreo e colla camera posteviore. La lory buss ¢ vivolta all'orlo
della lente,

Tnnanzi che I'Henle (24) identificasse la membrana jaloidea o la lhwitante interna in una sola
membrana, fu da tutti aceettata Topinione del Bricke ¢ del IL Miller. Bssi deserivono la limitante
interna ¢ la jalvidea per due differenti membrane che non humo intimi rapporti nella parte poste-
viore del bulbo. Tn vicinanza dellora serrata esse adeviseono fortemente P allaltra, tade ranione
cessa all'apice dei processi eiliard, la zomula si getta sulla lente. mentre Ty limitante prosegue sotto
Paspetto ai un'esile lamella nelli faceia posteriove dellivide tovmiasdo all“orlo pupillare.
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Nei tagli sagittali fig. 39a queste fibre s. che sembrano situate tutte su Quna
linea partono dai proeessi ciliari ed impiantansi sull’orlo della lento. Hsse rappresentano
una figura identica alla zonula ciliare delle altre classi dei vertebrati, non somo il
proseguimento di aleuna memprana, esistendone tra il corpo vitreo e la rebina
una sola, lu limitante interna, la quale proseguesi nella facoia posteriore dell” iride
fig. 41 89a, mlr.

1l legamento sospensorio presenta nei tagli econdotbi in direzione meridionale la
stessa forma che la zonula ciliare mostra nelle altre elassi dei vertebrali, ciot quella
d’un triangolo coll’apice rivolto all'ora serratu. Staute il suo aspetto amorfo, esso non

A tali brevi notizie storiche sono da agginngersi le conclusioni dei lavori comparsi in quest'ul-
timo decennio.

Lo Schiwalbe per civ che concerne Desistenza di due membrane ¢ la posizione Aol camale ded
Petit divide completamente le vedute del Brieke e M. Miiller, Pogaiato sui visultati ottenuti dalle
iniezioni di wna soluzione di blen di Prussia nella eamera anteriore sitna il canale del Petit fra
la zonula ed il foglictto interno della membrana jaloidea, limitandolo dagli orli della lente all'ora
serrata. T Tiquido iniettato penctra vel canale del Petit in grazia delle piceole fenditure situate fra
le fibre della zonula, le quali sono permeabili nella distenzione della stessa cagionata da awmento
i pressione endoculare.

Merkel (43) dichiarasi contro esistenza della juloidea ritenendola per un prodotto di prepara-
sione, nega la presenza di wna membrana nella faceia posteriore dell'iride, sostiene Uinesistenza del
canale del Petit, avendo trovato ripicno di fibre quello spazio triangolare che alenni autori (Nunnelley)
deserivono situato fra le pureti della zonula. Le fibre di questa origivano dall'ora serrata fino alla
punta dei processi ciliari ed impiantansi tanto nell'orlo anteriore che posteriore della lente.

L' Iwanoft (18) fa naseere le fibre della zonula dalla parte anteriore (el corpo vitreo, Tale ori-
gine avverasi in vicinanza dell'ora serrata. da qui  esse scorrono. fortemente aderenti alla limitante
fino alla punta dei processi ciliari. 11 distacco i esse dalla suddetta membrana riesee solo depo la
macerazione in una solwzione di 10 'y di elovuro sudico continuata pil settimane. Lautore descrive
il canale del Petit situato fra Lo zonula ¢ la parete anteriore del corpo vitreo, contravia il Merkel
vimproverandogli che solo pochi autori vedono wn fal canale fra le fibre della zonula, mentie Topi-
nione generale lo ritiene sitvato all'indietro di essa. Per Twauoff le fibre della zonula distinguonsi
dalle fibre connettive e dalle clastiche per il loro modo di comportarsi cogli acidi ed aleali.

11 Calori (9) avendo spinta una soluzione di ictiocolla nella camera anteriore, la trova pene-
trata nel canale del Petit ed in una moltitudine di esilissimi canaletti situati nella zonula di Zinn
¢ nella faccia posteriore dellivide. La stessa soluzione iniettata direttamente nel canale del Petit 1o
porta a deserivere una minutissima rete di altri canaletti ¢he da questo s” estendono fino all’ora ser-
rata. Inoltre negli individui adulti (bovi) erede di avere scoperto una diretta comunicazione del ca-
nale del Petit colle vene del corpo vitreo. Conclude il canale del Petit essere un einissario dell'amor
acqueo, che esso versa dalla camera posteriore nelle vene fetali della cristalloide. Tali risultati che io
non posso confermare fondansi esclusivamente su osservazioni macroscopiche ad cceezione di un in-
grandimento di venti diametri, pel cui mezzo lautore riconobbe la forma di vasi linfatici ne’eanali da
esso iniettati.

11 Merkel e I'Twanoff ritornarono un'altra volta sulla questione. 11 Merkel dichiara il canale
{del Petit per un prodotto di dissoluzione cadaverica, originato dal rammollimento delle esili fibre elie
collegano la zonula col corpo vitreo. L'Twanoft appoggiandosi principalmente ai risultati dello Schwalbe,
conelude « la zonula & a riportarsi ad una parte del corpo vitred, la quale in principio ¢ solida: cio
perd non esclude che

ssa possa andare sogzetta a rammollimenti che diano origine ald uno spazio,
il quale in tal caso sarebbe a ritenersi resultante da forami riempiti da un liquido ».

Ultimamente il Liwe (10) a quanto sembra poco informato della (uestionc pendente tra
Merkel ed Twanoft s

ive « fra le fibre della zonula dei conigli non lasciasi vimarcare verun canale.
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pud essere ritenuto per un accumulo locale delle fihve della zonula, invece & un'im-
magine speciale, che verosimilmente origina come questa dalla parte anteriore del
vitreo. T1 lecamento muscolo cilinre in alcune specie (Burbus) presenta la natura
delle fihre connettive. Sia all'indictro delle fibve della zonula che del legamento sospen-
sorio e muscolo ciliave non osservasi punto il canale del Petit. Le iniezioni spinte nella
camera anteriore non hastano come nelle altre classi dei vertebrati a dimostravvelo ().

La differenza ai forma e di robustezza che la zonula eiliare dei pesei presenta
con quella degli altri vertebrati & una conseguenza del differente apparecehio d” ac-
comodazione. Nei mammiferi ueeelli rettili anfibi la zonula oltre di mantenere in
posizione la lente e ricoprive la faccia anteriore del vitveo, ¢ il mezzo che metle in
rapporto organo L’accomodazione colla lente: nei pesei essa non ha che i due primi
compiti. I1 movimento accomodativo nella lente di essi viene esereitato su di un
punto solo ciod laddove attaceasi il legunento muscolo ciliare: wna resistenza &
adunque solo necessaria nel puuto diametralmente opposto, e questa & formata dal
legamento sospensorio.

La lente che nei pesci ha una forma rotonda si presta ottimamente a questo
speciale apparecchio, poiche nell'atto dell’accomodazione essa prende uma forma al-
lungata da cui ne sorge wna diminuzione del suo diametro antevo posteriore. Sup-

ponibile ¢ ancora che in seguito ad una contrazione delle fibre della campanula la

Le suaccennate cognizioni posseggonsi fino ad oggi sulla zonula ciliare dei mammiferis per gli
anfibi rettili ed uccelli non esistono lavori speciali che si siano oceupati i questo capitolo.

L'inesistenza del canale del Petit nelle varie classi dei vertehrati fa gia da me inaltro Inogo
provata. Qui devo solo aggiungere che allorquando esaminansi degli ocehi posti nel liquido del Mu:ller
48 ore dopo la morte dell'individuo trovavasi costantemente uno spazio fra la zonula ¢ la faced

a an-
teriore del vitreo: con ragione adunque il Merkel ritiene sia il canale del Petit quanto il liquido
che lo riempic perun futto di dissoluzione cadaverica. Manifestamente questo ¢ il liquido che 'Hueck
ottenne cristallizzato negli ocehi congelati, ¢ interpretd pel contenuto fisiologico del canale del Petit.

Le striature trasversali nelle fibre della zonula, non riscontrandosi mai all'esame d'wn materiale
freschissimo, non meritano quell'alta interpetrazione fisiologica che aleuni vogliono attribuirle.

11 Kuhunt (34 descrisse ultimamente una nuwova membrana endoteliale nel tratto uveale ante-
riore dei manmiferi. Essa doveebbe trovarsi allindictro della faceia posteriore dellivide, e conti-
nuarsi fra la zonula ed i processi cilimi. In tali parti pero osservasi sulo la basale della retina, uno
strato endoteliale v' ¢ indimostrabile anche al trattamento col nitrato di argento. Un tal metodo non
fu impiegato dul Kubnt, il quale descrive inoltre uno strato endoteliale nella faceia anteriore della
zonula ciliare. Questo strato @ una pura immaginazione del Kuhnt.

(') Nei pesci il Finkbeiner, il quale ammette in tutti i vertebrati, oltre il canale del Petit
anche il canale @'Hannover, ritiene che Ja membrana jaloidea dividasi in due foglictti in vieinanza
dell'ivide, di questi Panteriore da origine allu zonula, la quale contiene un largo eanale del Petit,
Paltro scorrendo all'indictro della lente vinchinde fra le sue pareti ¢ quelle del foglictty anteriore
il canale d'Hammoier.

Manz (42) descrive nei pesei la lente rattenuta nella parte superiore dal logamento sospensorio
che cgli considera per un ispessimento della juloidea, nell'inferiore dalla campannla. Mlinfuori di
questi due panti Ta lente giace perfettamente dibera, poiche la membrana juloidea non aftaceasi i
suol bordi inveee ripicgandosi all'indietro forma un cul disaceo contigno ma non aderente alla faecia
posteriore della lente.

11 Leuckart (38) trova in essi il legamento sospensorio vimpiazzar: la zonula ciliare: ¢ rimet-
tendosi alle osservazioni del Finkbeiner vi riconosce Pesistenza del canale del Petit.
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lente venga leggermente spostata all’ indivtre. Adunque nei pesi Taccomodazione
si compierebbe per la visione in distanza, I quiete per la visione in vicinanza, Qi
sposizione che nelle altre classi dei vertehrati trova un’ analogia del tutto opposta.

=ul canale del Fontana ¢ dello Scllenum (')

[ canale del Fontana dei mammiferi fig. 31, 52, 33, 34, ef. mostra nei tagli
condotti in direzione meridionale 1’ aspetto d'nn triangolo limitato allesterno dally
sclera s all'interno dai processi ciliari pe. La sua hase rivolta alla eamera an-
teriore & formata dai prolungamenti che partons dall’ iride ip., i quali in unione ai

(1) T1 Fontana (18) nell'anno 1778 in una lettera serittaal prof. Murrei in Upsala deserive
e di i disegni illustrativi di un canale da In scoperto mell’'occhio dei vitelli. Mnrrei (47) riferendn
su tale seoperta mette in dubbio nell'womo Pesistenza i esso. M. J. Weber (67) nel 1823 fu il prinws
che ve lo dimostrd ritenendolo Per « un seno venoso che ri

ve il sangne dall'iride od in parte dai
processi ciliari. » Un anno dopo il Lauth (36) inconseio del trattato del Weber lo riscontra parimenti
nell'womo e gli attribuisce le stesse fanzioni, « Canalis Fontanae s. eive

In questo frattempo 1778-1820 il Kj (30) ed il Treviranus (65) avevano riconosciuto 1'esi-
stenza del canale del Fontana in varie specie dianimali superiori.

ulus ividis 5. eiveulus venosus » .

Nel 1830 Sehlemm (59) attribuiscesi la seoperfa di un nuovo eanale che
vell'ocehio di un impiccato, Avverte, il suo
dal Fontana. Abbenché I'Arnoll (2)

trovo ripieno di sangue
anale non deve essere scumbiaty con quello deseritto
neghi la prioriti della scoperta allo Schlemm rivendieandola
all'Hovius (25), pure dallo Schlemm data Pepoen in eui econ sicurezza fu costatata la presenza di dne
canali nei margini della cornea.

Hueck (26) 1841 chiama legamento pettinato quell'apparato fmmediaty proseguimento della
membrana del Descemet che Tmitando la camera anferiore si getta dalla cornea sull'iride. Distingue
tre canali del Fontana: fra questi Tanteriore & rvappresentato da un forane unico di forma triang-
T oesso trovasi eircoseritto all'innanzi dal legamento pettinato
alllinterno dai processi ciliari : gli altri due canali da lui ammessi (posteriore ¢
rono conferma.

lare comunicante colly cunera anteriore

medio) non merita-

I1 Bricke (8) vede nel canale della Schlemm Wi seno venoso , riporta il canale del Fontana
ad un prodotto di preparazione,

Leber (37) conferma Popinione del Rouget (537} chizmando 1] canale dello Sehlemm « plesso
venoso ciliare anteriore » .

Pelenchin (50) descrive il eanale dello Sehlemm ¢ quello del Fontana per uno spazio unico.
Questo non & un seno Venoso, e comunica coll
portanti servigi nell'at'o dell'accomodazione,

Mentre Gerlach (15) fa originare I membrana del Descenet dal legamento pettinato clie yi-
tiene costitnito da fibre elastiche, Haase (19) trova nel leg:
connettive, i quali apparentemcnte originano dall
dicotomicamente ora in due ora in pitt

4 camera anteriore: sembra invece destinato ad im-

unento pettinato dell'vomo fasci di fibre
A membrana del Deseemet, wa che inveee dividonsi
digitazioni le quali vanno a perdersi tanto nella sostunsza
della membrana del Deseemet quanto fra questa e la cornea.

Per Rollett (55) ed Twanoff il canale del Fontana non possiede un unieo lume; & costituity in-
veee da wolti forami limitati da setti che intrecciansi gli uni cogli altri. T prolungamenti delliride
che 1o separano dalla camera anteriore sono corti ¢ robusti mei bovi, nelle pecore lunghi, ed esili
nell'nomo nei cani nei gatti: essi soli fra le altre trabecole che compongono il canale del Fontana
meritano il nome di legamento pettinato. La struttura delle trabecole & principalmente rappresen-
tata da fibre clastiche. Nell'womo oppugnano all'Haase I struttura connettiva di esse, poiche coll'ag-
giunta della potassa caustica le trabecole non scompaiono, abbenche divengano alquunto pallide o per-
dino Ia loro striabura. Sulla funzione fisiologica di questo canale credono, che probabilmente exsy
prenda parte alla seevezione dell'umor acqueo ed al riassorbimento dei liquidi della camera anteriore,




setti che originano dai processi ciliari p., e quelli che formano 1inserziene del mu-
seolo eiliave mei. compongono la tessitura trabeeolare che suddivide il canale del
Iontana in spazi di varia grandezza.

Fra le varie famiglie dei mammiferi il eavallo mostra il magimwm di sviluppo
delle parti che entrano nella formazione dell'aceenmata tessitura trabecolare; civ per-
metbe in esso una agevole e pin chiwra dimostrazione. 1 prolungamenti  dell” ivide
compongono nel cavallo come in tutti glt altei mamwmiferi i setti pit robusti che pos-
siede il canale del Fontana; questi presentano lo stesso aspefto della tessitura con-
nettivale dell” iride, sono ricopertt da un rivestimento endoteliale, intreceiansi fra loro

11 canale dello Sehlemn non furan. come voreebbe il Pelenchin, un canale miico col eanale del Fon-
tana, ma benst esso corvisponde al plesso venoso eiliare i Leher,

Lo Nchwalbe trova che i prolungamenti delfivide nei bovi e nei maiali non sono situati tufti
i una dinea (Iwanoft Rollett), osservandosene dopo unma prima fili, una seconda ed anche una terz.
Lascia convertive i margini della membrana del Deseemet in un ancllo di fibye

ancllo anteriore di
confine), ehe scorrono in divezione eqnatoriale. D esso tr.

ageono origine i prolangamenti dell’
i cui apici mostrano wn aspetto perfettamente omogeneo mentre 1y 1
Lave come lo strato da cni trassero origine.

ide
uro hase presenta Faspetto fibril-

Sehwalbe scopri questo wodo di comportarsi della membrana del Descemet. staceandone dalla
comnen dei brani in vicinanza agli attacchi doi prolungamenti dell'ivide /Neh

alhe, fig. 9. Tnoltre
mentre i parte della
membrana del Descemet prende parte alla formazions dei prolmgamenti dellivide, wn'altra lamella
di essa va a costituire la parete posteriore del canale dello Sehlemm. A
anello posteriore di confine della memhrana del Descemet, essa & f

per mezzo di fale preparazione vivsei a perswadersi che anehe nelwomo.

questa egli i i1 nome di
ormata da setti di aspetto fibroso.
scorrenti in direzione orizzontale all'asse dell'ocehio, a cui attaceansi lo fibre del muscold ciliare.

Nell'tomo ¢ uei cani i prolungamenti dell'ivide sono pit lunghi e pit esili di quelli dei bovi
nascono parimenti dalla membrana del Descemet. La loro origine rappresenta un® espansione a forma
di zampa @' oca.

’

II canale dello Schlemm ncll'uomo per Schwalhe nei toali perpendicolari al suo decorso appa-
rixce costituito da un nnico forame (da pit nelle altre speeic di mammiferi i) uale non possiede
parcti proprie, cssendo la sua parete esterna formata dalla selera, Finterno dai setti dellavello po-
steriore di confine della membrany del Descemet. Per gli interstizi che e~
comunicit col canale del Fontana, |
seno linfatico.

istono fra questi setti esso
o st tall fatti riconosce il canade dello Sellemm per

Colle iniezioni nella camera anteriore avendo sempre viscontrato anche sotto moderata pressione

il riempimento delle vene ciliari anteriori, e non avendo potute dimostrarvi amaine pervilinfatiche o
valvole, erede ehe esse mediante il canale dello Schlemm e del Fontana siano in aperta commnicazione
collu camera anteriore. Tale opinione conduce lo Schwalbe al anmettere nell’'vechio lo stesso fatto
che il Bilon (7) dimostrd nei vasi della dura madre, ciod mia

colle Hnfatiche.

aperta comunicazione delle vie venose

E da notare in ultimo che Io Sehwalbe non nega l'esistenza del Plesso ciliare del Leber, so-
Lomente trova che il canale dello Sehlemm non v corrisponde, essendo i1 primo situato nella selera
il secondo fra guesta ed il canale del Fontana,

La membrana del Descemet pel Waldeyer (66) si dissolve completamente, con singolare cam-
hiamento della sua tessitura, nelle trabecole del canale del Foutana. alla formazione delle uali
concorrono anche le fibre che sorgeno dalla cornea, dalla selera. dal muwseslo o processi ciliai.
dall iride.

Lautore fu risaltare che il canale dello Schlemm non ha alenn diffrente sienificato del canale
del Fontana; ambedue formati dai setti che limitano la camera anteriore presentano solo diversita
nella grandezza e nella posizions, Sulla interpretazione del plesso venoso eiliare del Leber. sulla fan-
gione del canade dello seldemm divide T jdee delly Sehwadbe et che P wepeen i e -
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dando origine alle pitt grandi maglie che riserntransi nella tessibura trabeeolare indiscor-
s0. I loro apici fig. 32 ip. spingendosi verso la cornca perforano ad angolo retto by mem-
brana del Descernet. Tl modo della loro inserzione viene facilinente compreso nei tagli
condotti in direzione equatoriale fig. 32¢. Qui osservasi che questi dopo aver perfo-
rato la membrana del Descemet riunisconsi ad ansa tanto nella sostanza della stessa
quanto fra essa ¢ la cornea. La cennata membrana prende uwna parte molfo relativa
alla formazione di essi rivestendone e prolungandosi per hreve tratto sui loro apici.

cmissarie; la tessitura trabecolare del canale del Fontana mediante il canale di Sehlemm, ¢ le vene
ciliari anteriori.

Indubitatamente per l'autore deve esistere wn sistema di valvole nelle vene comunicanti col
canale di Schlemm il quale impedisee in esso il riflusso del sangue. IL dimostravvelo fu per Wal-
deyer un compito irresolvibile.

Leber con soluzioni diffondibili (carmini

) inicttate con forza nella camera anteriore oftenne
un rempimento dei vasi cpisclerali, riscontrato assai raramente nelle iniczioni fatte con sostanze in-
diffondibile (blew di Prussia). Inoltre cita il fetto , non sfuggito allo Schwalbe: in un ocehio con-
servato nell'orbita per ottenere un riempimento dei vasi cpisclerali abbisogna aua forte pressione,
pitt forte di quella ehe devesi impiegare in un occhio da poco enucleato, il quale ¢ pitt dificilmente
iniettabile di quello che lo fu da molto tempo. Conelude mon aversi a fare con una direlta comu-
nicazione della camera anteriore colle vene, ma con fenomeni di filtrazione e diffusione.

Heistath (22) vide avvenire negli occhi enucleati Viniezione dei vasi episclerali sotto una pres-
sione di 10 mm. di mercario. Le sostanze diffhnlibili vimpiegano 10 minuti, le indiffondibili 59.
Negli occhi conser

ati nell'orbita abbisognano 6 mm. di pressione di pitt. Negli animali viventi sotto
30 mm. di pressione continua dop» wi'ora e mezzo non si riscontra macroscopicamente alcuna inie-
sione nei vasi episclerali, fatto che viene costatato nelle ricerche mieroscopiche. Per tali resultati
credesi autorizzato a divilere l'opinione di Schwalbe ¢ Waldeyer.

Ciaceio serive: « la membrana del Descemet al margine della cornea ¢ nell’ nomo o in aléri
mammiferi si ricolve in una moltitwline di fibre o meglio striscette, che non sono egualmente grosse

¢ larghe, le quali via facendo si dividonv. e poi congiungonsi vicendevolmente fra loro formando il
legamento pettinato dell'Hueck insicme con s trabecole del canale del Fontana, e la parete poste-
riore del eanale dello Schlemm, ¢ il punty di attaceatura a’ fascetti del muscoly di Bricke. Queste
fibre nell'womo ¢ mei piccoli mammiferi sono composte interamente della sostanza propria della men-
brana del Descemet, ma nei mammiferi di grande taglia come sono il cavilly ¢ il Dove esse si com-
pongono di due parti diversc, interna l'una. esterna I'altra. Quelia deriva ¢ immediatamente sicon-
tinua colla sostanza della cornca, questa con la sostanza deila membrana del Descemet ».

Llaccennata letteratura risguarda i soli mammiferi.
Negli ueeelli le deserizioni del canale del Fontana rimontano al Kieser (30). Treviranus (63,
lo riticne per uno spazio aperty esistente [ra il foglietto esterno ed interno del corpo ciliave: i suvi
setti sono costituiti da fibre muscolari. Non descrivendo egli il muscolo del Crampton facilinente si
comprende come abbia scambiato le fibre del museoly ciliare coi setti del canale del Fontana.
Hucck disegua ¢ descrive Locchio di aleune famiglic di uceelli, tattavia negando egli Tesi-
stenza di un muscolo ciliure, ¢ pretendendovi tre canali del Fontana, le sue conclusioni riescony 0g-
gigiorno indecifrabili. Hl. Miller (15, Dinterpetra per wno spazio triangolare traversito da forti sctti
i fibre elastiche, limitato all'iadictro dal tensore della corvilea, all'innanzi dal legameato pettinato.
Iwanoff ¢ Rollett deserivono a prefercnza il canule del Fontana delle aquile. Fsso & uno spazi

0
triangolare coll’apice rivolte all'indietro, colla hase ai forti prolangamenti dell'iride. La sua parste
esterna ¢ formata da piceoli setti addossati al muscolo ciliare ed alla cornes, il rimanente ¢ riem-
pito da grosse maglie. Il canale dello Schlemm & costituito da aleuni vasi venosi.

Nei rettili non esiste alewna osservazione che visnardi tal capitolo, B cognite che essi pusseg-
gono un muscolo ciliare, che il Mannhardt (41) non pote riscontrave nel Pylon bivellalus.

Negli anfibi Iwanoff ¢ Rollett rimarcano: « negli geehi delle rane alla periferia della canera
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Fosetti (") ehe partono dei proeesst ciliavi fig. 32 p sono molte piu eaili i
quelli che emavano dallivide, Di essi qued situali verso Uequatore dell’ocehio riunisconsi
all'innanzi colle inserzioni aned. del muscolo eflinre: dei pite vicini al margine della
cornea aleuni penefrano fra questa e Ja membrana del Deseemet, altri perforano ed
inserisconsi nella sestanzi i quest'ultima. Questi setli sono eostilniti da esili fibre
ravvolte da uno strato endotelinle, contenzono delle cellule pigmentate, ed intrec-
ciansi molto frequentemente gli wui cogli attrl. Un terzo sistema di setti nei.
origina  dalle fibre del nmuscolo eiliare, questi viunisconsi molto di [requente sotto
un angolo acutissimo o danno orvigine a picecle maglie che scorvono, come v cognito,
in direzione orizzontale. Essi presentano la stessa struttura dei prolungamenti dei
processi ciliari, ¢ formano la parte piu rilevaute dei setti che spingonsi fra la mem-
brana del Descemet ¢ la cornea. In qual modo terminane gli apiei delle tre cennate
specie di setti dopo di aver perforato la membrana del Descemet ed essersi estesi
fra questa e la cornea osservasi all'esame in superficie di questa wmembrana. Qui
scorgonsi delle fibre che orizzontalmente scorrone sui margini perifevici di essa: queste
non rappresentano in aleun modo una speciale terminazione dei margini della membrana
del Descemet ma hensi le riunioni ad ansa al di sopra di essa degli apici dei prolunga-
menti che partono dall’iride ¢ dal corpo ciliare.

In generale questi fatti istologici valgono per tulte le famiglie dei mammiferi,
tuttavia notasi in alcuni & esse delle difierenze sccondii’e le quali restringonsi
principalmente ai prolungamenti dell’ iride. Sutto questo aspetto il canale del Fon-
tana dei mammiferi sembra essersi sviluppato seguendo due tipi diversi. L'apice del
primo & oceupato da qiello dei eavallo a cui s"associa la struttura del canale del Fon-
tana dei conigli. bove, pecora, majale. 11 secondo da quello del cane ¢ dagli individui
della razza felina: a questa categoria quale una sottospecie appartienc il canale del
Fontana della scimmia e dell’uomo.

anteriore trovarsi uno spazio triangolare viempito da un reticolo cellulare che pui esscere ritenuto
analogo a quello che nei mamiferi ¢ negli uecelli riempic il canale del Fontana ».

Nei pesei il Rosenthal (56) deserive molto superficialmente wia rinndone fra la comea e Livide

T1 Pelenchin nel Inceio (Esor ucius) vorrebbe un canale del Fontana eguale a quello da lui
descritto nel mammiferi ¢ negli uecelli.

Langerhans (35) nel Petromyzon Planeri vede la coroide
teriore dividersi in due foglictti di cui Funo va a costituive Uiride, I'ultro la membrana del Descemet.

Leuckart (38) trova nell'Esor [ucius, i margini della camera avteriore riempiti da una tessi-
twa a maglia originata dalla sclera ¢ dalle cornen. [ setti ches lo compengono sono riempiti di
una sostanza trasparente, e tappezzati i eellule aleune delle quali sono pignientate. Qui osservansi

arrivata ai margini della camera an-

dei vasi in vicinanza della Tamina argenten. In generale nei pesei mancano Lo cellule pigmentate ed
i vasi (Ciprinus gobius) ¢ vedonsi solamente delle fibre strettwmente addossate. Neb Pelroingson flu-
vialilis questa tessitura ¢ rappresenfata da wn anello di sostanza omogene:.

Era di gia pubblicata I mia comunicazione preventiva sul presente lavorv 1, quando il Ki-
nigstein (38) dic’alla luce il suo lavoro. In esso dividendo le wie idee ed in paurte citandole con-
cluse: 17 che Ja membrana del Descemet non si dissolveva nei suoi orli inun sistema di Tune!te:

2° che 1 setti del legamento pettinato la perforavany ed fuserivinsi ol (i soprac di ex

(") Lospressione seftl dei processi- ciliavi sion & forse molto adatiata. Serva per spiegazione che

sotlo tal nowme comprendo quei scttr che auginane dalla e-tremits anterione della oroides fro 12
radiei dell'iride d il museols ciliare,
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Nei cani fig. 34 i prolungamenti dell’iride ip. sono lunghi ed esili, incontrano
la membrana del Descemet md. sotto un angolo acuto, I perforano e scorrono all'innanzi
per breve tratto su 4 essa. Ta loro terminazione fig. 8da ip. © costituita da espan-
sioni da cui emanano delle digitazioni che riunisconsi ad ansa con quelle vicine.
A me & sembrato che nei cani i prolungamenti che partono dui processi ciliari va-
dano colle loro estremith ad immettere e forse a rafforzare le gi descritte inserzioni
dei prolungamenti dell’iride. Queste immagini hanno 1o stesso significato di quell’anello
& fibre che nei cavalli riscontrasi ai margini periferici della membrana del Descemet.

Nelle scimmie fig. 83 1 setti componenti il legamento pettinato ip. (prolungamenti
dell’iride) sono pilt esili e pilt corti che nei cani, inoltre la membrana del Descemet
distendesi pitt verso i margini periferici della camera auteriore: quest’ultimo fatto
permette di osservare a primo aspetto la penetrazione fra di essa e la cornea dei
setti che compongono il canmale del Fontana.

Nell'womo fig. 81 in ecui i prolungamenti dell'iride ép. e dei processi ciliari p.
sono pochi in numero, trovamsi i setti, insorzione del muscolo ciliare, in proporzione
molto pilt ragguardevole che nelle altre fumiglie del mammwiferi. In esso la penetra-
sione dei setti del canale del Fontana fra la membrana del Descemet e la cornea & un
fatto facilmente avvertibile; piu difficile il riscontrare che questi Ja perforano e
decorrono nella sostanza di essi. Sul margini della membrana del Descemet trovansi
dei setti che terminano con espansioni digitate.

Le reazioni chimiche mostrano che in tutte le famiglie dei mammiferi i pro-
lungamenti dell’ iride sono formati da sostanza counettiva; quei che partono dai pro-
cossi ciliari contengono inoltre delle fibre elastichie, le quali vengono in maggior copia
riscontrate nei setti che costituiscono le inserzioni del museols ciliave.

Onde interpetrar la cagione per la quale i prolungamenti dell iride ¢ gli altri
setti del canale del Fontana trovamsi perforare ed inserirsi al disopra della mem-

Fig. 1. brana del Descemet, doveve dirigere le mie ricer-
I che in quegli individui in cui il canale del Fon-

° tana sviluppasi dopo la nascita, e la cennata

T ’i%‘(; - membrana estendesi di molto nellinterno di esso.
= i Fra questi scelsi il coniglio.

T ) Nella fig. n. 1 (coniglio neonato) osservasi il

canale del Fontana in condizioni molto rudimentali;
i prolungamenti dell’iride sono append accennati, la membrana del Descemet presen
Fig. 2. tasi quale un esile contorno all’esterno del-
'endotelio della cornea, che termina a con-
tatto dei suddetti prolungamenti.
Nei conigli (40 giorni dopo la nascita)
ArT fig. 2 il canale del Fontana ha guadagna-

~eg g
17 . . . PR
N to in grandezza, i prolungamenti dell” iride
- sono hene sviluppati, gli altri setti suffi-
. cientemente accennati, la membrana del De-
/7N

o N scemel, aumentata in spessezza, figura ora
nell’ interno del canale del Fontana

[P
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Nella fig. n. 3 (voniglio a cinque mesi) questi ultimi fatti presentansi con evi-
lento chiarezza di gran lunga pilt sviluppati.

11 postumo insorgere della mem-
hrana del Descemet nell’ interno del
canale del Fontana quando gid i setti

i questo hamo raggiunto un marca-
to sviluppo, il modo @ originare del
cennato canale non conduce ad am-
mebtere che i setti di questo I'abbia-
1o attivamente perforata, ma che la
memhrana del Descemet sempre esten-
dendosi nelle parti periferiche sia pe-
netrata nellinterno del canale del Fon-
tana fin doveil suo endotelio conservava
Ja proprietd di produrre und cuticula.

Negli uecelli, fig. 20. i otfi del canale Fonfana mostrano la stessa disposi-
sione descritta mei manmmiferi, exsi preseutane ul aspetto omogeneo, contengond delle
cellule pitt numerose in quei che partono Qallivide. Negli uecelli da preda falco,
gufo, civetta i prolungamenti delliride mo'to sviluppati mostrano un aspetto fibril-
lare, e posseggono, come gli altri setti, delie cellule pigmentate. La membrana del
Descemet non estendesi nell”interno del canale del FPoutana ma termina laddove i
prolungamenti  dell’ iride si uniscono agli attacehi del museolo ciliave. Le reazioni
chimiche mostrano che le fibre elastiche prevalgono nei setti che formano le inser-
zioni del muscolo ciliare.

1 vettili Lacerta, Emis serrata, Testudo, fig. 37, hanno come gli uccelli un
muscolo me. a fibre striate situato a ridosso della sclera. 11 loro canale del Fontana
risulta composto delle tre categorie di setti fino ad ora osservate. La membrana del
Descemet comportavasi come negli uccelli.

Nei serpi Tropidonotus nalriz, fig. 85, Coronella levis (ofidii) non ho potuto
riscontrare la presenza di un mugcolo ciliare nel Inogo giy deseritto per le famiglie
dei saurii e dei cheloni; invece al disopra dei processi ciliar, quasi continuazione
della muscolatura dell’ivide, trovasi un amnmasso di fibre strinte decorrenti in direzione
equatoriale: forse sono queste le fibre che in essi fungono le proprietd fisiologiche
del muscolo ciliare. Ta forma del canale del Fontana nelle serpi abbencht si allontani
da quella dei sauti, lascia riconoscere nei prolungamenti dell iride la base, e nella mi-
nuta tessitura trabecolare che decorre & contatto colla selera. il labo esterno di quel
triangolo che esso rappresenta.

Nella fig. 36 Rana esculenta, ¢ parimenti nell’ Hyla arborea ¢ nel Bufus,
possono rimarcarsi dei prolungamenti che partono  dall’ iride, dai processi ciliari i
quali riunisconsi ad aleuni piccoli selti decorrenti a contatto del margine corneo
selerale. Questi ultimi trovano il punto di origine in una piceola porzione del tratto
uveale anteriore in cui risgontrasi una tossitura anc. eontenente dei nuclei allungati.
Gli ¢ per tali nuclei, che mostransi perfettamente identici a quelli delle fibve mu-
scolari liseie, ¢he io eredo poter riconoscerc nel tratto uveale anteriore degli anfibi

Vig. 3.
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la presenza di un muscolo ciliare. Il Triton, fig. 42, forse non forma un’eecezione,
poichd all’ indietro di quelle cellule ¢f. situate ai margini della eamera anteriore, chie
verosimilmente in esso rappresentano un identico setio del canale del Fontana, tro-
vansi dei nuclei allungati, posti {ra la sclera ed i processi ciliari.

T pesci posseggeno ai bordi della camera anteriore wna tessitura identica nel
significato ai setti del canale del Fontama mnegli altei vertebrati, la quale riunisce
la cornea coll’ivide. Nell'fiwos lucius, fig. 39a, questa v composta da lamelle i
aspetto omogeneo, qua ¢ I contenenti delle cellule, aleune delle quali sono pig-
mentate. Le maglie composte dalle aceennate lamelle, pint esili laddove 1'iride  in
rapporto colla cornea, contengono delle cellule migranti ed un lquido rappreso per
Tazione dell'indurimento. La tessitura in parola limitata all’esterno daila selera, all’ in-
terno dalla lamina argentea, presenta nei tagli mevidionali la forma di wn triangolo
colla base rivolta alla camera acquea.

Nel Gadus calarias, fig. 41 ., 1 setti di questa tessitura somo pit resistenti,
le maglie sono anche molto grandi,

Una immagine molto differente da queste offresi nei mareini della camera an-
teriore del Cyprinus evitrophthalmus, fig. 40. Qui non esiste une struttura tralecolare,
ma invece fra 1'irvide e la cornea spingesi un cono di una tessitura visultante da un
ammasso di grosse cellule contenenti uno o due nuclei.

Nel Petromyzon fluviatilis, fig. 38, notansi riunite le caratteristiche stintture vi-
mareate nel Gadus ¢ nel Ciprinus. Invero addossato alla cornea e. decorre un anello i so-
stanza omogenea, che trovasi riunita per mezzo di una tessitura frahecolare contenente delle
cellule con la lamina argentea bn. Sia nel Petromyzon che nelle altre famiglie dei
pesci la membrana del Descemet non prende aleuna parte alia formazione della tes-
situra in discorso. Le quattro descritte famiglie vappresentano i tipi prineipali sotto
le cui norme mi ¢ semhrato essersi nei pesci sviluppata la tessitura che riunisce
I'iride colla cornea.

11 carale dello Schlemm nell’nomo, fig. 31 cs. e nella scimmia, fig. 33, sembra a
primo aspetto essere una docein scavata nella tessitura della sclera, limitata allin-
dietro dagli attacchi del muscolo ciliave. Questa (nei tagli meridionali) aleune volte
trovasi attraversata da setti che la dividono ora in due ora in tre seompartimenti,
altre volte surrogata da tre o quattro forami. Essa non rappresenta pert il canale
dello Schlemm ma Densi la guaina in cui decorrono parecchi vasi venosi le di cui
pareti molto delicate sono facilmente dimostrabili sotto l'azione degli acidi ¢ degli
alcali. Questi vasi che all’intorno del margine corneo sclerale decorrono in direzione
equatoriale, comunicano con degli altri che attraversano la sclera in direzione meri-
dionale; questi ultimi, al pari di quelli componenti il canale dello Schlemm, non pos-
seggono valvole.

Nel cavallo, fig. 32 ¢s., hove e negli altri mammiferi inferiori, i vasi che eom-
pongono 'identico del canale dello Schlemm dell’ uomo e della scimmia scorrono
gli uni molto allontanati dagli altri.

Nella classe degli uccelli il canale dello Schlemm raggiunge un ragguardevole
sviluppo, fig. 29 cs., non scostasi da quello dei mammifeli che per la sua situazione
nell’interne di quella tessitura che compone I'attacco delle fibre del muscolo ciliare.
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Nelle serpi, fig. 35 cs. (Tropidonotus natria’), il canale dello Schlemm & rappresen-
tato, per quanto mi & parso, da un unico lume venoso, che comunica all’innanzi con un
vaso scorrente in direzione equatoriale nei margini della cornea.

Per le altre famiglic dei rettili, fig. 37 cs. (Testudo graeca) e per gli anfibi
(fig. 36 ¢s.) (Rana esculenta) basti pel capitolo in questione il gia detto per i mam-
miferi, Nei pesci, fig. 41, aleuni vasi sanguigni decorrono nella tessitura posta ai
margini della camera anteriore, essi tungeranno verosimilmente I'officio che il canale
dello Sehlemm compie nelle altre classi dei vertebrati.

Te iniezioni, spinte sia nella vena che nell’arteria oftalmica, penefrano nel canale
dello Schlemm, ma nessuna parte del materiale iniettato spandesi nella tessitura
trabecolare del canale del Fontana. Si prenda questo fatto in seria considerazione, si
rifletta che il camale dello Sehlemm » composto da vasi sanguigui possedenti pareti
proprie, e si vedvi che il riempimento di esso che avviene in seguito ad iniezioni
nella camera anteriore devesi viconoscere per un prodotto artificiale. Da cid risulta che
uwaperta comunicazione del canale del Fontana con quello dello Schlemm non esiste,
e che la diretta comunicazione per queste due vie della camera acquea colle vene ci-
liari anteriovi deve esser ritenuta per inwmmissibile.

Daltronde la struttura e lo sviluppo di queste parti rendono del tutto inverosimile
una diretta comunicazione fra di esse. Il canale dello Schlemm e del Fontana sono
due immagini perfettamente diverse, 'una & un plesso venoso, l'altra non ha punto
Lalto significato fisiologico d’un apparato di filtrazione linfatica, ma @ semplicemente
la parte della camera anteriore che sviluppasi per ultima penetrando fra le tessiture
che la delimitano. Qui essa nd rarefd nt allontana gli elementi, i quali progressiva-
mente sviluppandosi danno origine alla tessitura trabecolare, che negli adulti eostituisee
le inserzioni ai margini della cornea dell’ iride dei processi del muscolo ciliare ().

(") Te osservazioni del Boim, su cui appoggiasi lo Schwalbe onde sostenere nell'interno deltoc-
chio la diretta comunicazione di una via linfatica con una venosa, furono validamente combattute
dal Key e dal Retius (29). Qualora cid non fosse aceaduto nella erronea descrizione data da Schwalbe del
modo di ecomportarsi dei margini periferici della membrana del Descemet, ¢ della struttura del ca-
nale di Schlemm, nello scambio d'un plesso venoso (canale dello Schlemm) per un seno linfatico,
troverebbesi di gid la prova bastevole per abbattere la diretta comunicazione della camera acquea
colle vene ciliari anteriori.
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SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE

In tutte le figure le seguenti lettere accennano:

a.  parete anteriore della vesc. oculare (retina).  nb. membrana del Bowmann.

ca. camera anteriore (acquea). me.  muscolo ciliare.
cam. campanula. mei. inserzioni del muscolo ciliare.
cm. canale midollare. md. membrana del Descemet.
cp.  posizione iniziale della cornea. mlr. membrana limitaute (cuticulare della re-
cf. canale del Fontana. tina, limitante interna).
¢fpi. posizione iniziale del canale del Fontana. mp. membrana pupitlare.
cs.  canale dello Schlemm. p. prolungamenti dei
cv.  corpo vitreo. pe. processi ciliari.
¢e. endotelio della cornea. . ep. parete posteriore della vescicola oculare
em.  cellule migranti. (epitelio della vetinaj.
fe.  foglietto corneo (epitelio della cornea). pf. processo falciforme.
fso. foglietto sensitivo organico (parete propria  pi.  piceinolo della vescicolaoculare. o
delle vescicole cercbrali). sc. sclera.
i.  iride. v.  vasi sanguigni.
ip.  prolungamenti dell'ivide. vea. vescicola cerchrale anteriore.
im. lamina argentea. vem. vescicola cerebrale media.
Ime. legamento muscolo ciliare. vep. vescicola cerebrale posteriove.
ls.  legamento sospensorio. vop. vescicola oculare posteriore.
. lente. vos. Vescicola oculare secondaria.
m.  mesoderma. 3 zonula ciliare.
Fic. 1. — Vescicole cerebrali di un embrione di pollo (alla prima meta del secondo giorno).
» 2. — Posizione iniziale della vescicola oculare primitiva (embrione di pollo alla seconda meta

del secondo giorno).
» 3. — Secondo periodo della vescicola oculare primitiva dei polli. Innanzi alla parete anteriore
trovasi uno strato di mesoderma (embrione alle ultime ore del secondo giorno).

» 4. — Primi stadi della vescicola oculare sccondaria (embrione di pollo al terzo giorno).

» 5. — Vescicole cerebrali di coniglio all'ottavo giorno di sviluppo.

» 6. — Posizionc iniziale della vescicola oculare primitiva [coniglio al nono giorne).

» 7. — Secondo stadio della stessa (decimo gioro).

» 8. — Formazione della vescicola oculare secondaria (undecimo giorno).

» 9. — Aspetto dei primi periodi della vescicola oculare secondaria nei tagli orizzontali all’ ass:

del corpo (da un embrione di cane 7 mm. lungo). N.B. Tutte le figure dal 1 all'8 e la fig. 10
rappresentano sezioni condotte in direzione perpendicolare.
» 10. — Taglio condotto nel centro dell'aperto piccivolo della vescicola oculare secondaria (coniglis
al dodicesimo giorno). Fra il corpo vitreo ¢ la parete anteriore della vescicola oculare secondarin
trovasi uno spazio. Questo fu ritenuto dal Lowe (40) per un fatto fisiologico: non trovandosi
esso in tutti i preparati e scomparendo allorquando la vescicola oculare secondaria ingrandiscesi
¢ invece da ritenersi per un difetto di preparazione.
11. — Posizione iniziale della cornea (coniglio al tredicesimo giorno).
12,13. — Primi stadi della cornca. Membrana limitante della retina (embrione di pollo al quarts
giorno),
14, — Membrana reticolare (embrione di maiale 20 mm. lungo).
15. — Posizione iniziale della membrana pupillare (coniglio al quindicesimo giorno).
16. — Piccinolo della vescicola oculare secondaria (embrione di majale lungo 18 mm.).
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17, — La posizione iniziale della cornea tappezzata da uiy strato endoteliale (cmbrione di pollo

al sesto giorno).

18. — Primi stadi della cornea dei mammiferi (embrione di majale 20 nm. Tungo).
19.19a,20. — Penetrazione degli elementi fissi nello strato omogenco che forma la posizione

iniziale della cornea (embrione di pollo all'vttavo e nono giorno).
21, — Pus
22, —— Formazione della camera anteriore (embrione di majale 23w lungo).
22a.— Zonula, pos

23. — Pin pronunciati periodi di sviluppo (embrione di bove 150 mn.).

24, — Ewmbrione d'vomo al guarto mese, |

25, — » » sesto »

26, — »_ 7 nonn' T Sviluppo del tratto uveale anteriore.
27. — Embrione di pollo al tredicesimo giorno.

28, — » » sedicesimo » s

29, — » » diecinovesimo  »

30, — Zonula ciliare al completo sviluppo (embrione di bove 27 cm. lmgo)

31. — Tratto uveale anteriore dell'nomo adulto.

32. — Del cavallo,

320.— Inserzione dei prolungamenti dell’iride di quest'ultimo.
33. — Della scimmia (Cercopilecus inuus).

34, — Del cane,

340.— Inserzione dei prolungamenti dell'ivide del citato manmumifero.
35. — Del Pylon bivellalus.

.36, — Rana esculenta.

37. — Testudo.

38, — Pelromyzon [fluvialiis.

39, — Occhio di Ezos lucius veduto di fronte

39a.— Taglio del tratto uveale anterivre dellv stesso

40. — Del Cyprinus eritrophthalmus.

41, — Del Gadus calarias.

42, — Del Triton.

done iniziale del muscolo ciliare {embrioue di pollo al decimo giorno).

fone iniziale del tratto uveale anteriore (embrione di hove 90 millimetri lungo).
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