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El conocimiento de las diastasas y de los
liquidos coloidales no da un argumento decisi-
vo en favor del punto de vista vitalista 6 del
punto de vista fisico-quimico pero muestra
simplemente los intermediarios entre la materia
bruta y la materia viviente netamente caracte-
rizada. Los dominios de la Biologia y de la Fi-
sico-Quimica son siempre muy diferentes si se
les considera simplemente en su region central,
pero est4n unidos por una frontera donde la
materia bruta condensandose puede adquirir
algunas de las propiedades de la materia vi-
viente y donde la materia viviente degradéando-
se puede volver 4 la materia bruta. (N. LECLEC
DU SABLON.—Les tncertitudes de la Biologie,
pag. 281).

Al elegir como tema de nuestra tesis el es-
tudio del empleo de los coloides en terapéutica,
pretendemos hacer una como sintesis de nues-
tro concepto médico-biologico. Después del im-
pulso genial que Claudio Bernard di6 a la Bio-
gia, ésta, con el concurso de las otras ciencias
extiende cada vez mas sus dominios y sirve de
base 4 las mas altas especulaciones del espi-
ritu. La [ilosofia que antes solo progresaba por
puras concepciones metafisicas tiende cada dia
mas 4 fundarse en estudios experimentales.

De esta correlacion de las ciencias sur-
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gen principios nuevos que como el descu-
brimiento de la radioactividad de la materia pa-
recen destruir.los fundamentos seculares de nues-
tros conocimientos.

El estudio de los coloides se ha intensificado
en esta ¢poca que Le Bon (1) llama la anarquia
cientifica, habiendo producido ya sus frutos por
sus aplicaciones & la fisiologia, 4 la patologia y a
la clinica.

«Los elementos del protoplasma son conside-
rados actualmente como substancias coloidales
muy inestables y yo he demostrado que estas
substancias provienen 4 menudo de la disolucion
de la materia. Dado el tamafno colosal de la ener-
gia intraatémica se comprende que las células
puedan volverse un generador muy potente de
energia sin que su composicion sea sensiblemente
alterada.» (Le Bon, loc. cit.).

La filosofia—dice Dastre—nos ofrece para cou-
cebirla vidayla muerte, hipdtesis : ella nos ofre-
ce lo mismo que hace treinta afnos, que hace
cien afios, que hace dos mil afnos, el vitalismo
bajo sus dos formas : vitalismo unitario ¢ doctri-
na de la fuerza vital, vitalismo desmembrado 6
doctrina de las propiedades vitales y en fin el
materialismo, el mecanicismo, el unicismo 6 mo-
nismo, para darle todos estos nombres, es decir,
la doctrina fisico-quimica de la vida.
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Is seguramente esta ultima explicacion la que
predomina hoy en dia. Ella no es seguramente
la mas segura, dice Le Bon, pero es ciertamente
la méas fecunda, porque provoca investigaciones
que volverian inutil las teorfas vitalistas 6 ani-
mistas, dotando 4 los seres de un poder inacce-
sible, alma 6 principio vital, cuya potencia nos
dispensaria de buscar explicaciones.

«No hay que fugurarse la vida como un feno-
meno de una esencia particular que nosotros ig-
noraremos siempre y cuyos efectos exteriores so-
los pueden ser conocidos. El protoplasma es una
concepeion biolégica objetiva, morfolégica tanto
como fisiologica, que se debe preguntar a la fi-
sica como 4 la quimica.» (Prenant y Bouin )(2).

En patologia Iscovesco ha tratado de explicar
la formacion de calculos por una accion local
debida 4 la precipitacion de coloides por la pre-
sencia de normal de ciertos electrolitos. Mari-
nesco (3) en un estudio sobre el mecanismo qui-
" mico—coloidal de la senectud y el problema de
la muerte natural, dice que hasta ahora se han
estudiado las modificaciones anatomicas é his-
tologicas que acompafan & la vejez, pero se han
neglijido el lado quimico y sobretodo las modifi-
caciones de los estados coloidales de las células
del organismo y que hay que esperar ver el pro-
blema de la vejez 4 la luz de esta ciencia. Sa-



— 40 —

bemos hoy que los coloides organicos 6 inorga-
nicos tienen una curva vital y por consecuencia
siguen en su evolucién una trayectoria fija mas
6 menos analoga 4 la de los elementos vivien-
tes.

Y, por ultimo, Bousquet y Roger, han reasumi-
do las aplicaciones terapéuticas con las siguien-
tes palabras : «Los metales coloidales eléctricos
constituyen por sus propiedades fisico-quimicas,
cataliticas, bactericidas y diastasicas uno de los
métodos mas interesantes que se hayan introdu-
cido en estos ultimos afios en terapéutica. Medi-
cacién a la vez etiologica, antiinfecciosa y na-
turista parece obrar & dosis casi infinitesimales.
Estos agentes bacteridas de los cuales no se pue-
de decir como de ciertos otros que matan el
microbio pero abaten al paciente, merece ser
tomado en consideracién porque 4 su alto valor
antiséptico, afiaden la propiedad de producir una
reaccion favorable en el organismo.»




LOS COLOIDEN EN BIOLOGIA

El estudio experimental y las aplicaciones prac-
tica de las substancias coloidales constituyen uno
de los capitulos mas interesantes de la ciencia
contemporanea y es de especial interés por sus
aplicaciones médicas. Si bien hace mucho tiem-
po que se sabian preparar soluciones de metales
en disolventes neutros tales como el agua—Ila par-
pura de Cassius—, noes sino una solucién de oro
coloidal obtenida reduciéndolo con una mezcla
de cloruro estanico y estafioso del cloruro de oro,
fué estudiado por Wholer primeramente en 1836 ;
pero fueron recién los trabajos de Henri y sus
discipulos, los estudios clinicos de Bardet y Ro-
bin, reasumidos en el libro ya clasico del se-
gundo (4) y desde entonces una multitud de Lra-
bajos esparcidos en revistas y fijados en tesis
universitarias y en comunicaciones a congresos
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médicos, que hacen de los coloides un lema de
constante actualidad.

Los coloides, dice Duclaux, poseen las dos pro-
piedades fundamentales de la materia viva : la
transformacion continua v la irreversibilidad de
esta transformacion.

Un cuerpo esta en estado coloidal cuando re-
ducido & particulas muy finas esta expandido
en un excipiente. Existe un estado coloidal ga-
seoso : el humo ; el vidrio rojo muestra un tipo
coloidal solido ; casi todas las substancias em-
bleadas en terapéutica lo son al estado liquido.

Una solucion verdadera debe ser considerada
como una mezcla fisica en apariencia homoge-
nea en la cual las moléculas de los cuerpos dis-
sueltos han adquirido nuevas propiedades funda-
mentales que permiten asimilarlas enteramente
4 las moléculas gaseosas : la teoria cinética de
los gases le son enteramente aplicables.

«Se sabe que segtn esta teoria la presién ejer-
cida sobre las paredes del recipiente que en-
cierra un gas es la resultante de los choques in-
cesantes de las moléculas 6 de los iones sobre
estas paredes, el gas tiende & ocupar siempre el
mas grande volumen posible. Los liquidos obran
lo mismo y la presién osmética es en todos sus
puntos comparable & la presion gaseosa.

He ahi el verdadero caracter del estado disuel-
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to : el estado cinético. I's evidente que solamente
se trata aqui de cuerpos cristaloides porque des-
de que se consideran las soluciones de los cuer-
pos designados por Grahan bajo el nombre de co-
loide, se nota inmediatamente que el estado ciné-
tico no existe ; asi los cuerpos coloides no son
soluciones ordinarias, la presiéon osmotica es casi
nula y no permiten el pasage de la - corrien-
te». (D).

Todos los constituyentes elementales del orga-
nismo son coloides, el protoplasma viviente, los
liquidos del organismo lo son de lo que se deduce
que todas las reacciones quimicas que pasan en
estos medios son propiedades quimicas de estos
coloides.

Hasta hace poco, los quimicos para analizar los
productos organicos se dirijian & sus propieda-
des fisicas : la precipitacion, la dialisis, la coa-
gulacion por el calor etc. Pero, poco & poco los
bi6lrgos han llegaa) & considerar que estas pro-
piedades fisicas no bastaban a caracterizar ente-
ramente A los cuerpos organicos y es asi que
cuando han llevado mas a fondo el estudio de las
toxinas y de los anticuerpos, no se han basado
mnicamente sobre las variaciones de las propie-
dades fisicas para afirmar la existencia de cuer-
POsS nuevos : alexina, sensibilizatriz, ectc.

En una serie de notas comunicadas & la Socie-
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dad de Biologia, Iscovesco ha estudiado los hu-
mores del organismo, bajo el punto de vista de
sus constituyentes coloidales ; sus trabajos han
versado sobre la sangre, jugo gastrico, pancreati-
co, bilis, urea, liquido pericardico y peritoneal.

Por la precipitacion y el transporte eléctrico
Iscovesco demuestra la existencia en el seno de
la sangre de dos albuminas una electro-positiva
y otra electro-negativa, pero que las globulinas
s6lo son electro-positivas. El plasma, al contra-
rio, tiene dos globulinas y difiere también por
su punto de coagulacion, una a 72°¢ y otra a4 Hbe.

En el jugo gastrico ha mostrado que la pepsima
es eletro-positiva. El jugo pancreatico no contie-
ne sino coloides negativos lo mismo que la bilis
y los pigmentos biliares.

El estudio sistematico de los constituyentes
coloidales del organismo ha conducido al autor a
la explicacion de un cierto ntimero de fenome-
nos : coagulaciéon de la sangre, accién del jugo
gastrico sobre el pancreatico, etec.

No solamente la constitucion fisica y las pro-
piedades quimicas generales de los constituyen-
tes de la materia organica han sido estudiadas
bajo el punto de vista de las propiedades coloi-
dales, sino también un cierto ntimero de feno-
menos intimos de la vida : reaccién de asimila-
cion, reaccion de defensa. Pertenece 4 los primes
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ros el estudio de las distasas ; a los segundos
los fendmenos de la inmunidad que comprende
los fenémenos de aglutinacion, precipitacion, he-
molisis, etc.

Los fenomenos de hemolisis son explicables, en
parte, por las propiedades de los coloides. Se
sabe que los venenos de cobra, aracnidos, y otros
animales no producen hemolisis de los globulos
rojos pero si se afnade lecitina, colesterina u otro
lipdide, el veneno es absorbido por los hematies
y la hemolisis se produce porque, como Ehrlich
lo ha demostrado, se forman compuestos coloida-
les llamados «lecitidas» haciendo los lipdides el
papel de mordientes.

Las soluciones de albuimina, las diastasas, las
téxinas, los sueros representan un estado coloidal
en todos los casos donde su intervencion puede
ser puesta en evidencia.

«El estado coloidal es un estado de «gelacion »
en el cual los cuerpos, 4 ejemplo de la gelatina,
poseen & la vez las propiedades de los cuerpos
solidos y de los liquidos. Bajo este estado, los
cuerpos solidos no tienen ninguna de las propie-
dades tan especiales de los cuerpos ionizados,
pero poseen una carga eléctrica propia, de un
signo propio y son aptas a acciones cataliticas
excesivamente curiosas, importantes é intensas».
(Pozzi-Escot, loc. cit. ).
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Robin al llamar & las substancias coloidales
metalicas, fermentos metalicos, quiso indicar que
posefan ciertas propiedades de orden puramente
biolégico. Es asi que Larguier des Bancels ha
mostrado que cierto coloides, especialmente el
azul de metileno, puede reemplazar la entero-
kinasa en la accion digestiva del jugo pancreati-
co. Se sabe que si se sumerge albtimina de hue-
vo coagulada por el calor en el jugo pancreatico
puro, queda inalterada hasta el momento en que
se anade una substancia segregada por la mucosa
intestinal. La experiencia muestra que todo co-
loide positivo puede reemplazar a esta entero-
quinasa. ‘

Si se examinan las diastasas y las 16xinas, se
nota que sus principales funciones son de obrar
como agente de catalisis : operan en muy dé-
bil masa acciones quimicas muy importantes.
Estas diastasas son coloides y ademis recien-
tes investigaciones han demostrado que para al-
gunas de entre ellas al menos, su actividad es
debida 4 débiles trazas de elementos metalicos
que se encuentran bajo un estado coloidal, tales
como el hierro, el manganeso, el calcio ; hecho
muy importante, como es facil de comprender, y
al cual agregaremos otro ejemplo que parece lla-
mado 4 tomar una significacién particular. Se
conoce la extraordinaria funcion clorofiliana, su
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potencia y las maravillosas sintesis quimicas que
es capaz de cumplir ; la clorofila es una substan-
cia activa solamente bajo el estado coloidal y
esta molécula coloidal encierra magnesia, ele-
mento metalico al estado de vestigios, si se puede
expresar asi, considerando el tamano del pesomo-
lecular de la molécula clorofiliana entera y el
débil peso atomico del magnesio del cual un so6-
lo atomo entra en esta molécula. (Pozzi-Escot ).






PREPARACION DE LAS SOLUCIONES COLOTDALES

Se pueden preparar las soluciones coloidales
por dos procedimientos distintos : un método qui-
mico y un método fisico.

Por el método quimico, basado en dobles des-
composiciones 6 reducciones, se obtienen cuer-
pos impuros y que solo tienen la ventaja de dar
soluciones mas concentradas que por el método
fisico. El colargol obtenido por primera vez por
Carey Lea en 1889, es el tipo de estas substan-
cias. Dicho investigador lo obtuvo tratando 40
gramos de soda caustica y 40 gramos de dextri-
na disueltos en dos litros de agua destilada por
28 gramos de nitrado de plata. Segin Danglois
y Cothereaux se obtiene mejor resultado hacien-
do una solucién de 186 gramos de sulfato ferroso
amoniacal en 500 gramos de agua destilada, se
mezcla con otra de 120 gramos de citrato neutro



. — 50 —

de amoniaco disuelto igualmente en 500 gra-
mos de agua destilada y, por altimo, & esta mez-
cla se le aiiade 100 c.c. de una solucidon de nitrato
de plata al 25 por ciento, se recoge el precipitado
que se deseca en el vacio y que contiene 97 0
de plata metalica. Pertenece al grupo de coloides
Namados hidrosol. Es completamente soluble y
no dializable.
Los métodos fisicos son :

a) Método electrolitico.—Por el agua se hace
pasar una corriente de electrolisis, en la que uno
de los electrodos es de platinoyenel otro{ 10 —)
se pone el metal 4 transformar en coloide, sea
oro, platino, plata, etc.

b) Método de Bredig.—Se toman 100 a 150
cent. cub. de agua destilada pura, exenta de an-
hidrido carbonico. Un poco debajo de la super-
ficie se colocan dos hilos del metal elegido de un
milimetro de didmetro y se hace pasar una co-
rriente de 40 volts con una intensidad de 8 & 12
amperes. Es necesario enfriar el agua con hielo ;
se forma un precipitado (ju(a se deja depositar,
se filtra repetidas veces y se obtiene un liquido
coloreado y transparente que constituye la solu-
cion pura de Bredig 6 el fermento metalico de
Robin. Para el platino la solucion mas concentra-




da preparada por Bredig contiene una molécula
gramo disuelta en 1.300 litros de agua.

c) Método de Swedberg.—Consiste en hacer
volatizar hilos metilicos 6 metaloidicos en el
agua, por la chispa alimentada por un transfor-
mador.

d) Método de Lancien.
muentos : 1.© Toma la solucion de Bredig de la

Sigue dos procedi-

que extrae y pulveriza automaticamente los gra-
nulos coloidales por chispas de muy alta frecuen-
cia. 2. Para algunos cuerpos este autor prepara
catodos metalicos 6 metaldidicos que pulveriza
sobre electrodos en el vacio catdédico y disuelve
después, por alta frecuencia, los metales 6 me-
taloides asi obtenidos.

Como estos coloides son inestables se los esta-
biliza mezcandolos con coloides del mismo signo
eléetrico pero de estabilidad diferente con lo que
se [orma un complejo coloidal, presentando los
caracteres del coloidal mas estable.

Una vez estabilizados es necesario hacerlos
isotonicos con la adicion de cloruro de sodio U
otra sal analoga (con preferencia & compuestos al-
buminoéideos ), con el objeto de suprimir los do-
lores que traerian las inyecciones intramuscula-
res y la hemolisis que podrian provocar las in-
yecciones endovenosas.






PROPIEDAD  FISICO-QUIMICAN

s soluciones coloidares perltenceen & un gru-
po intermediario entre los solubles v los insolu-
bles ; las particulas de los cuerpos en estado co-
loidal son mas finas que la de los cuerpos emul-
sionadox, pero son todavia sensibles fisicamente
(lo que los distinguen de las soluciones verda-
dervas . Tienen como dimenstones de medio mi-
cron a4 varios micrones. No oson visibles aosim-
ple vista nit al microscopio pero lo son al ulira-
MICroscopio.

Fstas pscudo soluciones se caracterizan por
las siguientes propiedades :

Lo Difunden la luz, lo que permite su cons-
talacion por el ultramicroscopio. ista heleroge-
neidad esta, por olra parle, puesta en evidencia
por L opalescencia vy la fluorescencia de lax so-

luctones coloidades  Tendomeno de Tindall 0 Feda
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propiedad es debida a qué los ravos luminosos
que caen en tales soluciones encuentran un me-
diono homogénco y son difundidos v parcialmente
polarizados en todos sentidos. s a4 este fendimoe-
no que las soluciones coloidales deben su ¢olor
propio, color que estd en relacion con el tamaiio
de los granos metalicos en solucion. Para las
soluciones llamadas 4 granos finos, la coloracion
es la siguiente : para la plata, rojo pardo ; para el
oro, violeta rosa ; para el platino, pardo gris ;
para el paladio, pardo claro ; para el cobre, ver-
de : etc., ete.

2.0 Estas substancias presentan como todax
las particulas, mas pequenas que un micron,
sumergidas en un liquido, movimientos hrow-
nianos que como los ha descripto Roberto Brown,
en 1827, son movimientos de trepidacion que
lleva a4 cada particula a desplazarse en todo scii-
tido, independientemente de las particuias ve-
cinas [ 7).

3.0 Ll ntimero de granulos que contience una
solucion  coloidal es muy considerable. Segun
Seidentoll y Zeigmondy, habria quince millones
de granulos en un milimetro cabico de una so-
lucion de plata coloidal que conluviese cualro
centigramos de plata por litro v un millar en
una solucion de oro coloidai que confenga cin-

co centigramos de oro por litro.




Lo neano de estos aranulos varin Jde ouno
dochienta micrones. La superficie ex cnorime con
relacion 4 la masa. La superficic tolal de ana
solucion de oro coloidal lega & 627 metros cua-
drados en un milimetro cabico que conticne cin-
co cien millonesimas de oro.

2.0 Las propiedades eléctiricas de las wub .-
lancias coloidales son particularimen e irferesan-
tes de considerar. Las soluciones coloidalos 0o
son conductoras de corrienlo eléclrica, siendo,
bajoeste punto de visia, cotnparables alas solucio-
aes no electrolitas. I'n o sictema coloida proesen b
una resistencia castigual, al paso de I corrienioe,
que faque presenta of agun destilady puia, e
es enorme. Muchos autores piensan ann Gue esta
es una caracteristica del exstado coloidal v que
cuando una solucion presenta una conductibili-
dad mavor, es porque los CUCrpos gue entran on
b constitucion del sisteria contionen Hpuresas
Enorealidad no es esia una propiecdad que deba
ser fomada en consideracion absoluta, porque so
encuentran sistemas coloidales que prosentnng va-
FIACTONC o honiancas muy bmportantes de con-
ductiviil .

Cuando se hace pasar una corriente cléctriea

por una solucion coloidal hav Iransporie Jde oen-
nulos de un electrodo hacia ol otro. Iista propie-

dad establece una gran diferencia onlre fas solu-
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ciones propiamente dichas y las coloidales : las
primeras son disociadas, los iones tienen cargas
iguales y de signos contrarios ; en las segundas
no hay signos contrarios, no bay disociacion, sino
una carga Gnica bien determinada, lo que ha scr-
vido para separar los coloides en dos grupos :
los coloides eletro-negativos v los coloides elec-
tro-positivos.

Pertenecen al primer grupo las soluciones al-
calinas de caseina y albGmina, el glicogeno v la
gelatina, la dextrina. el oro, la plata, el azufre,
los sulfuros de arsénico, la eosina ; al segundo
el hidrato férrico coloidal. el pardo Bismark, el
rojo de Magdala, la oxihemoglobina, ln caseina
y la albimina en soluciones acidas.

La carga eléctrica que presentan los coloides
estd puesta en evidencia en el fenomeno de la
calajresis. que. como se sabe consiste on ol
transporte de una molécula cargada con una elee-
tricidad dada hacia ol polo de signo contrario,
lo que es muy diferente 2 1o que pasa en el seno
de una solucion electrolitica, que se encuentra
disociada en iones y no son sino estos jone. fos
que toman parte en ol fransporte elécirico 4 ox-
clusion de la molécula entera.

6.0 Otlra de las propiedades muy desarrollada
en los coloides es ol poder de adsoreidn. So da

el nombre de adsorcion a4 un fenomeno de adhe-




sion molecular en relacion con la superficie. Kl

negro animat es uno de los cuerpos que la tienen
en mas alto grado, como lo han comprobado Zac-
qu¢ y Zunz cuando han visto que cinco a diez
gramos de negro animal adsorben completaimente
la toxina diftérica contenida en una solucion al
10 ppor ¢iento. Si se sumerge una lamina ile vidrio
en el agua, rvetivada y seccada lo mas cuidadosa-
mente posible, siempre queda una capa de agua
adherente, que no puede eliminarse sino calen-
tando el vidrio & quinientos grados.

lista propiedad es electora @ st se coloca polvo
de carbon en una sobieion acuosa de acido acé-
tico al 5 por ciento lo fija & ¢ste en una propor-
cion de 40 4 50 por ciento. Los coloides pucden
ad=orberalosolros coloides ; ad=sorben también a
la= 1OxXInas como veremos cuando exstudicmos su
manera de obrar. Pucede ser que sea debido en
parlte a esta propiedad que actie Ia aaliioxina
sobre la toxina, los anlicuerpos sobre los an-
Ligenos.

7.0 Los coloides difunden con extremada lenti-
tud ; es @ esta propiedad que se debe sudes-
cubrimiento por Graham, pero conlrariamente @
lo que crein Graham y a lo que se hia ensenado
durante mucho tiecmpo, hay dilusion, =i bien

-

ditusion infinitimente lenta. Nooes posible, win

cinhargo, establecer por la difusion una diferen-
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ci entre los coloides Ylos cristaloides : pues ia
alblmina, substancia tipica de los primeros, <o-
lo difunde 49 veces menos rapidamente que ol
acido clorhidrico. Gracias a esta lentitud e 1a
dialisis se ha podido climinar los cuerpes cris-
taloides de las soluciones coluidales ; es el me-
todo por dialisis de Graham, base de la reciente
reaccion de Abderhalden paraeldiagnostico delos
neoplasmas y del embarazo.

8.¢ Ciertas soluciones colotdales son muv csia-
bles (gelatina, goma, almidon, por ejemplo . otros
metales y sulluros metalicos son muy inestahles
V precipitan facilmente. Fsta estabilidad depen-
de “de la tension superflicial de la carga eldéce-
trica y de la viscosidad del sistema > v exs mpor-
tante tenerla en cuenta en la preparacion de las
substancias medicamentosas.

9.0 En cuantlo 4 la accion reciproca de los ¢o-
Ioides entre si es interesante por mas de un Li-
tulo. Cuando dos coloides diferentes son puestos
en presencia obra uno sobre otro tan pronto de
una manera netamente aparente, por un cambio
de sus propiedades [isicas, tan pronto solamen e
por-un cambio latente. El estudio de estas inf-
Muencias reciprocas os do la mas alla imporian-
cia porque todas las reacceiones celulares enftran
cn este grupo.

LO. Los fermentos metalicos mueren como los
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fermentos ovganizados. como las levaduras Vo=
mo las enzimas cuando se los calienta arriha de
>0 La aceion catalitica cesa bruscamenic sin
que, sin embargo, el metal haya parccido su-
friv alguna transformacion. Lo mismo ocurre con
laaccion de ciertas substancias consideradas
como venenos como sucede con lox ¢loruros de
potasio que destruyve instantancamente la neii-
vidad diastasica de un ferniento melidico. s
asi como una dosis de hidrosulfito de 1 por
diez millones 6 de 1x5.000.006.000 de molaeilas
de dcido cianhidrico suspenden iguahmente la ac-
“cion catalitica del oro coloidal.

1. Hemos hablado de accicn catalilie vode

actividad diastdsica. Vamos O desarrollar ¢! co-
nocimiento de estas propiedades que los colojde.
poscen en un alto grado. Se denoming cifalisis
(8, el lTenomeno que tiene lugar cuando en una
reaccion quimica se substituye a la energin sunii-
nistrada bajo la forma de luz, calor, electrieidad,
ctectera, Ta accion de cierfos cucrpos Gue por su
sola presencia inician, manticnen o impiden cior-
las reacciones sin que se altere en 1o mas minino
su constilucion fisica y quimica. Las denoming -
das subslancias cataliticas establecen 1o dife
rencia de polencial necesaria parn que las Teves
de Tas afinidades se cumplan.

Para Ostwald Ta calalisis ox o aceleraeion
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de una reaccion quimica que se cumple lenta-
mente causada por la presencia de una substan-
cla extrana ».

ara Ostwald la catalisis  es la aceleracion
de transformaciones quimicas intermediarias al-
rededor de un nucleo central que es el catali-
zador. »

Pozzi-fiscot llama substancia catalitica 4 toda
substancia que modifique la velocidad de una
reaccion quimica de segundo orden sin que apa-
rezea en el producto definitivo resultarite de es-
ta reaccion asi modilicada. Pero hay que hacer
notar, v es fundamental, que un agente cata-
litico es incapaz de poner en marcha una reac-
ciom, solo puede modifciar su ranides : lo mis-
mo la intervencion de un catalizador no modifica
Jamas el estado [inal de cquilibrio de un sistema
dado.

Il poder de las acciones cataliticas es s=or-
prendente ,Uno de los ejemplos mas conocidos
es el del oxigeno y el hidrogeno cuva combi-
nacion & alta temperatura da agua, pero que en
las condiciones ordinarias no se combinan ja-
mas por eilos mismos sin intervencion del arco
voltaico ; peroestosdos cuerpos enlran en com-
binacion inmediata 4 la temperatura ordinaria

bajo L accion de un vestigio de ciertas subsian-
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cias y en especial al del musgo de platino, que
hace de catalizador.

Otra de las caracteristicas de las subslancias
cataliticas es que en cantidades infinitesimales
se muestran capaces de acciones realmente sor-
prendentes. Brod ha encontrado que en la reac-
cion entre el agua oxigenada y el acido yodhidri-
co, la accion de una molécula de acido molibdi-
co disuelta en 31 millones de litros de agua po-
dria ser puesta en evidencia y, segun Bredig y
Berneck, el platino coloidal es capaz de obrar
sobre un millon de veces su peso de peroxido de
hidrogeno.

Morat y Doyon (9, dividen las acciones ca
taliticas en :

1.0 Catalisis por accion de presencia.

2.0 Autocatalisis. Es el caso cuando uno o
muchos productos de la reacciéon intervienen &
su turno como catalizador, acelerando 0 retar-
dando la reaccion.

3.0 Accion de un catalizador sobre una serie
de reacciones sucesivas.

Para medir la accion catalitica de una solu-
cion coloidal Bardet toma una cantidad dada de
agua oxigenada, quimicamente pura & 10 volu-
menes. Diluye un centimetro cabico en 10 de
agua destilada y constata que un centimetro de
la solucion metalica desprende, por ejemplo, en

S e
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un tiempo dado, 50 centimefros cabicos de oxie

geno v o loma este nimero comao cilva conveneio.
nal indicadora de Ia actividad catalifion.

Vo Henri 2100 fundado on que las soluciones
colotdales aun feniendo fa misma cantidad de
metal 2 4 3 decigramos por litro  no tienen ol
mizmo poder catalitico, obliene un valor nuime-
rico que representa la proporcion de agua oxi-
genada expresada en centésimos que es des-
compuesta por el coloide en un minuto, a la
temperatura de 37¢. Llega & enconirar poder
catalitico que varia de 0.7 para la plata verde
oliva: grisicea hasta 250 para el paladio pardo
v coucluye que el poder catalitico autnenta cuan-
do los granulos disminuyen de tamano.

12 La actividad diastasica de los coloides ha
sido puesta en manifiesto sobre (odo por Ro-
bin (11 ). Es otra de sus propiedades fundamen-
tales v que explica su rol terapéutico.

Para Pozzi-Escot v O. Loew. las diastasas se-
rian albuminoides labiles, es decir, capaces de
sulrir, con una gran tacilidad, modificaciones
quimicas intramoleculares.

Las diastasas obran, segun Naegeli, por un
estado vibratorio capaz de comunicar a las subs-
tancias en contacto, su trepidacion, apta a poner-
la en actividad quimica, lo que reduce la esencia
misma de la fermentacion 4 un puro fenomeno




(24
— ) —

quimico. De donde Bardet vy Robin deducen que
los fermentos metadicos son del mismo orden que
las diastasas cuando suponei que esas substan-
cias obran en virtud de la energin poiencial de
sus particulas infinttamente pequenas v oanima-
das de an movimiento vibratorio muyv inltenso.

Aceptando la clasifieacion de los fermentos so-
Tubles propuesta por Bourquelot, que los di-
vide en :

1.o Diastasas coagulantes (fermento 1ab, [i-
brinogeno, miosinogeno, ete )y descuaguiantes
(tripsina, pepsina. papaina ).

2.0 Diastasas hidratantes y deshidratantes :
amilasa, lipasa, surcasas & invertinas.

3.0 Las diastasas decomponentes.

4.0 Las oxidasas y reductoras, tendriamos que
las soluciones coloidales pertenccerian esperial-
mente al +.° grupo.

13. Se puede comparar el estado coloidal al
estado radiante-—como lo Hama Crookes -al que
el vacio determina en las ampollas usadas en ra-
diologia, donde los atomos del aire estin extre-
madamente separados, lo que le permite movi-
mientos simples no contrariados, capaces de ma-
nifestar el maximum de energia que poscen. Por
esta causa la naturaleza del metal empleado es
secundaria, salvo en algunas aplicaciones fera-
peuticas especiales que luego tendremos ocasion
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de estudiar y que el sdlo hecho decisivo es que
la division de la materia sea llevada &

) su li-
mite maximo para que pueda desarrollar toda su

energia.




ESTUDI0  EXPERIMENTAL

Gompel y Henri ( 13 ), haciendo inyecciones por
cinco vias diferentes : intravenosa, subcutanca, in-
traperitoneal, intrapleural é intrabucales, en di-
versos animales, con una solucion al 0,25 por
mil de plata estabilizada é isoténica vieron que
podia inyectarse 2 cent. ctib. & un cobayo du-
rante dos meses diariamente y 5 cent. cub. in-
traperitoneal durante ocho dias, sin producir nin-
guna reaccion. A un perro, 150 & 200 c.c. en in-
inyeccion intravenosa no le producian ningin
efecto sensible sobre la respiracion y los latidos
cardiacos. En cambio, inyectando 20 cet. cub. &
un conejo, la temperatura aumentaba de 39° &
41°3 4 las dos horas

Achard y Weill (14), experimentando la accion
del colargol en la sangre y o6rganos hematopoic-
ticos del conejo observaron que suscita en ellos
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fuertes reacciones que guardan las relaciones de
dependencia y paralelismo que le son habituales.
La polinucleosis esta producida por la miclecito-
sis de la médula osea, seguida accesorimmente
por los otros organos ; el bazo destruve los he-
malies envejecidos v es responsable de la macro-
fagia tardia que precede el retorno de los reanos
al estado quiescente. Todas estas feacciones no
se acompaiian de ninguna lesion verdadera per-
mitiendo al organismo encontrar su integridad.

Itienne ¢ 15 invectando eletrargol en una se-
ric de conejos inoculados con cultura de estrep-
tocos en caldo, saca como conclusion, en con-
junto, que hay necesidad, en general, de inyec-
ciones repetidas, aproximadas y proloneadas.
Creo que aun persistiendo el coloide en el orga-
nismo, pierde rapidamente su accion ; lo que le
conduce & pensar que se transforma en un com-
plejo coloidal toxino-metalico 6 bien que las to-
xinas catalizadas por la plata dan nacimiento i
productos que envenenan 0 matan al metal fer-
mento coloidal.

M. Burguignom (16), demuestra experimen-
talmente que la plata coloidal no estabilizada
y no isotonica tiene un poder hemolitico igual
al agua destilada, mientras que el electrargol
no es hemolitico. Lo mismo demuestra en otro
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trabajo con Stodel (17), con respecto al mercu-
coloidal eléctrico.

En cambio, Ascoli y Novello, en una serie de
comunicaciones pretenden probar la aceion alta-
mente hemolitica de los compuestos coloidales
en especial de la plata y mercurio pero sin llegar
a precisar a que sea debida. Stodel v Bourguig-
nom, volviendo & repetir sus experiencias anfe-
riores si bien admiten que efectivamente el mer-
curio hemoliza endérgica v rapidamente los glo-
bulos rojos del buey, demuestran que tiene una
accion mucho menor sobre los de perro.

Rosenthal (18) en un estudio experimental en
el cobayo del bacilo de Achalme {variedad reu--
matismal = llega a la conclusion de que el elec-
trargol v el paladiol si bien con alguna irregula-
ridad es una medicacion preventiva v curativa
de la infeccion sobreaguda del cobayo por la
bacteria anaerobia del reumatismo : el virus fijo
reumatismal.

Después de estar un tiempo en el organismo,
la plata coloidal pasa & la bilis, jugo pancreatico
y la orina: Mayer y Stodel (19, han mostrado
histologicamente que se encuentra en los rifiones
de los animales sacrificados media hora despucs
de una inyeccion de 150 cent. cab. de plata coloi-
dal quimica no estabilizada, granulaciones opa-

icas en las células de los tubos contorneados y de



las ramas ascendentes de las ansas de Henle y
en ninguna otra parte.

En los perros sacrificados cuarenta y ocho ho-
ras después de la inyeccion, las granulaciones
son excesivamente raras. En el curso de estas
mismas experiencias estos autores han consta-
tado ademéas, que en la sangre de los animales
vivienles se encuentran leucocitos cargados con
granulaciones de plata.

Henri y Gompel, buscan en el organismo, por
un procedimiento sumamente sensible, el espec-
trografico, la localizacion de la plata y encuen-
tran : 1.© Que la plata persiste 20 horas después
de la inyeccion. 2.¢ Que ingerida penetra en el
organismo localizdndose en todos los &rganos,
menos en el cerebro, lo que indica la necesidad
de inyecciones intrarraquideas en las afecciones
del cilindro eje.

El estudio sobre los bacterios in vitro han dado
los siguientes resultados : en un trabajo de Cour-
mont y Dufourt (20) sobre la accion de los me-
tales, sobre las culturas homogeneas del bacilo
de Koch, concluyen que «el paladio, el platino v
la plata no han ejercido ninguna accidén sea en
caldo glicerinado, sea en liquido de ascitis. Fl
cobre y el radio han tenido una accion apenas
apreciable. El selenio y el oro s6lo han suspendi-
ido el desarrollo de las culturas & la dosis de tres
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gotas por cent. cib. sin haber, sin embargo, des-
truido su vitalidad.

Mile. Cernovodeaunu y Henri 21 llegan, por
su parte, a las siguientes coclusiones : 1.0 La
plata coolidal & granos finos ejerce sobre los mi-
crobios una accion mucho mas enérgica que la
plata 4 granos gruesos ; 2.0 La accion sobre los
microbios es debida a la plata en estado coloidal
y no a la plata disuelta ; 3.° Las diferentes espe-
cies microbianas son muy desigualmente sensi-
bles 4 la plata coloidal (especialmente el bacilo
de Eberth).

Este débil poder bactericida in witro no esta
de acuerdo con lo que ocurre in vivo donde entra
en cuenta el poder leucocitario.

Los metales coloidales combaten también los
fenomenos de anafilaxia. Se puede, sin hacerles
correr ningun riesgo, «desanafilactizar» cobayos
en estado de hipersensibilidad sérica por inyec-
cion en la circulacion general de H a 10 centime-
tros cabicos de eletrargol.

[scovesco ha demostrado que el electrargol no
precipita por el suero de caballo obtenido por
centifugacion de la sangre desfibrinada aun &
las 24 horas. Fxperiencias confirmadas por una
serie de prucbas por M. Bourgoignom - 22.
Lo mismo ocurre con el poder hemolitico, que
nulo para el electrargol estabilizado ¢ isotonico
es apreciable para el eletrargol puro.






ACGTON TERAPEUTICA

Consideradog® bajo el punto de vista terapéu-
tico, los coloides—dice Manquat (23) —pertene-
cen al grupo de los medicamentos antiinfecciosos
indiferentes, que suscitan en el organismo reac-
ciones analogas & las reacciones llamadas de de-
fensa.

Al hacer el estudio experimental nos hemos
detenido en la forma como se comportan los co-
loides in vitro, hemos estudiado su accion fisio-

“logica, su accion bactericida, etc. Ahora nos (o-
ca ver como obran en el organismo enfermo.

Hemos visto que los coloides, tienen, en ge-
neral, un débil poder bactericida in witro. pe-
ro que in vivo, provocan una gran reaccion or-
ganica:.

Los metales coloidales no obran, entonces, ma-
tando directamente los microbios patogenos =ino
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aumentando los procedimientos naturales de de-
fensa del organismo y cuando por una inyeccion
de metal coloidal se produce primero una hipo
y luego una hiperleucocitosis es para Looper
la formula «antixémica» de la reaccién leucoci-
taria, considerando, segun la teoria de Grasset
(24) que la vida normal esta incesantemen te
amenazada por la materia, la energia y ia vida
extranjeras y que ella no se mantiene sino por
esta lucha contra el extranjero que Grasset ha
llamado «antixemismo» 6 «funcign antixénica ».

Grasset no ha hecho mas que dar un nombre
nuevo a lo que se discute desde los tiempos de
Hipocrates. Para el padre de la medicina ya la
enfermedad era una lucha Y en ese sentido ha
hablado de la naturaleza medicatriz, y Synde-
nhan ha llamado a la enfermedad un esfuerzo
de la naturaleza que trabaja con todas sus fuer-
zas para evacuar la materia morbifica.

¢Pero, bajo este nombre de naturaleza qué era
necesario entender ? La naturaleza era una cosa
inherente 4 las propiedades de la materia vivien -
te 6 bien independiente de esta materia, suscep-
tible de ser considerada a parte y como indivi-
dualizada ? De alli las distintas terapéuticas : la
de Broussais, Rasori, Bruillard, contraestimulan-
te basada en los descubrimientos de Haller sobre
Ia irritabilidad de la materia viviente ; las con-
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cepciones de Paracelso, (1493-1541), Van Hel-

mont, Stahl (25) para quien la materia no vi-
via, no resistia la putrefaccion que por efecto
de una sola alma pensante y consciente ; la ac-
cion de esta alma expulsando las substancias ma-
léficas era precisamente la enfermedad ; las teo-
rias metafisicas de Barthez, hasta llegar & las
modernas concepciones basadas en los descubri-
mientos de Schawn, Wirchow y Claudio Bernad
que radican la vida en la célula, complementadas
por los descubrimientos de Pasteur y su escuela
sobre el origen microbiano de casi todas las en-
fermedades.

Los estudios contemporaneos sobre inmunidad
fundados en los estudios y descubrimientos de
Ehrlich y Mechnikoff y sus escuelas respecti-
vas, radican la principal fuente de defensa del
organismo en la sangre sintetizadas en la fago-
citosis y en la formacion de anticuerpos, princi-
palmente llevada & cabo por los leucocitos. Ahora
bien : la accion fundamental de los fermentos
metalicos resulta primero de la destruccion de
estos que poniendo en libertad los fermentos que
contienen ejercen una accién microbicida ma-
nifiesta y acrecen las combustiones organicas y
secundariamente excitan su formacion como lo
prucba la hiperleucitosis que provoca. Una si-

militud evidente relaciona la crisis artificial ob-
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tenida por el empleo de los fermentos metalicos
y la crisis natural que anuncia la convalescencia
de las enfermedades infecciosas.

Dos 6 tres horas después de haber inyectado
a un febriciente una solucion coloidal hay un as-
censo térmico, 4 veces con escalofrios pero lue-
go la temperatura baja, ya sea bruscamente 6
por una desfervescencia mas rapida que la nor-
mal. Los coloides no son antitérmicos ni antipi-
réticos en un sentido estricto y esto es justamen-
la mejor indicacion de su empleo porque ante
el concepto moderno de la etiologia, de la natu-
raleza y del rol biolégico de la fiebre, sabido es
que no se combate d outrancie la temperatura,
lo que conduce 4 verdaderos desastres terapéu-
ticos.

La elevacion de temperatura provocada por la
inyeccion coloidal, es seguramente debida a 1a
destruccion de los leucocitos.

Se sabe que los elementos celulares del orga-
nismo, vivientes 0 necrobiosados, contienen en
su protoplasma substancias diastasicas muy ac-
tivas y que semejantes a los fermentos de origen
animal poseen la propiedad de elevar la tempe-
ratura. Diversas experiencias, entre otras la de
Gandolphe y Courmont, inyectando una solucion
infinitesimal glicero-alcoholica de testiculo, asi
como de tripsina, emulsina y en particular de




levadura de cerveza deben su poder a las pepto-
nas y a las albtuninas que acompafan a estos”
fermentos. Las toxinas producidas por los mi-
crobios tienen la misma accion hiperpirética.

Los experimentos de Rovighi, sobre la accion
del carbunclo en los conejos y las observaciones
de Mauren sobre la influencia de las temperatu-
ras elevadas de 39° 4 42°¢ en el hombre y 41°
4 43¢ en el pollo, demuestran que los leucocitos
adquieren una actividad amiboidea particular-
mente enérgica por lo que debe respectarse la
tempelatura siempre que no pase de ciertos li-
mites, que la vuelven peligrosa por ella mis-
ma (26 ).

£l pulso es menos intluenciado por la inyeccion
de la plata coloidal que la temperatura. Nosotros
hemos visto que en los tifoideos asi tratados, el
pulso no disminuia con relacion & la temperatura.

La tension arterial aumenta de 1 4 1 y media
medida por el esfigmomanometro de Potain. lLa
resistencia globular queda normal. La viscosidad
de la sangre parece aumentada (Jeltrain ).

Los cambios nutritivos son mejorados : com-
bustion mas grande de la molécula albuminoi-
dea y menor oxidacion de las substancias ter-
narias.

n resamen, se puede decir que los metales
coloidales tienen sobre el organismo un conjunto
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de acciones semejantes 4 los fenémenos de de-
fansa ; elevacion térmica, hiperleucitosis, aumen-
to de azoe total eliminado del acido urico y de la
urea, lo que indica que aumentan los actos de
hidratacion 6xido-reductriz del organismo. ( Ro-
bin ).

Indicaciones.—Todas las infecciones tanto lo-
cales como generales pueden ser tratadas con los
metales coloidales. Delbet (27), lo ha preconi-
zado como profilactico en las intervenciones qui-
rargicas. No tiene contraindicaciones formales
y absolutas.

No hay, por asi decirlo, enfermedad infecciosa,
aun las mismas que tienen su tratamiento especi-
fico, que no sean favorablemente influenciadas
por su empleo. Lo que dice Aquino en su tesis
(28 sobre el empleo de la plata coloidal en la
meningitis cerebro espinal, donde hace un pa-
ralelo entre el tratamiento seroterapico y el coloi-
dal, cuando no se tiene un diagnéstico precoz,
puede extenderse &4 las otras afecciones micro-
bianas. Asi nosotros opinamos, con respecto al
tratamiento de las epididimitis blenorragicas por
la plata coloidal que servié de tesis 4 Martinez
(29), donde lo consideramos muy superior, como
inocuidad, rapidez y seguridad al de las vacunas
antigonococcicas de Nicolle, la ntcleo proteina,

etcétera.
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Via de introduccion.—Todas las vias terapéu-
ticas pueden emplearse para la introduccion del
medicamento. Para las infecciones generales con-
sideramos la mas segura la endovenosa ; para
las afecciones locales la mejor via de introduc-
cion es in loco dolenti : inyeccion intrarraquidea
en todas las afecciones del cilindro eje con la téc-
nica que describiremos al estudiar el mercurio
coloidal ; inyecciones intrapleurales, intraepidi-
dimarias, intraarticulares ; instilaciones en las
metritis purulentas (procedimiento de la Sala
XII del Hospital Rawson) ;

/o

vesicales, renales,
etcétera, etcétera.

Posologia.—En uso externo puede usarse en
pomada seguin la formula de Notter :

Colargol. . . . .~ . . 15 gramos
Axonge. . . . . . . . 90 »
Cora. . . . . . . .. 10 »

En enema & razon de 0,50 gramos por dia.
Por via gastrica, 0,15 & 0,20 gramos por dia

en pildoras de 0,05 gramos. En bebida :

Colargol. . . . . . 0,50 gramos
Agua destilada. .. . 80 »
Elixir de Garus. . . 20 »

2 4 4 cucharadas de postre en 24 horas.
Pero la via de prelerencia es por inyeccion.
Para los metales coloidales obtenidos por via
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quimica, la tnica posible es la endovenosa, en
solucion del 1 al 2 por ciento de 5 hasta 20
centimetros cabicos como maximum.

Los metales coloidales obtenidos por via eléc-
trica estabilizados ¢é isotonicos pueden ser ad-
ministrados por cualquier via por no ser doloro-
sos y ser facilmente absorbibles.

La frecuencia de la dosis importa mas, como
lo dice Etienne, que la cantidad. En ese sentido
indica la conveniencia de hacer inyecciones pe-
(quenias pero seguidas.

Cuando con una substancia coloidal dada no se
consiga una reaccion saludable desde el primer
momento, es conveniente cambiar como lo acon-
sejan Abalosy Billinghurst (30), de metal emplea-
do : si se ha inyectado plata, seguir con oro ¢ pa-
ladio coloidal.

Para la practica corriente se han preparado
gran cantidad de substancias coloidales : oro,
plata, platino, paladio, teluro, rodio, manganeso
hierro, cobre, mercurio, selenio, etc., etc.

Reservandonos hacer un estudio mas extenso
del mercurio y del selenio, este grupo tiene las
mismas indicaciones, salvo el cobre, que ha si-
do especialmente indicado en las afecciones tu-
berculosas, y el hierro que lo ha sido para com-
batir el sintoma anemia.

Nétter y Robin siguen preferiendo el empleo
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de los metales quimicos cuando quieren utilizar
su poder bactericida. Nosotros creemos que hay
que ser ecléctico : que se debe usar colargol te-
niendo en cuenta el estado del enfermo, debido
a la reaccion mas considerable que provoca v la
posibilidad de hacer la inyecciéon endovenosa.
Los coloides eléctricos tienen su indicacion mas
precisa en todas las afecciones locales y la faci-
lidad de su empleo por ser completamente mor-
bosos.

Creemos también, basados en su modo de ac-
tuar, que en los estados eminentemente toxicos
no tienen una accion tan manifiesta como en los
estados donde prime la infeccion bacteriana.

En la administracion de la dosis hay que te-
ner en cuenta también la cantidad de substancia
activa que lleva cada preparado. El colargol se
usa at 1, 2, H por ciento y los metales eléctricos
tienen solo 0,25 por ciento salvo el mercurio que
se usa al uno por mil. Y aun entre los mismos
coloides eléctricos la dosificacion varia segin su
procedencia. Asiel selenio Cotouterieux tiene 2,30
por mil mientras que el eléctro selenium de Clin
solo contiene 0,20 por mil.






MERCURIO COLOIDAL

Como lo hemos indicado después del estudio
en conjunto de los metales coloidales creemos
necesario hacer un estudio detallado de dos de
ellos, debido a4 que no so6lo obran por su esta-
do coloidal sino por tener una accién especifica :
nos referimos al mercurio coloidal 6 mercuriol
empleado sobre todo en las afecciones sifiliticas
del cilindro eje y el selenio coloidal, seleniol 6
electroselenio que se ha tratado de aplicar al
tratamiento de las neoplasias.

Stodel (31) que ha hecho su tesis y una can-
tidad de comunicaciones ala Sociedad de Biologia
es el que primero ha indicado esta accion espe-
cifica del mercurio. Ha llegado & las siguientes
conclusiones : 1. El mercurio coloidal puede ser
preparado por el método eléctrico de Bredig con
las modificaciones y precauciones descriptas por
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Mlle. Cornovedenauvu y Henri para la prepara-
cion de los demas metales coloidales.

2.° Se le debe emplear en soluciones estabi-
lizadas é isotonicas.

3. En cantidades iguales el mercurio coloidal
eléctrico es menos téxico que las soluciones de
biioduro de mercurio.

4.© Su empleo no ofrece inconvenientes, no
hay intolerancia, la inyeccion intramuscular es
indolora ; las endovenosas son muy bien soporta-
das ; las intraraquideas no dan sino una reac-
cién meningea pasagera y producen una modifi-
cacion de las féormulas leucocitarias con eosino-
filia.

Bertrand ha usado con éxito en un principio
de tabes y en una mielitis lumbar el mercurio
coloidal inyectando un miligramo y medio de
mercurio en una solucion al uno por mil previa
extraccion de liquido céfalo-raquideo. Se produ-
jo un ascenso térmico en ambos enfermos, ce-
falea y dolores fulgurantes en el miembro infe-
rior. A los quince dias nueva inyeccion sin que
se reprodujeran esos fenomenos reaccionales ; a4
la tercera inyeccién habia sintomas de franca
mejoria.

Carrieu es el que se ha preocupado en diversas
comunicaciones en preconizar las inyecciones in-
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tra raquideas de eletromercurol en todas las
afecciones especificas del cilindro eje.

Antes que por los trabajos de Ravault y Ponse-
lle (33) sefialaran la existencia del espiroqueta
en el sistema nervioso del hombre en el curso
de la sifilis adquirida y hereditaria, y por Gran-
cher y Merle (34) confirmadas por los recientes
de Noguchi y Levaditi, el autor, basado en que
la linfocitosis no es indice de infeccion sifilitica
antigua, (puesto que la sifilis crénica pura no
engendra linfocitosis ) sino mas bien la huela de
un proceso reaccional de las meningeas al nivel
de la esclerosis medular, preconizaba el trata-
miento por el mercurio coloidal en inyeccion in-
trarraquidea.

La accion del mercurol se ha explicado por
unos diciendo que obra sobre la nutricion general
fomentando el coeficiente de utilizacion azoica,
por otros porque neutraliza la téxina sifilitica
que al circular por el liquido céfalo-raquideo in-
teresaria los neuronas sensibles médulo-pretube-
ranclates par aproducir el tabes como en las ex-
periencias de Foa y Agazzotti, sobre las téxinas
diftéricas y tetanicas cuya accion sobre las neu-
ronas motrices es impedida por la inyeccion pre-
ventivas de los metales coloidales y que nosotros
hemos tenido ocasiéon de hacer notar al estudiar
el fenomeno de absorcién. Pero seguramente des-
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pués de 1as Investigaciones de Widal y Rabault,
de Caussade y Joltrain, no se trata de una accion
puramente quimica sino de una reaccion vital
por la presencia del mercurio coloidal, como o
prueba la transformacion de la féormula leucoci-
taria del liquido céfalorraquideo y la reaccion fe-
bril y dotorosa acusada por los enfermos. Es una
aplicacion ‘del método sustitutivo. Para resolver
un proceso cronico de esclerosis se provoca una
crisis subaguda que puede por una abundante
leucocitosis producir una reabsorcion de los
exudados y de los tejidos esclerosados, de
modo que, el mercurio no obra s6lamente como
agente especifico de la sifilis sind también como
bre las lesiones de las meningeas asi como la de
las zonas radiculares posteriores de la médu-
la. ( Carrieu, loc. cit.)

Esa meningitis terapéutica provocada por una
dosis infinitesimal de mercurio ( I & 3 miligramos
al mes) hace creer que la fagocitosis se une a
la accion resolutiva del mercurio y & sus propie-
dades cataliticas que hacen de ¢l un analogo de
las diastasas, susceptible de provocar por si mis-
ma en los leucocitos y en las células diferencia-
das de los tejidos conjuntivos una verdadera di-
gestion de los elementos que constituyen las le-
siones de esclerosis.




Técnica.—Hay que retirar doce a diez y ocho
centimetros cubicos de liquido céfalo- raquideo
segtin la tensiéon y se introduce uno 6 dos cen-
timetros cubicos de una solucién de mercurio
coloidal al uno por mil. Se hace acostar al enfer-
mo y guardar reposo absoluto durante treinta y
seis 4 cuarenta y ocho horas. Se producen, & ve-
ces, fenémenos reaccionales consistentes en do-
lores fulgurantes parecidos a los de la enferme-
dad que ascienden por la columna vertebral has-
ta la cabeza, acompafiados de cefalea occipital
6 frontal mas 6 menos viva. Suele haber vomi-
tos, trastornos de la miccién, disuria y aun re-
tencién. Pocas veces hay una pequefia reaccion
febril.

La dosis puede repetirse después de dos se-
manas.






SELENIO  COLOIDAL

Cabe comenzar este capitulo de terapéutica
con las siguientes consideraciones de Manquat
(36 ) que hacemos nuestras para fundar la opi-
nion de que el estudio de la quimioterapia del
cancer so6lo se ha hecho cientificamente en los
animales y que la multitud de casos publicados
como curados clinicamente, carecen del rigoris-
mo cientifico para que se los pueda aceptar como
un hecho exacto en todas sus partes.

Dice asi: «Una observacion terapéutica no es
la relacion de una curacion completa después del
empleo de un remedio ; una tal relacion no dice
nada, porque puede simplemente testimoniar la
evolucion espontinea de la enfermedad. Para ha-
cer la prueba en la medida de lo posible de la
accion terapéutica, una observacion debe ser
acompanada de la exposiciéon de los sintomas, de
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un dlagnostico riguroso apovado si es necesario
en todas las precisiones del Laboratorio, del diag-
nostico de la perturbacion funcional, acompanada
de una descripeion clinica minuciosa y cuando
tenga lugar del estudio microscopico y quimico
apropiados, condiciones que s6lo permitiran la
critica de la observacion.

La terapc¢utica razonada exige rigor en todo.
Cuando ella ignora, lo sabe y lo dice; cuando
afirma, lo prueba ; cuando aventura una hipd-
tesis, se reserva. »

£l estudio biologico del selenio coloidai ha sido
proseguido por M. Henri, B. Duhamel (37, G.
Reviere y M. Juillar, cuyos trabajos constituyen
una serie completa de comunicaciones a la Socie-
dad de Riologia.

El electro selenio se obtiene por via eléctrica
y constituye una solucidn coloidal estable ¢ isoto-
nica, inyectable v de color rojo de coral. Fuerte-
mente dicroico es un coloide electro-negativo ; al
ultramicroscopio se observan en él granos ama-
rillos, anaranjados, amarillos-azules y verdes, ex-
tremadamente pequeflos, muy numerosos y uni-
formes. El electro selenio graduado por el proce-
dimiento de dosado volumétrico establecido por
Reviere, acusa un tenor de 20 centigramos de
selenio metaloidico por litro.

La experimentacion en los animales ha proba-
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do la deébil toxicidad del selenio coloidal com-
parada con una solucion de acido selenioso que
corresponda a4 20 centigramos por litro de sele-
nio metaloidico. Una sola inyeccion endovenosa
de 20 centimetros de esta solucion basta para
matar en nueve dias un conejo de tres mil dos-
cientos cinco gramos, mientras que animales que
han recibido 250 centimetros de solucion coloidal
o sea 0,00 de selenio coloidal, si bien han presen-
tado lesiones histoldogicas en su organismo no
presentaban defectos toxicos visibles. Los orga-
nos mas afectados son el rinon y el higado. Kn
el primero, consiste en una congestion intensa,
en una glomerulitis subaguda, y las células de
los tubos contorneados, presentan una degenera-
cion granulo-protéica Los vasos dilatados y los
capilares muy distendidos comprimen las célu-
las del parénquima.

I'n el higado existe un desarrollo moderado
pero franco de tejido conjuntivo, desarrollo que
subrava la extructura lobular del organo. Se ob-
sorva también cierto grado de congestion de las
regiones suprahepaticas, lo que, unido & la nroli-
feracion anteriormente sefialada comprime las cé-
lulas hepaticas. Si 4 estos animales se le supri-
men las inyecciones de selenio estas lesiones su-
fren un proceso regresivo que puede constatarse

cen los animales testigos, & los dos meses.
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Achard y Rammond 39 han estudiado la
reaccion de los 6rganos hematopoiéticos llegan-
do & las siguientes conclusiones : “Los hematics
aumentan considerablemente de ntmero, esta hi-
perglobulia roja es sobre todo manifiesta en nues-
tro segundo conejo pero no es durable y la rique-
za de glébulos rojos vuelve rapidamente 4 ser lo
que era antes de la experiencia, después decae
por debajo del tanto por ciento inicial de los he-
maties, al cuarto dia en el primer animal y al
noveno en el tercero.

Los globulos blancos aumentan lentamente pe-
ro de una manera persistente puesto que aun du-
ra al décimo dia pasando de mil quinientos la
cifra inicial. Su importancia es muy considerable
porque en los tres casos la cifra maxima es de
doce mil leucocitos, doblando para los dos ulti-
mos animales la cifra inicial. La férmula leucoci-
taria no se modifica sensiblemente.

En la autopsia todos los érganos nos han pa-
recido normales.

En restimen la inyeccidon endovenosa de selenio
no se muestra en manera alguna, toxica para el
conejo, pero provoca en él grandes reacciones
de la sangre y de los 6rganos hematopoiéticos.
Lleva consigo un aumento muy pasajero del ni-
mero de hematies cuyo tanto por ciento descien-
de despuds ligeramente por debajo de lo que era

.
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antes de la introduccion del coloide en la sangre,
provocando sobre todo una hiperleucocitosis per-
sistente ¢ importante en la que toman parte in-
distintamente todos los elementos blancos de la
sangre.

La leucocitosg cada por el colargol va
precedida de un corto periodo de leucopenia, se
acompafia de una modificacion muy neta de la
formula sanguinea hemoleucocitaria ; polinucleo-
sis neutrofila inicial seguida de una leucocitosis
mononucleada con empuje macrofigico y eosino-
filia. La que determina el selenio en nuestras ex-
periencias es inmediata (sin embargo, Duhamel
ha notado una leucopenia inicial ) y se produce
de un golpe sin leucolisis inmediata, es progre-
siva y mas durable que la de la plata coloidal
y no se acompaiia de ninguna modificacion de la
formula leucocitaria. La leucopenia sefialada por
Duhamel, parece ser debida, mas que & unaleuco-
lisis al aflujo de los globulos blancos al higado,
debido a la ligera accion toxica del selenio.

El selenio tiene como los demas coloides un
débil poder bactericida in vitro, que no es com-
parable & los resultados obtenidos #n vivo, cuan-
do la funcion fagocitaria entre en cuenta, lo que
confirma la hipotesis de que los coloides meta-
licos obran sobre los microbios por intermedio

de los leucocitos.
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V. Henri, no pudiendo emplear el método espec-
trografico para el selenio, ha empleado el método
quimico para determinar en que proporciéon y en
qué organo principalmente se fija una vez intro-
ducido en la economia. Ha podido comprobar que
el higado y la sangre es en donde se fija la mavor
parte del selenio introducido y no eliminado. En
menor cantidad lo ha encontrado en los pulmo-
nes, corazon, huesos, en las glandulas suprarre-
nales v en los organos genitales. En cambio el
método quimico no ha permitido descubrirlo en
los musculos, rifiones, cerebro, timo. glandulas
salivares y bazo..

Fuera de estas fijaciones sobre los tejidos del
animal sano las experiencias de Wassermann de-
muestran que las células neoformadas tienen una
alinidad electivapara el selenio, lo que constituye
una de las razones para su aplicacion terapéutica.

Eliminacion.—FEl selenio se elimina especial-
mente por la orina y tiene una influencia marca-
da sobre la excrecion urinaria. E1 volumen no va-
ria sensiblemente aunque tiende a disminuir, la
densidad aumenta, la trea también hasta alean-
zar ¢l doble de su cifra primitiva. 1 acido arico
y los compuestos xantotricos son superiores a lo
normai. 1.os cloruros aumentan al comienzo pe-

ro luego disminuyen. Si se suspende ol (rata-
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miento despuds de seis semanas, se observa una
disminucion lenta ¢ irregular del tenor de los
diversos materiales precedentemente citados.
Para la urea y los fosfatos la super escrecion con-
tinua cierto tiempo. Se encuentra, en suma, du-
rante el tratamiento un aumento global de las
escreciones, aumento que puede ser atribuido
4 una excitacion general de los cambios orga-
nicos.

Aglicacidnes terapéuticas.—Cade y Girard (40
después de haber tratado un cierto nimero de
enfermos .afectados de neoplasmas concluyen :
que el electroselenio es un paliativo cuyo em-
pleo parece justificado en las neoplasias que se
substraen al resorte quirtrgico, asi como a pe-
quefias dosis puede constituir un medicamento
susceptible de modificar los [enomenos doloro-
sos y a veces los flujos y las exudaciones, siendo
en suma susceptible de procurar a los enfermos
una sensacion de bienestar con fortalecimiento
del estado general, pero que los resultados son in-
constantes y a veces nulos.

Bougeant y Galliot (41, llegan & las siguien-
tes conclusiones : el selenio empleado en inyec-
ciones intravenosas es de una gran innocuidad.
La repeticion de las dosis no parccen producir

acumulacion. La inyeccion es indolora. La reac-
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cion general que la sigue es variable pero no es
jamas alarmante.

«Empleado en el tratamiento de neoplasicos
muy avanzados, y condenados a la abstencion
terapéutica, nos ha producido siempre ventajas
muy apreciables de orden general v local. Forta-
lecimiento del estado general y de las fuerzas,
estimulacion del apetito, retorno del suefio v en
fin movilizacion, desecamiento, y, 4 veces, aun
disminucion de las lesiones cancerosas v de un
modo constante la supresion del dolor.

“Los enfermos tratados por violentos que ha-
sido sus dolores anteriores, no han tenido nece-
sidad de ningtn analgésico, lo que permite espe-
rar para un plazo no lejano la supresion de la
morfina de las prescripciones destinadas a4 los
cancerosos inoperables. »

Técnica de la inyeccion.—Todos los autores
estin contestes en que la via de iniroduccion
preferible es la endovenosa, que las inyecciones
deben ser repetidas a intervalos cortos y numero-
sos. Boujeant (42), considera nulas las obser-
vaciones de cancerosos que hayan recibido me-
nos de 20 inyecciones obteniendo el maximum de
efecto terapéutico entre la vigésima y quincua-
gésima inyeccion.

El descubrimiento de los hermanos Wasser-
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mann sobre la accion «le lax =alex de selenio vy
teluro sobre las calulas cancerosas, completada
por la accion de «riel - de la cosina que hehicu-
liza 4 dichas sales ha sido modificado por algu-
nos experimentadores .

Asi Szeesi (430 ha ideado asociar la colina
ya utilizada por Werner en 1905 en el cancer,
4 una solucion coloidal y ha encontrado como
mas eficaz una solucion mixta de selenio y vana-
dio creyendo que la accion en esa forma era mas
rapida sobre las neoformaciones, pudiéndose in-
vectar por via endovenosa 6 subcutinea.

l.a idea de vehiculizar un medicamento por
una substancia que sea muy difusible esta lIla-
mada a4 prestar grandes servicios terapéuticos,
siempre que esta substancia no sea tan foxica
como la eosina. Riquoir /46, en una comunica-
cion a la Sociedad de Biologia presenio una serie
de casos pielo nefritis, afecciones tuberculosas,
especificas, etc., tomando el azul de metileno
como vehiculo de las substancias activas. \fia-
diendo a 2cent.cub. de solucion de azul de me-
tileno al 1 por 20, 2 gotas de permanganato de
calcio al 1pormil, 10 gotas de gomenol al 10 por
cientoy 10 gotas deTiocolal 1 por ciento en un
tuberculoso de primer grado, ha obtenido que la
desaparicion de bacilos se hacen de dos & tres
meses y en un caso de neumonia caseosa, el



estado general mejora con un aumento de ocho
kilos en seis meses.

Roffo, entre nosotros, ha estudiado especial-
melte el cancer bajo el punto de vista experimen-
tal( 44 ). Teniendo en cuenta la excesiva toxiciJ
dad del selenio, con el findeobtener una solucion
menos concentrada le agregd una porcion de
rubidio que cree menos toxico, lo que le ha per-
mitido disminuir la cantidad de selenio haciendo
mas soportable la inyeccion en los animales. Es-
ta solucion la ha empleado en veinte ratas, ha-
biendo conseguido una accion modificadora so-
bre la vitalidad celular, con destruccion del nu-
cleo y protoplasma.. Esta accion es tanto mas
intensa cuando estos tumores son de escaso des-
arrollo (ae 10 & 15 dias). Cuando son de mas
edad, los animales sucumben por intoxicaciéon
debido a la absorcién de los productos cadavé-
ricos de las células del neoplasma. Fn la reabsor-
cion del tumor entra en juego una leucocitosis,
que lleva los productos de desintegracion al ba-
zo ; hay una infiltracion de los tumores (no ul-
cerados ), aumento del bazo con infiltracion de
leucocitos y de células gigantes.

La accion de la soluciéon actia mas intensa y
rapidamente cuando se inyecta en el parénquima
neoplasico.

Para el autor, el selenio Cotouricux y el elec-
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troselenium de Clin, inyectado por distintas vias
subcutanea, endovenosa, peritoneal, no han pro-
ducido ningin efecto regresivo sobre el tumor
de ratas blancas del tipo que tiene en estudio.
Estos datos, dice, concuerdan con los de la prac-
tica profesional.

Para Thomas y Contamin el preparado de Was-
serman es una mezcla mas que una combinacion
verdaderamente quimica. Estos autores preparan
un producto seleniado menos toxico, introducien-
do en la molécula grupos aminicos, formando
an bromihidrato de tetratildiamino difenil sele-
nium, producto que encierra 15 o6 de selienio.
Los resultados obtenidos demuestran una toxici-
dad menor del producto, pero su accion sobre los
tumores no es especifica.

Llambias (45 ) no cree que el producto de Rof-
fo sea una substancia bien determinada.

Nosotros hemos tratado cinco enfermos afec-
tados de neoplasma y considerados como inope-
rable. Un neoplasma de exofago en sus comien-
s0s en la Sala II, Servicio del doctor Larguia ;
un neoplasma, también del exofago, de la Sala
X, Servicio del doctor Medina, en avanzado es-
tado (el enfermo habia sido. gastrostomizado ) ;
otra enferma de la Sala XII, Servicio del doctor
Reibel, afectada de un tumor uterino ; un cuarto
enfermo de la Sala IN, del Servicio del doctor Ma-
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raini, afectado de un tumor de los organos geni-
tales con metastasis en un muslo y por ultimo
un epitelioma de laringe del Servicio del doctor
Viera.

Hicimos repetidas inyecciones, la primera in-
tramuscular, las siguientes endovenosas. En dos
casos tuvimos sintomas alarmantes. Antes de re-
tirar la aguja de la vena, los enfermos fueron
acometidos por una disnea intensa, una cianosis
muy marcada, un pulso filiforme y por breves
instantes, pérdida del conocimiento. Vueltos en
si, tuvieron sudores profusos y manifestaron que
su malestar comenzé por una gran opresion en
la regién precordial. Este mismo cuadro 1o hemos
observado en otro enfermo con el 606 lo que hace
creer que hay de por medio una mayor suscep-
tibilidad individual.

Como en tales enfermos no se puede hacer un
diagnéstico anatomo-patolégico, y, algunos de
ellos recibieron pocas inyecciones no podemos
sacar una conclusion categérica. Sin embargo,
no notamos que la lesion detuviera su marcha y
lo tnico que observamos fué la atenuacion de los
dolores especialmente en la enferma del neoplas-
ma de utero & quien hicimos 25 inyecciones. Esta
enferma no pudo seguir el tratamiento por haber
abandonado el hospital.




GONGLUSTONESN

1. Por las propiedades descriptas, los metales
coloidales pueden aplicarse en todas las afec-
ciones microbianas sin excepcion, no teniendo
ninguna contraindicaciéon formal ni absoluta.

2. Debe emplearse los coldides obtenidos por
via quimica cuando prime el proceso infeccioso
teniendo en cuenta la resistencia del enfermo, {por
la reaccion mas considerable que provoca y la po-
sibilidad de hacerlo en inyeccion endovenosa ;
los coloides eléctricos tienen su indicacién mas
precisa en todas las afecciones locales.

Las inyecciones deben hacerse én loco dolenti :
intrarraquideas, intrapleurales, intraepididimia-
rias, intraarticulares, etc.

3.0 El mercurio coloidal puede ser administra-
do en todas las afecciones especificas del cilindro
eje, en inyeccion intrarraquidea, con resultados
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muy favorables y sin temer accidentes medica-
mentosos.

4. °El selenio coloidal, es el primer paso a la
quimioterapia del cancer, y si bien los resultados
clinicos no responden & las esperanzas que los
estudios esperimentales hacian esperar, cabe in-
dicar su empleo en todos los neoplasmas inope-
rables, aun no admitiendo sus propiedades cura-
tivas, por sus propiedades analgesiantes.

-
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PROPOSICIONES ACCESORIAS

I

;Es indiferente la via de administracion en el uso interno
de los metales coloidales?

Centeno.

1I

Como actfia la plata coloidal en las infecciones.

Ledesmat.

11

¢El mercurio coloidal tiene ventajas sobre las preparaciones
mercuriales ordinarias?
J. Moreno.
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