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Vorwort.

Fi'n‘ das zweite Hefl der augeniivztlichen Unlerrichistafeln habe
ich die Darstellung der Entwicklung des Allersshares gewiihll, weil gerade
iiher diese so wichtize Materie Abbildungen bisher tberhaupl kaum existirt
haben.  So  vielfach auch  die pathologisch-anatomischien Verhiiltnisse
des Altersstaares in vortrefflichen Abbildungen zur Darstellung  gelangt
sind, so sind dic klinischen Erscheinungsformen des senilen Staaves,
besonders diejenigen der Frithperioden der Erkrankung, doch noch nichl
in  geeigneler Weise  bildlich  dargestellt  worden.  Die vorliezenden
Abbildungen, die ich aus einem mehrjihrigen Beobachtungsmalerial aus-
gowithll habe, sind nach Unlersuchungen mil dem fir devartige Zweeke
anenthehrlichen  Lupenspicgel dargestellt” worden und enlsprechen elwa
ciner IH—18fachen Vergrosserung.

Breslau, Juni 1892, 3

Professor Dr. Magnus.
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A. Allgemeine Bemerkungen
iiber die Bildung des senilen Staares.

I. Die Form der Grundelemente des senilen Staares.

Die Grundelemente des Altersstaares sind tropfen- oder schlauch-
formige (Gebilde, welche sich in folgende 5 Hauptformen unter-
scheiden lassen:

1. Grossere oder kleinere runde oder ovale Kugeln resp.
Tropfchen, finden sich in allen Theilen der Linse. (Tafel
I, IO, IV, V, VL)

2. Feinste Kiigelchen oder Trépfohen (Linsenstaub); in allen
Theilen der Linse,

3. Eigenthiimliche birnformige Gebilde mit rundlichem dickem
Kopf und schmilerem Hals; finden sich nur lings des
Linseniquators. (Tafel II; III, IV.)

4, Kleine spindelférmige Gebilde; in allen Theilen der Linse;
bisweilen in besonderer Menge um den Kerniiquator. (Tafel
X und XL) *

5. Grossere schlauchformige Gebilde; dieselben verlaufen vom
Linsendquator zum Pol. Bisweilen sind sie spindelférmig
mit ihrer Basis dem Linseniiquator, mit ihrer Spitze dem
Linsenpol zugewendet (Tafel III, IV), oder sie stellen schmale
langgestreckte Giinge dar, die von dem Linsendiquator zum
Pel verlaufen und in spiteren Stadien der Erkrankung im
Pol zu einem grosseren Heerd sich vereinigen. Man vergl.
Seite 11 Tafel VIIi. Bisweilen entsteht in Folge dieses
Verhaltens eine ausgepriigte Sternform. (Tafel VIIL.)

Alle die genannten Gebilde sind zuerst klar und durchsichtig
und verwandeln sich erst allméhlich in wirkliche Triibungen.



IT. Die patholdgisch-anatomische Natur der Grund-
elemente des senilen Staares.

Ebenso wie die Grundelemente der Staarbildung in ihrer Form
verschieden sind, so sind sie dies auch ihrer pathologisch-anatomischen
Natur nach. Ein Theil derselben sind kleine Spaltriiume zwischen den
Linsenfasern (Becker, Forster, Fuchs, Michel, Schirmer, Wagenmann), und
zwar gilt dies von den kleinen ovalen Gebilden (4). Ein anderer Theil
sind Oeltropfen, resp. Eiweisskugeln; als solche miissen die grosseren
Tropfen (1) angesprochen werden, welche gerade im Beginn der senilen
Staarbildung in grosseren Mengen aufzutreten pflegen. (Becker.) Diese
Eiweisskugeln befinden sich nach Becker zwischen den Linsenfasern;
kleine Tropfchen scheinen auch in den Linsenfasern aufzutreten, wie dies
die Veranderungen beim Naphthalin-, Salz- und Zuckerstaar beweisen
(Magnus). Die eigenartigen birnformigen nur lings des Linsentiquators
vorkommenden Gebilde (3) werden von einzelnen Forschern auch als
Fetttropfchen angesprochen (Firster. Gericke), wihrend andere sie fiir
Spaltriume halten, welche durch Flissigkeit injicirl sind (Fuchs). Die
grosseren schlauchformigen Gebilde (4) zeigen in ihrer Entwickelung Er-
scheinungen, welche darauf schliessen lassen, dass es sich bei ihnen
vielleicht auch um Liickenhildung handelt (Magnus); doch ist es fraglich.
oh diese Schliuche durch wirkliche in der Linsensubstanz selbst er-
folgende Spalthildung entstelien oder dureh Furchungen der Linsen-
oberfliiche. Die Beobachtungen an der Naphthalinlinse (Magnus) haben
nimlich ergeben, dass die Schliuche. welche im Anfang der durch
Naphthalinfutterung hervorgerufenen Staarbildung stets sich zeigen, keines-
wegs Liicken in der Linsensubstanz selbst sind, sondern lediglich nur
tief einspringende Furchungen der Linsenoberfliche. Da die grossen
Schliuche und Génge des senilen Staares mit den analogen Gebilden des
Naphthalinstaares die grosste Aehnlichkeit haben. und wir iiberdies durch
die neuesten Untersuchungen (Magnus hestitigt durch Topolansky) wissen,
dass die Linsenoberfliche Unebenheiten von sehr bedeutendem Umfang
unter Umstinden aufzuweisen hat, so ist es sehr fraglich. oh die grossen
Schliuche des senilen Staares nicht fiir Furchungen der Linsenoberfliche
angesehen werden missen.




ITI. Die topographischen Verhiltnisse der Grund-
elemente des senilen Staares.

Die Grundelemente des senilen Staares nehmen mit unverkenn-
barer Gesetzmiissigkeit von gewissen Gegenden der Linse ihren Aus-
gangspunkt und zwar gehen sie aus:

1. Vom Aequator der Linse resp. von einer vor oder hinter
dem Linseniquator verlaufenden Zone in 82,69 9 aller
Fille. (Tafel I—IV.)

2. Von den Polen der Linse in 9.61 7 aller Fille. (Tafel V
bis VIL)

3. Vom Aequator des Linsenkernes in 7.69 Y aller Fiille.
(Tafel X und XI.)

Dabei ist zu bemerken, dass die hintere Fliche der Linse weitaus’
in der Mehrzahl der Fille die Anfinge des Altersstaares viel friher auf-
zuweisen hat. als die vordere Fliche.

IV. Die Umbildung der Grundelemente in wirkliche
Linsentritbungen.

Die Grundelemente der senilen Staarbildung erweisen sich in ihren
frithesten Phasen als vollkommen klare und durchsichtige Gebilde, welche
erst auf Grund eines allmihlich sich vollziehenden Umwandelungs-
processes ihre Transparenz verlieren und den Charakter wirklicher Linsen-
tribungen annehmen,

Und zwar vollzieht sich diese Triibung in den verschiedenen
Fillen mit verschiedener Schnelligkeit; wiithrend sich das eine Mal das
transparente Sl:&dium ziemlich lange erhilt, geht es das andere Mal auf-
fallend schnell in das der Tribung tber. Bei jugendlichen Individuen
kann man Elemente in der Linse bheobachten, welche in der typischen
Form der Elemente der senilen Staarbildung auftreten und Jahrzehnte lang
die Transparenz zu wahren wissen,

Die Umwandlung der Grundelemente in Linsentritbungen ist fir
die verschiedenen Formen derselben eine verschiedene.
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Die Kugeln (1) und kleinen Spindeln (4) pflegen sich in Triibungen
umzuwandeln, ohne dabei ein merkbares Wachsthum zu zeigen. Die
Oberfliche derselben fingt allmdhlich an eine feinkornige Tribung zu
zeigen, die immer intensiver wird. Und indem nun die Anzahl dieser
Gebilde stetig zunimmt, bilden sie allmihlich grossere Tritbungsheerde,
denen man aber lingere Zeit noch ihre Entstehung aus Kugeln resp.
Spindeln ansehen kann, wie dies die Tafel VI zeigt.

Die grosseren schlauchférmigen Gehilde (3) zeigen ausser Tri-
bungsvorgingen an ihrer Oberfliche auch noch ein deutliches Wachs-
thum. Thre Oberfliche nimmt zuvorderst eine streifige Zeichnung an,
zu welcher sich eine feinkornige Tribung gesellt; ofters sieht man auch
grossere Blasen lings ihrer Oberfliiche auftreten (vergl. Tafel IIl). Das
Wachsthum erfolgt in der Weise, dass def centrale, polwirts gerichtete
Theil des Gebildes sich allmihlich gegen den Pol verschiebt. Dabei ist
dieser centrale, im Wachsthum begriffene Theil im Anfang so zart, dass
man ihn kaum von der umgebenden Linsensubstanz abgrenzen kann,
ja es oft den Anschein gewinnt, als fehle dem betreffenden Gebilde die
centrale Spitze ganz (Tafel IV zeigt im unteren Abschnitt des Bildes drei
neben einander gelagerte Gebilde, die gerade in dem geschilderten Zu-
stand befindlich sind, auch Tafel IX bringt dies Verhalten trefflich zur
Darstellung).

Die birnférmigen Gebilde (3) pflegen ein iihnliches Wachsthum
wie die grossen Schliuche zu verrathen, doch scheint mit der polwiirts
gerichteten Verlingerung dieses Gebildes  sich ihre charakteristische
Birnform meist zu verlieren,




B. Erkliirung der Tafeln.

Tafel |-V stellen den am haufigsten zur Beobachtung gelangen-

den Entwickelungstypus dar, bei der der Linseniquator resp. die

vor und hinter demselben gelegenen Zonen die Ausgangspunkte
der Staarbildung sind.

Tafel 1. Tropfenbildung auf der hinler dem Linsendquator verlaufen-
den Zone (hintere Tribungszone).  Frithesle Form  dieses  Enl-
stehungslypus. Die Tropfen sind rund oder oval und noch klar.

Tafel IL.  Tropfenbildunye in dev unleren 1ille der Linse.  Auch hier
i<t diec hintere Fliche der Linse die erkrankle and finden sich die
Elemente der Staarbildung wieder auf der hinler dem Linseniiqualor
verlautenden hinteren Trithungszone,  Die Troplen sind hict (heils
kugel-, theils birnformig, auch cinzelne kleine spindellormige Gebilde
sind bemerkbar,  Uchrigens ist die Slaarbildung hier insofern schon
weiter  vorgeschriflen, als sich einige Kugeln bereits in den mehr
centralwiirls - gelegenen Linsenparthion entwickell haben.  Auch be-
giunt die Oberfliiche der Tropfen sich schon leichl kornig zu lriihen,

o

Tafel 1II. Bildung von birn- und schlanchformigen Gebilden auf der
hinteren Trithungszone im idusseren Abschnitt der Linse.  Die birn-
[drmigen  Gebilde sind alle woch klein  und wenie  gelriibt. Die
Schliuche sind meist schon so gross, dass sic fasl den hinleren
Linseupol erreichen. Thre Oberlliiche zeiel eine leichte Streifung
und ist hier und da mil kleineren Blischen beselzt.
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Tafel IV. Zcigl cin schon weiter forlgeschrittenes Stadium der nach
dem ersten Typus erfolgenden Staarbildung. Lings des Linsen-
dquators auf der hinteren Triitbungszone slehen alle die fir die
senile Staarbildung charakteristischen Elemente. Die birnformigen
Gebilde sind schon ziemlich gross und kann man sehr deutlich den
dicken Kopf und schlanken Hals dersclben erkennen; bei einzelnen
derselben ist die Oberfliche schon schr deutlich mit einer klein-
kornigen Tritbung bedeckt. Neben den birnformigen Gebilden machen
sich spindelformige verschiedener Grosse bemerkbar.  Eins dieser
Giebilde ist bereits bis zwm hinteren Linsenpol vorgedrungen und
dies zeigt zugleich eine schon rechil betriichtliche feinkirnize Ober-
flichentriibung.  Die Spindeln, kleinere wic grossere, sltehen ins-
gesamml mit ihrer Basis auf der Triibungszouc; die kleineren sind
noch durchsichtig und drei derselben (sic befinden sich ziemlich in
der Mitte der unteren Hilfte der Triithungszone) zeigen insofern ein
eigenartiges Verhalten, als ilire centralen Enden zu feblen scheinen
(man vergl. iber diese Wachsthums -Erscheinung Scite 8).  Sodann
schen wir kugelformige und ovale Tropfen: dieselben finden sich
theils auf der Tribungszone, theils mehy centralwiirls.  Die An-
ordnung diexer Tropfen ist insofern cigenartiz, als =ie an cinzelnen
Stellen i radiiirer Ordnung aufmarschirt sind.

Tafel V—VIII stellen den Entwickelungstypus dar, bei welchem die
Pole der Linse die Ausgangspunkte der Staarbildung sind.

Tafel V. Wit schen wn hinteren Pol. der viel Litulifer als der vordere
den Ausgangspunkt der Staarbildung dar<telll. eine Auzahl kleiner
und grosserer noch klarer Kougeln. An der rechten Seile des Bildes
bemerken wir auch einice noch <ehr zarle spindelformige Gebilde.
Frihestes Stadium,

Tafel VI. Der hintere Pol zeigh drei infensive Tritbungsheerde, welche
aber noch ganz deutlich ihre Zusanmmenselzang aus kleinen Kugeln
erkennen  lasscn.  Daneben bemerken  wir noch eine Anzahl ein-
zelner Kugeln und diverse kleine Spindeln.  Der Linscniiquator isl
noch ganz frei. Spileres Stadium.

Tafel YII. Am vorderen Pol schen wir ecine ziemlieh lange intensive
Tribung; diesclbe zeigl wlerdings kein homogenes Ausselien, lisst
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aber eine Entstehung aus Kugeln nicht deutlich hervortreten. Man
vermag deshalb tber die Entstehung dieser Triithung nichts Be-
stimmtes auszusagen; dasselbe gilt von der daneben befindlichen
kleineren Tritbung., Zahlreiche zarle kleine Spindeln sind gleichfalls
ani, vorderen Pol befindlich,

Tatel VIII. Zeigt cine auffallend regelmiissige Sternfigur am hinteren .
Cortex. Der Korper des Sternes isl von eciner Anzahl kleiner
Bliisschen gebildet und jeder cinzelne Strahl des Sternes lisst gegen-
den Sternkorper hin eine deulliche Anschwellung erkennen. Gegen
den Linseniiquator hin sind die Strahlen des Sternes diinn und man
wird bemerken, dass einzelne derselben gleichmiissig getribt sind,
withrend andere nur eine getriibte Scheide und cin helles Innere
zeigen. Diese Unterschiede sind bedingt durch die Beleuchtung,
denn bei gewissen Richtungen der Spiegelloupe erscheinen  die
Strahlen  gleichmiissig tribe. withrend sie bei anderen Richitungen
sich als helle Gebilde mit dunklem Saum erweisen.

Uebrigens ist die regelmiissige Sternbildung, wie sie unscre
Figur zeigt, selten und erst den spitteren Phasen der Staarbildung
cigen.  Im Anfang bemerkt man meist nur helle schmale. vom
Linseniiqualor ausgehende Biinder, welche cine auffallende Aehnlich-
keil mil den Furchen der Linsenoberfliche Dbei Naphthalinstaar
zeigen, withrend die Pollriibung erst spitter einzulreten pflegl und
vielleichl unabhiingie von den Acquatorveriinderungen.  Doch  will
ich nichl bestreiten, dass unter Umstiinden vielleieht auch der Pol
zuerst erkrankl; wenigstens habe ich Fille gesehen. wo der Pol
schon in grossem Umfange eelriibl war. withrend die vom Aequator
ausgehenden  Binder aur  geringe  Veritnderungen y,oigtmlf Man
konnte derartice Formen, wie sie auch Tafel VIIT zeigl, also sowohl
dem erslen wie dem zweilen Enlwicklungstypus zuschreiben.  Wenn

wir sie dem zweiten Typus zugeschrichen haben, so geschah dies
nur mil Ricksicht auf die umfangreiche Pollritbung.  Teh habe nichts
dagegen  einzuwenden, will man sie dem ersten Typus beigesellen
oder, wic ®afel IX, als Mischform auffassen.

Tafel IX. Am vorderen Pol zahlreiche kleine und grossere
Kugeln. Dieselben sind noch vollkommen klar, Tm rechten unteren
Quadranten des Bildes bemerken wir zwei schon sehr intensiv ge-
trithte grosse spindelformige Gebilde, welche in radidrer Richlung




verlaufen.  Bei dem grosseren derselben scheint die cenlrale Spitze
za fehlen,

Der Umstand, dass die um den vorderen Pol aclagerten
Kugeln noch ganz klar sind, withrend die beiden grossen radiiiv ver-
laufenden Gebilde schon vollkommen getribt erscheinen, spricht da-
fir, dass der Anfang der Staarbildung am Linseniquator crfolgte.
withrend der Pol spiiler aber unabhitngig von der iquatoriellen Ver-
finderung erkranklt isl.  Man kann deshalb diesen Beginn als eine
Mischform aus dem erslen und zweilen Enlwickelungstypus  De-
lrachten.

Tafel X und Xl stellen den dritten Entwiékelungstypus dar, bei dem
der Kerndquator der Ausgangspunkt der Staarbildung ist.

Tafel X. Dic innere ILilfle des Kerndqulors i<l von ciner Anzahl
feiner. durchsichtiger Spindeln wusituml.  Der Linsenitqualor ist his
aul” 3 oder 4 kleine Spindeln vollkommen [rei.

Tafel XI. Spileres Stadium dieses Typus.  Der Kernitquator zeigl einen
breiten Trithungskranz. der durch zahllose kleine Spindeln gebildel
wird: zwischen den kleinen Spindelin hemerkl man auch ariossere
ovadire Gebilde, die nichl inmer cine vollkonmen ovale Gestdt be-
silzen: aneh unregehniissige kugelihnliclie Tropfen sind an einzelnen
Stellen des Tribungskranzes sichibar. Geven die centralen Linsen-
parthien sind bereits einzelne crissere Kueeln uwd Schliuche vor-
gertickl.  Der Linseniiqualor ist nichl canz frei. sondein lisst hier
und da Kleine Kigelclien und Spindeln evkennen,
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Tafel II

o

Erster Typus in 82, 69%/,; Beginn am Linsenéqu‘atof.

Tropfen (Kugeln, birnférmige, spindelférmige Gebilde) lings des Linsendquators.

Untere Hailfte, hintere Fliche der Linse.
Es beginnen einzelne Kugeln schon gegen den Pol vorzudringen.
Rechtes Auge.

Lith. Anst. C. Kirst, Leipzig. '
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Begmn am Lmsenéiquator.
Aussere Hilfte,

Erster Typus 1n 82 6945

Blrnformlge Gebllde ut(d grosse Schliuche lings des’ Linsendquators.
7 hmtere Fliche der, Linse. 4 !

% b

Rechtes Auge.













Erster Typus in 82 69"/0, Begmn am Lmsen quator.
ey 2 . Spateres Stadium. . 4 4 ¢
Kugeln und blrriformlge Gébllde langs des Lmsenaquators Dle blrnfc")fmlgen Gebilde
sind im Wachsthum begrlﬁ'en. Kugeln und ein grosser Schlauch ‘haben den Lmsenpol

 bereits errglcht. Kormge Trhbung des grossen Schlauches 3 Hmtel‘e Lmsenﬂache
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Zwelter Typus in 9 610/0, Begmn an den Lmsenpolen.

i : . Spiteres Stadlum.
Dxe Kugeln am hinteren Linsenpol haben sich zum Thell zu grosseren Triibungsheerden
grupplrt, in denen man aber die einzelnen Kugeln noch erkennen kann, Daneben
B . einzelne Kugeln und kleine Spindeln.
; Rechtes Auge:







- Zweiter Typus in 9, 61°,; Beginn an den L1nsenpolen. £y
Am  vorderen Pol eine gréssere und eine kleinere lingliche Triibung, die sich nicht A 7

mehr durchleuchten lassen, ausserdem zah]reiche kleme Spmdeln ot e
Rechtes Auge. 2

‘ < ¥
: { ¢ 5




e R G Y A e

IR ———E S




<A Miséhfbfmi des J’e;:st'ejri' und zweiten ‘Typﬁs;
S o Linxriéiquatorbdér‘ Linsenpol.

20 S N : ""Spﬁt“fel;gs»lS:ta‘d'i“u_m.g4_ e e TG
sendquator gehen diinne Schlduche aus, welche ~am hinteren Linsenpol sich e

. vereinigen und eine Sternform bilden, 5
Ponm A Reclites Auge.
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'f\ stchform des ersten und zwe1ten TypuS' Begmn am

AL e Linseniquator und Linsenpol. 4

e Am vorderen Pol zahlrelche Kugeln Am Lmsenaquator Zwel grosse sehr W

27BN 5.5 : stark getriibte Schlauche : oy f R )
Rechtes Auge, : i
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Drltter Typus in 7, 69°/; Begmn am Kernaquator‘,
Friithestes Stadium. 3R
Lings der inneren Halfte des Kerniquators zahlreiche kleme Spindeln, am Linsen- |
dquator nur ganz vereinzelt dhnliche Gebllde. £
Rechtes Auge.

"Lith. Anst. C. Kirst, Leipzig.
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Drxtter T pus in 7, 69°,; Beginn am Kernaquator.
¥, los

: Spiteres Stadium, : :
Um den Kerniquator ein Trilbungskranz, ‘der aus zahllosen Llemen Spindeln besteht; !

GRS T da7w15chen hier und da Kugeln. Einzelne Kugeln und grossere Spindeln beginnen,
AR bereits gegen di¢ Linsenmitte vorzuriicken. Auch am Lmsenaquator begmnen sich
o A ‘ 3. - kleine Kugeln zu bilden.

i : o ] . Rechtes Auge.

Rt Iy Lithi Anse. €. Kirst Toeipete, 7555 1 i L AN
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