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0. POLIMANTI. — Influenza che le radici spinali posteriori esercitano sulla
eccitabiiita delle anteriori.

Harless (1), stimolando con una corrente indotta lo seiatico
della rana, prima e dopo il taglio delle radici posteriori, aveva
osservato che per il taglio di queste ultime diminuiva I'ecci-
tabilitd del nervo, mentre aumentava per il taglio delle radici
anteriori.

In base a questi risultati, egli suppose che attraverso le vie
sensitive fosse portata ai muscoli una energia specifica capace
di aumentare l'eccitabilita delle radiei anteriori.

Cyon (2) fu il primo che sperimentd direttamente sulle ra-
dici spinali. Egli dimostrd nelle rane che I’ integrita delle radiei
posteriori & indispensabile per la normale eccitabilita delle
anteriori omonime. In un lavoro suceessivo (3) egli riusei a dimo-
strare, sempre nelle rane, che per il taglio delle radici poste-
riori V'eccitabilith delle anteriori era di molto diminuita in con-
fronto collo stato normale. Cercd di dare una interpetrazione
del fatto ammettendo che le radiei posteriori siano incaricate
di trasportare alle anteriori attraverso il midollo spinale quelle
eccitazioni continue che provengono dalle terminazioni nervose
e che valgono a mantenerle in uno speciale stato di tonicita.

(1) Hariess. - Moleculiire Vorgiinge in der Nerven Substanz. - Abhandlun-
gen der bayr. Acad. Physik, XXXI, 1858.

(2) CyoN. - Ueber den Einfluss der inferen Nervenwurzeln des Riickenmarks
auf die Erregbarkeit der vorderen. - Berichte der kinigl. sichs. Gesellschaft
der Wissenschaften ; math.-phys. Classe, 1865, 5. 85.

(3) Introduzioue al lavoro dello Steinmann: Ueber den Tonus der willkiir-
lichen Muskeln. - Mélanges biologiques, tirées du Bulletin de I’Acad. impé-
riale des Sciences de St. Petersbourg. Tom. VII, 1871, 5. 787.
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v. Bezold e Uspensky (1) attaccarono le conclusioni del
Cyon, non avendo potuto constatare una influenza costante delle
radici posteriori sulle anteriori. Curarizzando leggermente delle
rane nelle quali uno degli arti posteriori veniva sottratto alla
azione del veleno con una legatura alla Bernard ed isolando
poi le radici anteriori corrispondenti all’arto sano con una cor-
rente indotta leggerissima, videro che 'eccitabilita di queste ra-
dici andava progressivamente diminuendo, dal momento in cui
si era scoperto lo speco vertchbrale, prima rapidamente, poi pit
lentamente, tanto se le radici posteriori omonime erano intatte
quanto se erano state tagliate. Solamente in due casi poterono
osservare il fatto descritto dal Cyon: in tutti gli altri non po-
terono notare diminuzione di sorta; anzi nel maggior numero
degli esperimenti 'eccitabilita delle radici anteriori non subiva
aleuna modificazione, soltanto qualche rara volta presentava un
leggero e transitorio aumento.

Il Cyon (2) rispose con una breve nota confermando le sue
prime idee e provocando una replica da parte di v. Bezold e
Uspensky (3), che perd non portarono aleun nuovo contributo
alla quistione. .

Frattanto Guttmann (4), con esperienze proprie, confermava
completamente i risultati del Cyon, mentre Griinhagen (3), con
altre esperienze, veniva in appoggio agli oppositori del Cyon.

Steinmann (6), sotto la direzione del Cyon, riprese lo studio

(1) v. BezoLp u. UspEnsky. - Ueber den Einfluss der Linteren Riickenmark-
swurzeln auf die Erregbarkeit der vorderen. - Central. f. d. medicin, Wis-
senschaften (Orig. Mitth.), 1867, n. 39, pag. 611,

In. Ip. - Arbeiten aus dem physiol. Laboratorium zu Wiirzburg. - Heft III,
1868, S. 107.

(2) Cyox. - Ueber den Einfluss der hinteren wurzeln auf die Erregbarkeit
der vorderen. - Centralbl. f. d. medicin. Wissenschaften (Orig. Mitth.), 1867,
n. 41, S. 643.

(3) v. BesoLp u. Uspensey. = Zur Frage von dem Linflusse der hinteren
Riickenmarkswurzeln auf die Erregbarkeit der vorderen, - Centralbl. f. d. me-
dicin, Wissensch. (Orig. Mitth.), 1867, S. 819.

(4) Gurt™MANN - Zur Lehre von dem Einfluss der hinteren Riickenmark-
swurzeln auf die Erregbarkeit der vorderen. - Centralbl, f. d. medicin. Wis-
sensch, (Orig. Mitth.), 1867, n. 44, S. 689.

(5) GRUNHAGEN. - Ueber den vermeintlichen Einfluss der hinteren Wurzeln
des Rickenmarks auf die Erregbarkeit der wvorderen. - Berliner klin, Wo-
chensch. 1868, N, 9.

(6) Stemwyan~. - Loe. cit.
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di questa quistione confermando con nuove esperienze il fatto,
gia dimostrato dal suo maestro, che cioé¢ per il taglio delle
radiei posteriori diminuisce I'eccitabilita delle anteriori; trovo
inoltre che anche il tono dei muscoli ai quali queste radiei si
distribuiscono viene ad essere notevolmente diminuito; un ga-
strocnemio di rana a cul era attaccato un peso di 20-30 gr.
immediatamente dopo l'operazione o appena dopo 1', subiva un
allungamento di 2-5 millim.

Heidenhain (1) attaccd le coneclusioni di tutti gli autori
precedenti, ma specialmente quelle di Cyon, Steinmaun e Gut-
tmann. Esperimentd anch’egli sulle rane servendosi del metodo
grafico ed eccitando le radiei anteriori con una debole corrente
indotta prima e dopo il taglio delle posteriori. Egli decapitava
gli animali oppure giungeva gradatamente ad eliminare i cen-
tri nervosi dagli emisferi al bulbo. I risultati furono sempre
gli stessi, cio¢ nessuna influenza delle radici posteriori sulla ee-
citabilita delle anteriori. Secondo questo autore 'opinione di Bron-
geest a cui quella del Cyon si ricollega, che farebbe dipendere
il tono dei muscoli da azioni riflesse, non avrebbe alcun fon-
damento. Non ammette con v. Bezold e Uspensky che l'ecei-
tabilith delle radici anteriori dal momento in cui si & aperto
lo speco vertebrale vada gradatamente diminuendo ; egli sostiene
che, operando con molta delicatezza e non maltrattando le ra-
dici per porle nell’eccitatore, la loro eccitabilita rimane inva-
riata durante 30'-45' e pil.

Cyon (2) replicd, confermando sempre i suoi primi risultati e
quelli dello Steinmann per quanto si riferisce al tono muscolare.

Marcacei (3) affermo un fatto nuovo, che ciog, per il taglio
delle radici posteriori, le anteriori acquistano un’eccitabilita mag-

(1) Grore HEewENHAIN. - Ueber den Einfluss der hinteren Riickenmarkswur-
zeln auf die Errvegbarkeit der vorderen. — Archiv. f. d. gesammte Physiologie
d Menschen u. d. Thiere. IV, 1871, S. 435,

(2) CyoN. - Ueber den Einfluss der hinteren Wurzeln auf die Erregbarkeit
der vorderen. - Avchiv. f. d. gesammte Physiologie d. Menschen u. d. Thiere
VIIX, 1874, S. 847.

(8) Marcacer. = Nuovo fatto in favore della sinergia funzionale delle paia
spinali. - Archivio per le Scienze mediche. Vol. V, n. 16, 1882, pag. 283.
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giore che in condizioni normali. Tagliava egli nelle rane tutte
le radici spinali lasciandone intatte solamente un paio; con una
corrente indotta estremamente debole eccitando la radice ante-
riore, determinava la corrente mjnima attiva e la corrente mi-
nima inattiva per ottenere una contrazione nell’arto corrispon-
dente. Tagliata la radice posteriore, la corrente prima inefficace
a produrre una contrazione, bastava a far contrarre i muscol;
da essa innervati,

Egli riusei ad ottenere delle contrazioni anche con una cor-
rente sctte volte minore della minima inattiva, saggiata in an-
tecedenza. Secondo Marcacci questa influenza fra le due radici
si eserciterebbe attraverso alla midolla e andrebbe dalla radice
sensitiva alla motrice ; considera la radice posteriore come wun
fireno dell’anteriore.

Kanellis (1), servendosi come materiale di esperimento delle
rane e colla stessa tecnica sperimentale (usata dal Marecacei)
senza citarlo, fece sue le conclusioni a cui il Marcacei era
giunto; tanto che Dastre (2) in una nota indirizzata al presi-
dente dell’Accademia delle Scienze di Parigi, a cui il lavoro
del Kanellis era stato presentato, sostenne sche questi non ha
fatto che riprodurre testualmente la memoria pubblicata dal
Marcacei due anni prima, senza altra modificazione all’ infuori
del nome dé&ll’autore,

Belmonde ed 0ddi (3) pei primi nello studio di questa qui-
stione si servirono come materiale d’esperimento dei cani. Un
tamburo doppio del Marey veniva fissato sulla coscia dell’ani-
male e messo in -comunicazione con un timpano a leva seri-
vente sopra un tamburo girante. La radice anteriore, isolata, ve-
niva eceitata con una corrente indotta, regolata a mezzo di
un metronomo elettrico; un segnale Depretz, intercalato nel

(1) Kaxewus. - Influence des racines sensitives sur U exitabilité des racines
motrices. - Comptes rendus de I'Académie des Sciences. T. XCVI, n. 17,
Séance du 23 avril 1883, p. 1249,

(2) Comptes rendus de I'Académie des Scicnces, T. XCVI, mai 1883,
pag. 1348,

(3) BeLmoxpo e Obor. - Inforno all Influenza delle radici spinali }posteriors
sull'eccitabilite delle anteriori. - Rivista Sperimentale di Freniatria e di Me-
dicina legale, Vol. XVI, fasc. III, 1890.
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circuito, segnava nel cilindro girante il numero e la durata
delle eccitazioni. Con questo metodo sperimentale essi trova-
rono che, togliendo di mezzo I’ influenza della radice posteriore,
sia col taglio, sia colla cocainizzazione, I'eccitabilith della cor-
rispondente anteriore veniva ad essere notevolmente depressa,
purché si evitasse qualsiasi maltrattamento od irritazione della
radice posteriore stessa, accordandosi in eid perfettamente colle
idee del Cyon. Osservarono poi che, ove col taglio o collo stira-
mento si irritasse la radice posteriore, I'eccitabilith dell’anteriore
veniva ad essere notevolmente aumentata, come il Marcacci, cre-
dendosi in opposizione col Cyon, aveva per primo messo in evi-
denza. Molto pitt manifesto risalta il fatto se si irrita, dopo il ta-
glio, il moncone centrale della radice posteriore, stringendolo con
pinzetta, o maltrattandolo 1 qualsiasi altro modo; in questo
caso la radice anteriore acquista una insolita eccitabilitd, che
pero si pud far scomparire e magari ridurre al disotto del nor-
male, cocainizzando il moncone del nervo prima maltrattato.
Essi riferiscono anche una serie di riceree per dimostrare che
questi vari fatti sono indipendenti dall’ influenza cerebrale.

Concludono col convenire nelle idee espresse dal Cyon, mo-
strandosi convinti che la contraddizione tra Cyon e Marcacei di-
pende esclusivamente dalla tecnica e dalle condizioni di espe-
rimento nelle quali i due autori si sono messi.

Tomasini (1) ha eseguito delle vicerche collo scopo di de-
terminare l'eccitabilith della zona rolandica dopo il taglio delle
radiei posteriori. Egli, con un metodo operatorio che alquanto
differisce da quello di Oddi e Belmondo, nei cani tagliava da
4 ad 8 radici posteriori da un lato nella regione lombo-sacrale ed
eccitava poi la corteccia cerebrale nella zona rolandica dal
lato opposto, o immediatamente dopo il taglio, o 10-30 giorni
dopo, quando gia fosse avvenuta la degenerazione delle fibre
nervose. Se l'eccitazione della zona motrice veniva da lui praticata
all’atto dell’operazione, allora egli determinava la corrente minima
necessaria per produrre una contrazione ; se a distanza, si serviva

(1) TomasiNt S. - L'eccitabilits della zona motrice dopo la recisione delle
vadici spinali posteriori. - Atti dell’ XI Congresso Medico Internazionale, 1894,
Sezione Fisiologica II, pag. 68.
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dell’altra zona rolandica per confronto. Dalle sue esperienze
risulta che Veccitabilith della zona rolandica & aumentata o di-
minuita, dopo la sezione delle radici sensitive, secondo che I'ec-
citazione della corteccia viene praticata immediatamente od a
distanza dal taglio delle radici stesse. Per cui la contradizione
fra Cyon e Marcacci, secondo Tomasini, non sarebbe che ap-
parente : Veccitabilith della radice motrice, costretta a funzio-
nare subito dopo il taglio della sensitiva, sarebbe alterata dallo
stato di sovraeccitabilitd in cui si trova il centro spinale.

Ritorneremo a suo tempo sopra queste ricerche, ed avremo
campo di dimostrare quanto pitt complicati si presentino i fatti,
facendo entrare in giuoco contemporaneamente i centri spinali
e cerebrali, e di quante quistioni bisogni tener conto per non
caderc in errore.

Veduta la disparita delle idee dominanti su questo argomento
e della grande importanza che ha dal punto di vista fisiologico
e patologico, il prof. Oddi mi consiglio di riprendere questo
studio, non solo per ripetere le ricerche sino ad oggi praticate,
ma anche per determinare !’ influenza che le radici spinali po-
steriori esercitano sulle anteriori tanto nello stesso paio spinale,
come in paia diverse, in via ascendente e discendente, dallo
stesso lato e dal lato opposto, nella stessa regione ed a distanza.

Il metodo sperimentale del quale io mi sono servito, & in
poche parole il seguente: isolate col metodo della nostra scuola (1)
le paia spinali del tratto lombo-sacrale si cerca, saggiando con
una debolissima corrente faradica appena apprezzabile alla lin-
gua, la radice anteriore che, eccitata, provoca manifeste contra-
zioni del muscolo gastrocnemio (5* lombare nel cane).

Cio fatto si isola il tendine del gastroenemio e si lega con
un robusto filo, del quale l'altro capo viene fissato alla leva
del tamburo del miografo di Marey per il cane. Il miografo,
debitamente regolato, si collega, a mezzo di un tubo di gomma
a spesse pareti, col tamburo registratore che si fa scrivere so-
pra il cilindro rotante con una velocitd di un giro ogni 4',50"" :
una clarinetta, intercalata tra il miografo ed il tamburo scrivente,
permette di regolare e mantenere sempre costante la tensione

(1) Berwoxpo e Ovpr, - Loc. cit.
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del tamburo stesso. Cid fatto si introduce la radice anteriore
menzionata, isolata con ogni cautela dalla corrispondente po-
steriore, nell’eccitatore coperto del d’Arsonval, che comuniea, a
mezzo di due lunghe spirali di rame elettrolitico, ricoperto di
seta, colla slitta del Du-Bois-Reymond.

Un segnale Depretz & intercalato nel circuito ¢ ci segna nel
cilindro rotante il momento del passaggio della corrente e la
durata dell’eccitazione. Un metronomo elettrico del Verdin, che
batte il secondo, ci permette di eccitare il nervo con scosse
ritmiche ad intervalli sempre uguali e funge da interruttore.

Cosi facendo funzionare I'appareechio ed avvicinando il roe-
chetto d’ induzione della slitta, rinseiamo a determinare la eor-
rente minima necessaria per ottenere la contrazione del ga-
strocnemio ben visibile sul cilindro rotante e possiamo regi-
strare quel numero di contrazioni che ecrediamo necessario per
assicurarei che il nervo si trova in condizioni normali. La stessa
tecnica sperimentale fu usata dal prof. Oddi nelle sue ricerche
intorno alla funsione inibitoria del cervello e del inidollo spinale (1).

Per studiare I’ influenza che le radici posteriori, tanto dello
stesso paio come di paia diverse, esercitano sulla radice ante-
riore in esperimento, abbiamo praticato, dopo preso il tracciato
normale, la legatura, il taglio, l'eccitazione elettrica ed il pin-
zettamento delle diverse radici posteriori. Nel caso in ecul si
praticava la eccitazione faradica ci siamo serviti di un eceita-
tore Verdin a punte di platino in rapporto con un’altra slitta
del Du-Bois-Reymond : un secondo segnale Depretz tracciava
sul cilindro rotante il momento in cui cominciava l'eceitamento
e la sua durata.

Per queste esperienze abbiamo sempre scelto dei cani gio-
vani e robusti. Prima dell’ operazione venivano leggermente
morfinizzati e poi cloroformizzati, usando molte cautele per ot-
tenere una buona narcosi in modo da non deprimere eccessiva-
mente l'eccitabilita nervosa e, al tempo stesso, da impedire che
Panimale, destandosi, potesse turbare con scosse volontarie I'an-
damento dell’esperienza.

(1) Opvr R. - I cervello ed il midollo spinale come centri di inibizione. =
Rendiconti della R. Accademia dei Lincei, vol. IV, serie V, fase. VL
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Prima SERIE DI RICERCHE.

Influenza che gli stimoli applicati sulle radice Dposteriore spie-
gano sulla eccitabilita dell’ anleriore dello stesso paio.

Esperienza I. — Piccolo cane da caccia bastardo del peso di
Kg. 5. Si pratica la scopertura del midollo e I’ isolamento delle paia
spinali nella regione lombo-sacrale. Posta nell’eccitatore coperto la ra-
dice anteriore del quinto paio lombare, e fissato il tendine del gastroc-
nemio al miografo di Marey, con una debole corrente si ottengono
delle contrazioni ben visibili e regolari sul cilindro rotante: Dopo 8
con un robusto filo di seta si lega la radice posteriore omonima tra il
ganglio ed il midollo. Le curve di contrazione non presentano alcuna
modificazione degna di nota. Si mostrano solamente un po’ irregolari
per due o tre secondi e poi ritornano completamente nelle condizioni
primitive. Dopo altri 8 si taglia la radice posteriore al di sotto della
legatura, e si nota immediatamente una forte diminuzione dell’ampiezza
delle curve di contrazione ed un notevole abbassamento del tono. Sji
avvicinano di due centimetri i rocchetti della slitta per ottenere sul
cilindro rotante delle curve ben visibili e dopo aver tracciato sei o
sette contrazioni normali si afferra con una pinza del Péan il mon-
cone centrale della radice posteriore. Immediatamente il tracciato si
riduce ad irregolari oscillazioni della leva scrivente e dopo pochi se-
condi scompare qualungue traccia di movimento sul cilindro rotante.
La radice anteriore non rispondeva pitt agli stimoli (fig. 1).

Esperienza 11, — (Cagna bastarda del peso di Kg. 4,300. Previa
narcosi cloroformica e morfinizzazione leggera, si scopre il midollo
nella regione lombo-sacrale e si pone nell’eccitatore coperto la solita
radice che anima il muscolo gastrocnemio. Determinata la corrente
minima per ottenere delle contrazioni hen visibili, si prende il trac-
ciato normale. Dopo 12'' con un robusto filo di seta si lega la radice
posteriore dello stesso paio e si osserva un notevole aumento di tono
ed una ben visibile diminuzione nell’ampiezza della curva di contra-
zione. Dopo 18/ &i taglia la radice stessa al di sotto della legatura.
Il tracciato miografico immediatamente si deprime sino a ridursi pic-
colissimo. Il tono continua ad innalzarsi. Si lascia riposare ’animale
per qualche tempo (15') e quindi si riprende il tracciato e si trova
che & ritornato presso che in condizioni normali. Si applica allora sul
moncone centrale della radice posteriore una corrente indotta appena




sensibile alla lingua. La curva di contrazione diviene subito irregolare,
diminuisce gradatamente e rapidamente di ampiezza e dopo pochi se-
condi si riduce alla linea delle ascisse.

Si sospende l’esperienza per 10' e quindi, dopo aver constatato che
le contrazioni provocate dalla radice anteriore eccitata sono ritornate

presso che normali, si passa di nuovo ad eccitare il moncone centrale
della radice posteriore con una corrente della stessa forza di quella
precedentemente adoperata e si ottengono identici risultati. Si so-
spende ancora l’esperienza per 15' e quindi avvicinando di due cen- J
timetri il rocchetto d'induzione della slitta, si passa nuovamente
a prendere il tracciato di confronto che si presenta molto regolare.
Dopo 11" si fa agire sul moncone centrale della radice posteriore
una corrente indotta. Immediatamente le curve si fanno irregola-
rissime, non ostante che P’animale sia perfettamente tranquillo, e
dopo 8" sul cilindro rotante non si osserva pit che una linea legger-
mente ondulata. Dopo 12'' ricominciano a comparire delle piccolissime
curve. (Quest’ultimo fatto si pud vedere nella fig. 2.)

Esperienza I1I. —— Nello stesso animale che si conserva in buo-
nissime condizioni di eccitabilita, si pone nell’eccitatore coperto la ra-
dice anteriore dello stesso paio del lato opposto, mettendo in rapporto
col miografo del Marey il tendine del muscolo gastroecnemio corrispon-
dente. Dopo dieci contrazioni abbastanza regolari, si afferra con una
pinza del Péan la radice posteriore. Siosserva subito un innalzamento
del tono non molto accentuato ed un notevole deprimersi dell’ampiezza
delle curve che rapidamente si riducono piccolissime. Dopo 17/ si

toglie la pinza. Vi é un tentativo di comparsa di ricontrazione molto

irregolare, ma dopo poco il tracciato si riduce ad una linea retta ed '
¢ mestieri aumentare di molto I’ intensita della corrente per ottenere

delle contrazioni ben visibili.

Esperienza 1V. da pagliaio del peso di Kg. 6,300.
Preparato I'animale come al solito e scritto il traceiato normale, si

— Cagna

taglia la radice posteriore tra il ganglio ed il midollo, Immediatamente
il tracciato si deprime, il tono si innalza leggermente ed in pochi

secondi la curva di contrazione si riduce presso che nulla (fig. 3).

Lsperienza V. — Nello stesso animale, che si conserva ancora ec-

citabilissimo, si pratica un’altra ricerca. Dopo aver tracciato sul cilindro
rotante otto contrazioni normali, che si mostrano regolarissime, con una
pinza del Péan si afferra il moncone centrale della radice posteriore pre-
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cedentemente tagliata nell’esperienza quarta. Immediatamente la cur-
va di contrazione si riduce ad !/3 dell’ ampiezza primitiva, e dopo
14'7-15'" scomparisce quasi completamente (fig. 4).

Le cinque esperienze sopra riferite e molte altre che per
brevitd non riportiamo, ci dimostrano in modo evidente che i
diversi stimoli da noi applicati sulla radice posteriore, tanto
elettriei che meccanici, hanno dato costantemente per risultato
una spiceata diminuzione di ececitabilita della corrispondente
radice anteriore. Difatti il tracciato grafico di contrazione
del muscolo animato dalla radice anteriore in esperimento,
dopo un tempo di reazione latente trascurabile, ha sempre su-
bito una fortissima riduzione, molte volte & divenuto pressochée
eguale a O.

Queste intense modificazioni nell’ampiezza della curva mio-
grafica, sono state, com’s naturale, accompagnate da proforde
variazioni del tono muscolare che, costantemente, si & molto
depresso.

SECONDA SERIE DI ESPERIENZE.

Influenza che gli stimoli applicati sulle raditi posteriori, delle
paia tanto superioii che inferiori dello stesso lato, spiega-
no sulla eccitabilita della radice anteriore in esperimento.

Esperienza VI. — Cane da caccia bastardo del peso di Kg. 7,800.
Morfinizzato leggermente I’animale e cloroformizzato come al solito.
si mette allo scoperto il midollo nella regione lombo-sacrale. Deter-
minata col solito metodo dal lato sinistro del midollo, la radice ante-
riore che anima il muscolo gastrocnemio, si fissa il tendine di questo
muscolo al tamburo del miografo di Marey, ed introdotta la radice ante-
riore menzionata nell’ eccitatore coperto, servendosi di una debole
corrente indotta, si fanno tracciare sul cilindro rotante 8 contrazioni
normali. A questo punto si lega d’ un tratto la radice posteriore del
paio immediatamente superiore. Tosto 1’ ampiezza del tracciato va
diminuendo, e dopo 2/"-3'" si riduce della metd. Si continuano ancora
a scrivere altre 10 contrazioni senza notare ulteriori modificazioni. Si
taglia allora la radice stessa al di sotto della legatura e si osserva
che il tracciato subisce una nuova depressione, tantocheé dopo 8'1-9*
si riduce pressoché alla linea delle ascisse (fig. 5).
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Esperienza VI1I. -— Cane da guardia bastardo del peso di Kg. 8.
Preparato come per le precedenti esperienze e posta sull’ eccitatore
coperto la solita radice anteriore, ¢i fanno scrivere 8 contrazioni nor-
mali. Si pussa allora alla legatura della radice posteriore del paio imme-
diatamente superiore, tra il ganglio ed il midollo. Immediatamente si
nota una fortissima depressione del tono e la curva si riduce a delle
leggere e molto irregolari ondulazioni. Ii tono in seguito va legger-
mente aumentando sino a raggiungere di nuovo l'ascissa e dopo 14/'-15"
cominciano a ricomparir nettamente distinte le contrazioni muscolari,
sebbene mnon riescano pilt a raggiungere né la forma, né l'ampiezza
primitiva (fig. 6). i

Esperienza VIII. — Nello stesso animale che si mantiene in buo-
nissime condizioni di eccitabilita, aumentando 1’ intensitd della cor-
rente, si prende nuovamente il tracciato di confronto. — Dopo regi-
strate 10 contrazioni molto energiche e regolari, si taglia al disotto
della legatura la radice posteriore del p:;.io immediatamente superiore,
precedentemente legata. TImmediatamente si nota una forte diminu-
zione nell’ampiezza delle curve di contrazione, che presto si riducono
alla meta dell’ampiezza primitiva. Dopo 16", quando il tracciato gra-
fico non mostrava pit di subire ulteriori modificazioni, si afferra con
una pinza del Péan il moncone centrale della stessa radice posteriore,
ottenendo per effetto una mnotevole depressione di tono ed una nuova
e molto pil spiccata diminuzione nell’ampiezza delle contrazioni. Dopo
16", permanendo tutt’ ora immodificati gli effetti della stimolazione
praticata, si toglie la pinzetta e si osserva che dopo una nuova ma
pitt leggera depressione del tono, le curve di contrazione tendono len-
tamente a risollevarsi ¢ a riacquistare 'ampiezza primitiva. A questo
punto si sospende 1’ esperienza fig. 7).

Esperienza IX. — Cane da caccia bastardo del peso di Kg. 7,800.
Praticata al solito la cloronarcosi e posto allo scoperto il midollo
nella regione lombo-sacrale, s’ introduce nell’eccitatore coperto la so-
lita radice anteriore, da noi prescelta per queste ricerche, e si trac-
ciano sul cilindro rotante 12 contrazioni normali che si presentano
molto regolari ed abbastanza intense. Si lega quindi la radice poste-
riore del paio immediatamente inferiore, e si osserva che dopo un pe-
riodo di eccitazione latente di 2/'-8! il tracciato grafico si riduce ad
una metd dell’ampiezza primitiva, senza presentare, riguardo al tono,
modificazioni degne di nota (fig. 8).
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Esperienza X. — Sempre nello stesso animale che si- mostra an-
cora eccitabilissimo, dopo averlo lasciato riposare, si prendono 4 con-
trazioni normali, e quindi si passa a tagliare la radice posteriore pre-
cedentemente legata, al disotto della legatura. Dopo 5'' di eccitamento
latente, durante il quale le contraziomi hanno accennato a subire un
leggerissimo aumento, il tracciato grafico va gradatamente diminuendo
d’ampiezza tantoché dopo 12''-18'' la leva scrivente si solleva appena
dall’ascissa (fig. 9).

Esperienza XI. — Sempre nello stesso animale, dopo un lungo
periodo di riposo, avvicinando di qualche centimetro il rocchetto
d’induzione della slitta, si riesce ad ottenere un tracciato di confronto
rappresentato da 11 contrazioni molto regolari e bene sviluppate. Si
eccita allora, con una corrente indotta sopportabile alla lingua, il mon-
cone centrale della radice posteriore del paio immediatamente inferiore.
Dopo 1'* di eccitamento latente, il traceiato grafico si riduce ad 1/,
circa dell’ ampiezza primitiva, e dopo =altri 4'", continuando sempre

Ieccitamento, si osserva un forte abbassamento del tono e la scom-
,

parsa completa di ogni visibile contrazione. Dopo 4/’ si sospende l'ec-

citamento e si nota che il tono tende a risollevarsi e ricompariscono

-

distintamente le contrazioni sebbene sempre piccolissime. Fatto ripo-
sare per qualche minuto 1'animale ed avvicinatoeancora di 2 centi-
metri il rocchetto d’induzione della slitta, riusciamo nuovamente ad
ottenere un bel tracciato di confronto. Dopo 9'' si afferra con una :

e

pinza del Péan~il moncone centrale della radice posteriore gia men-
zionata. Immediatamente si ha un abbassamento del tono, che perd :
dopo 2'' raggiunge di nuovo l'ascissa; 'ampiezza del tracciato diviene K
minima e dopo pochi secondi scomparisce qualsiasi traccia di contra- z
zione (fig. 10). 3

Esperienza XII. — Piccolo cane mastino del peso di Kg. 11.
I Preparato come al solito per 1’ esperienza, si prende il tracciato di
. confronto, che si presenta molto regolare e quindi si lega d’un tratto
! la radice posteriore del paio immediatamente inferiore. Dopo uno o

due secondi di eccitamento latente, il tono muscolare si deprime leg-
germente e la curva di contrazione si riduce alla mets dell’ampiezza
primitiva. Perdurando gli effetti dello stimolo applicato e conservan-
dosi 'animale sempre in buone condizioni di eccitabilita, si taglia la
radice posteriore stessa al disotto della legatura : si ottiene un leggero

0 abbassamento del tono muscolare ed un piccolo abbassamento nelle
curve di contrazione, che si manifesta per due o tre secondi conse-
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cutivi e quindi il tracciato tende a riprendere gli stessi caratteri di
quello di confronto. Anche un aumento maggiore dell’ampiezza della
curva di contrazione l'abbiamo ottenuto schiacciando con una pinzae
del Péan il moncone centrale della radice posteriore, prima tagliata
tanto che il tracciato presentava un’ampiezza maggiore di qualche mil-
limetro di quello normale.

Esperienza XIII. — Cane da caccia bastardo, del peso di chilo-
grammi 5. Posta la solita radice anteriore nell’eccitatore coperto e
seritto il tracciato di confronto, si pratica anche in questo caso suec-
cessivamente la legatura, il taglio ed il pinzettamento della radice po-
steriore del paio immediatamente inferiore. Anche in questo caso l'ap-
plicazione del primo stimolo diede i soliti risultati, sebbene non cosi
intensi come nei casi precedenti; gli altri due stimoli non diedero altro
effetto che quello di ricondurre il tracciato presso a poco alle condi-
zioni primitive.

Tralasciamo anche qui di riportare altri esperimenti dello
stesso genere e che hanno dato gli stessi risultati, per non di-
lungarei troppo.

Dagli esperimenti riferiti in questa seconda serie risulta,
come le radici posteriori delle paia tanto superiori che inferiori
alla anteriore in esperimento, ma dallo stesso lato, spiegano la
stessa influenza, che abbiamo gid visto per la posteriore dello
stesso paio. Difatti possiamo dire in generale, che i diversi sti-
moli (elettrici e meeccaniei) applicati sulle radiei posteriori, sia
superiori che inferiori, hanno dato per risultato una diminuzione
della eccitabilith della radice anteriore in esperimento : soltanto
in due casi per l'applicazione successiva di diversi stimoli, in-
vece di ottenere una progressiva diminuzione dell’eccitabilita,
abbiamo invece ottenuto il ritorno alle condizioni primitive,
ossia la scomparsa dello stato di depressione provocato dal-
Papplicazione del primo stimolo. (Esperienze duodecima e lredi-
cesima.)
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TERZA SERIE Di{ RICERCHE.

Influenza che gli stimoli applicati-sulla radice posteriore del paio
omonimo del lato opposto spiegano sulla radice anteriore
in esperimento.

Espeiienza XIV. — Cane da caccia bastardo, del peso di Kg. 7,200.
Scoperto il midollo nella regione lombo-sacrale e posta nell’ ecci-
tatore coperto, come di consueto, la radice anteriore che anima il
muscolo gastrocnemio, servendoci di una debolissima corrente indotta,
si fanno serivere sul cilindro ruotante dieci contrazioni mormali; si
lega allora tra il ganglio ed il midollo la radice posteriore del paio
corrispondente del lato opposto: dopo 1" di reazione latente, nel quale
perd la curva di contrazione si mostrd profondamente modificata, il
tracciato si riduce piccolissimo e dopo pochi secondi diviene uguale
a zero. Facendo dei tentativi, dopo aver fatto riposare I'animale, si
nota che la radice anteriore non ha ripreso la sua eccitabilita e soltanto
aumentando di molto la corrente, si riesce ad ottenere una debole
contrazione (fig. 11),

.

Esperienza X1 — Cane da caccia giovane e robusto del peso di
Kg. 11. Preparato come al solito l'esperimento e seritto il tracciato
normale, silega la radice posteriore del paio corrispondente del lato
opposto. Dopo 1” di eccitamento latente si ha una notevole depres-
sione del tono, che perd rapidamente, in 2", ritorna alle condizioni
primitive ed una forte diminuzione nell’ampiezza delle curve di con-
trazione, che si riducono circa della meta.

Esperienza XVI. — Nello stesso animale, che si conserva perfet-
tamente eccitabile, dopo averlo lasciato riposare per qualche tem-
po, si riprende il tracciato di confronto. Le curve di contrazione so-
no anche pitt sviluppate che nel casa precedente. Si taglia la radice
posteriore dello stesso paio del lato opposto al disotto della legatura
e immediatamente si nota una forte diminuzione nell’ampiezza della
curva di contraziome. Il tono si mantiene invariato. Non subendo il

tracciato ulteriori modificazioni, dopo 21" si applica sul moncone
centrale della radice posteriore stessa una debole corrente indotta e
si ottiene una nuova depressione nell'ampiezza delle oscillazioni della
leva scrivente. Mantenendosi il tracciato invariato per 28'! si afferra
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il moncone centrale, sempre della stessa radice posteriore, con una
pinza del Péan: nuova e pil intensa depressione nell’ampiezza della
curva di contrazione, che si riduce piccolissima ed & mestieri aumen-
tare di molto la corrente per riuscire ad ottenere delle curve anche
inferiori a quelle, che ci hanno servito di confronto. Questi vari
fatti si possono vedere nella fig. 12.

Esperienza XVII. — Cane da caccia bastardo, del peso di Kg. 5.
Preparato col solito metodo, si serive il tracciato normale e quindi
si lega la radice posteriore del paio corrispondente del lato op-
posto, Dopo 17 di eccitamento latente, le curve di contrazione su-
biscono una notevolissima e progressiva diminuzione, tanto che dopo
11" il tracciato si riduce alla linea delle ascisse. Si nota che, anche
facendo riposare 1’ animale per una ventina di minuti primi, la ra-
dice anteriore in esperimento non riesce ad acquistare la sua pri-
mitiva eccitabiliti ed occorre avvicinare di qualche centimetro il
rocchetto d’ induzione della slitta per ottenere un tracciato ben visi-
bile e regolare. Nello stesso animale e nello stesso paio si pratica
successivamente il taglio della radice posteriore ed il pinzettamento.
Il tracciato ottenuto, molto irregolare, non* permette di trarre delle
conclusioni precise: si pud tutto al pil dire che questi stimoli mec-
canici hanno provocato un leggero aumento di eccitabilita. (I’azione
caratteristica spiegata dalla legatura, si vede nella fig. 13.)

Esperienza XVIII. — Cane da guardia del peso di Kg. 6,300.
Disposto 'esperimento come nei casi precedenti, si fa scrivere il trac-
ciato normale ; si lega allora la radice posteriore del paio corrispon-

dente del lato opposto tra il ganglio ed il midollo. Si nota un distinto

aumento nel tono ed una maggiore ampiezza nelle curve di contra-
zione. Dopo 16" si taglia la radice posteriore stessa al disotto della
legatura: il tono continua ad elevarsi e I'ampiezza del tracciato si
fa anche maggiore. Si lascia riposare I’ animale per qualche tempo
e lasciando invariata l'intensitd della corrente, si torna a prendere il
traceiato di confronto. Si applica allora sul moncone centrale della
radice posteriore, antecedentemente tagliata, una leggera corrente iu-
dotta, sopportabile alla lingua. Il tracciato, durante l’applicazione del-
la corrente, presenta delle notevoli oscillazioni di tono e di ampiezza
e quindi rapidamente si deprime per ridursi pressoché nullo. Questa
ultima particolarith si pud vedere nella fig. 14.
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Gli esperimenti da mnoi riferiti in questa serie ci dimostrano
chiaramente, come l'eccitabilita di una radice anteriore viene
ad essere costantemente influenzata dagli stimoli elettrici o mee-
canicei applicati sulla radice posteriore dello stesso paio del
lato opposto. Nel maggior numero dei casi questa influenza
consiste in una diminuzione della eceitabilita. Qualche volta,
come abbiamo gid avuto oceasione di vedere nelle altre serie, lo
stimolo applicato sulla radice posteriore da luogo ad un aumento
pit 0 meno duraturo ed intenso della eccitabilith stessa.

QUARTA SERIE DI RICERCHE.

Influenza che gli stimoli applicati sulle radici posteriori delle
paia superiors ed infeirior: del lato opposio spiegano sulla
radice anteriore in esperiinenlo.

Esperienza XIX. — Cane da guardia robustissimo del peso di
Kg. 11. Disposto come sempre per Tesperinfento e scritto il trac-
ciato di confronto, si lega la radice posteriore del paio immedia-
tamente supeviore del lato opposto. Dopo un brevissimo periodo di
eccitazione” latente si ottiene un leggero abbassamento di tono ed
una spiccata diminuzione nell’ ampiezza delle curve di contrazione.
Quest’effetto si protrae per otto o nove secondi e quindi il tracciato
tende a riprendere il tipo e l'ampiezza primitiva. Si aspetta qualche
secondo e siccome il tracciato si presenta abbastanza regolare, si ta-
glia la radice posteriore menzionata al disotto della legatura ; dopo
2'" di eccitamento latente si nota una forte diminuzione nell’ am-
piezza del tracciato, che non riesce pilt a raggiungere i limiti pri-
mitivi (fig. 15).

Esperienza XX. — Nello stesso animale che si manteneva per-
fettamente eccitabile, dopo averlo lasciato per qualche tempo ri-
posare, si prende di nuovo il tracciato di confronto e si applica
una leggera. corrente indotta sul moncone centrale della radice po-
steriore prima tagliata. Si nota che la curva di contrazione subisce
una notevole riduzione ed anche sospendendo l’eccitamento non rie-
sce pilt a raggiungere Pampiezza primitiva (fig. 16).
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Esperienza XXI. — Cane mastino del peso di Kg. 11. Seritto
il tracciato normale, servendoci sempre della stessa radice anteriore,
si lega la radice posteriore del paio immediatamente superiore del
lato opposto; sié avuto per effetto un leggerissimo aumento nel tono
e nell’ampiezza della curva di contrazione : conservandosi il tracciato
invariato, si taglia la radice posteriore al disotto della legatura. Il
tono torna a deprimersi e le curve si riducono pitt piccole che nel
tracciato di confronto. Si applica allora una pinza del Péan sul mon-
cone centrale della radice posteriore e si ottiene una nuova diminu-
zione nell’ ampiezza del tracciato. Finalmente si applica al moncone
stesso una leggiera corrente faradica sopportabile alla lingua; dopo
5'', durante 1 quali il tracciato si ¢ presentato molto irregolare per
oscillazioni sia nel tono come nell’ ampiezza della curva, si & ri-
dotto piccolissimo, meno della metd del normale, cambiando com-
pletamente anche la forma della contrazione. Quest’ultimo fatto, che

¢ stato il pi caratteristico si pud vedere alla fig. 17.

Esperienza XXII. -—— Cane da guardia bastardo del peso di Kg. 11.
Disposto ’esperimento come nei casi precedenti, si scrive il tracciato
normale che si presenta ampio e regolare, nonostante che la corrente
adoperata, come di consueto, fosse debolissima. Si lega allora la radice
posteriore del paio immediatamente inferiore del lato opposto. Si os-
serva immediatamente, che le curve di contrazione subiscono una leg-
gera ma ben visibile diminuzione nell’ampiezza pur conservando i
caratteri primitivi. Siccome il tracciato non accenna a subire ulteriori
modificazioni, mantenendosi assai regolare, si taglia la radice posteriore
sopramenzionata al disotto della legatura. Il tracciato subisce una nuova
e pit intensa riduzione, che perd & di breve durata e dopo sette od
otto secondi torna a riprendere le caratteristiche primitive: si afferra
allora con una pinza del Péan il moncone centrale della radice poste-
riore ; immediatamente le curve di contrazione si deprimono ed il trac-
ciato va gradatamente diminuendo sino a ridursi alla linea dell’ascissa.
Questo ultimo fatto, che & il pit manifesto, si pud osservare nella fig. 18.

Esperienza XXIII. — Piccolo cane da caccia bastardo del peso
di Kg. 5. Scoperto il midollo nella regione lombo-sacrale e posta
nell’eccitatore coperto la radice anteriore che anima il muscolo ga-
strocnemio i sinistra, si nota che la radice stessa & molto poco ec-
citabile, cosicché occorre adoperare una forte corrente indotta per ot-
tenere un tracciato ben visibile e regolare. La depressa eccitabilita di
questo animale era dipendente da una notevole emorragia subita du-

2
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rante l'atto operatorio. Si pratica successivamente la legatura, il taglio
ed il pinzettamento della radice posteriore del paio immediatamente
inferiore del lato opposto; in corrispondenza con 'applicazione di questi
vari stimoli si sono avute delle leggere oscillazioni sia nel tono, sia
nell’ampiezza del tracciato, variazieni perd, che non sono riuscite cosi
evidenti e dimostrative come negli esperimenti precedenti, stante ap-
punto le cattive condizioni di eccitabilita nelle quali trovavasi il cane.

Gli esperimenti da noi riferiti in questa serie ¢i persuadono
come gli stimoli da mnoi portati sulle radici posteriori delle
paia tanto superiori come inferiori del lato opposto a quello
della radice anteriore in esperimento, spiegano una notevolis-
sima influenza sulla eccitabilith di quest’ultima : quest’ influenza
consiste generalmente in un’azione depressiva, ossia in una di-
minuzione della intensita delle contrazioni muscolari provocate
stimolando ritmicamente questa radice. Qualche volta si @
avuta anche una leggera azione eccitante, sempre perd di
breve durata. Il pitt delle volte gli effetti prodotti dall’applica-
zione successiva dei vari stimoli si sono sommati; raramente
uno stimolo & riuscito ad elidere I’azione provocata dal prece-
dente. Nel tono non si sono avute troppo potevoli variazioni ;
queste si sono ridotte quasi sempre a leggerissime e poco du-
rature oscillazioni. Relativamente al tempo di reazione latente,
poco abbiamo a dire. In generale ¢ stato brevissimo e sempre
legato col grade di eccitabilith dei vari animali.

QU(NTA SERIE DI ESPERIENZE.

Influenza che gli stimoli applicati sulle radici posteriori delle paio
cervicali tandto dello stesso lato come del lato opposto spie-
gans sulla eccitabilila della radice anteriore in esperimento.

. Esperienza XXIV. — Cane bastardo da guardia del peso di Kg. 6.
Morfinizzato e cloroformizzato come sempre, si scopre col solito
metodo il midollo spinale tanto nella regione lombo-sacrale come
pure nella cervicale ; s'introduce quindi nell’eccitatore coperto la ra-
dice anteriore che anima il muscolo gastrocnemio e si fa scrivere il
tracciato normale. Si lega quindi la radice posteriore del quarto paio
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cervicale dello stesso lato (sinistra) tra il ganglio ed il midollo: per
otto o nove secondi consecutivi il tracciato presenta delle notevoli
oscillazioni nell’ampiezza; il tono va leggermente elevandosi e quindi
d’un tratto le curve di contrazione si riducono piccolissime, irregolari
e vanno lentamente scomparendo (fig. 19).

Esperienza XXV. — Nello stesso animale, che si conservava sem-
pre in buone condizioni, aumentando leggermente 1’ intensitad della
corrente, si prende di nuovo il tracciato normale o di confronto.
Si taglia quindi al disotto della legatura la stessa radice posteriore
del quarto paio cervicale e dopo 9'' si afferra il moncone centrale
con una pinza del Péan. Per effetto di queste stimolazioni si ¢ avuto
un leggero e graduale aumento del tono ed una maggiore ampiezza
della curva di contrazione.

Esperienza XXTI. — Cane bastardo mastino del peso di Kg. 6,500.
Preparato I'animale come per i due esperimenti precedenti, si scrive
il tracciato di confronto ; isolata quindi la radice posteriore del terzo
paio cervicale dello stesso lato (sinistro) si lega tra il ganglio ed il
nidollo. Dopo 9'" si taglia al di sotto della legatura e dopo 10'' si
afferra il moncone centrale con una pinza del Péan. Per effetto di
queste tre stimolazioni, si é avuto un notevole aumento di tono ed
una maggiore ampiezza delle curve di contrazione, come si puod vedere
nella fig. 20.

Esperienza XXVII. — Robusto cane da pagliaio del peso di
Kg. 6,700. Disposta 1'esperienza come nei casi precedenti, si prende
il tracciato di confronto; silega quindi la radice posteriore del quarto
paio cervicale del lato opposto (destra); immediatamente il tracciato
si riduce minimo. Dopo 8'' le curve di contrazione tendono irre-
golarmente a riprendere 1’ ampiezza ed il tipo primitivo; ma dopo
pochi secondi si deprimono nuovamente ed il tracciato rapidamente
va riducendosi a zero (fig. 21).

Esperienza XXVI1I. — Nello stesso animale, che si conservava
ancora in buone condizioni, dopo averlo lasciato riposare, aumentando
leggermente la corrente, si riesce ad ottenere un discreto tracciato di
confronto; si taglia allora al disotto della legatura la stessa radice
posteriore del quarto paio cervicale, prima legata, e dopo 11'' si
afferra il moncone centrale con una pinza del Péan. Per effetto del-
1" applicazione di questi stimoli si & ottenuto un notevole aumento
nell’ampiezza delle curve di contrazione (fig. 22).
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Dagli esperimenti riferiti apparisce evidente come anche le
radici posteriori delle paia cervicali possano spiegare, nelle no-
stre condizioni sperimentali, una distinta influenza sulle radiei
anteriori delle paia lombo-sacrali. Difatti per effetto delle sti-
molazioni praticate sulle radiei pdsteriori di questa regione, noi
abbiamo ottenuto delle fortissime depressioni o dei notevoli au-
menti nella eccitabilith della radice anteriore su e abbiamo spe-
rimentato. Le differenze présentate dai nostri traceiati si riferi-
scono tanto al tono, quanto all’ampiezza della curva di contra-
zione. Riguardo al tempo di reazione latente nulla possiamo dire
di preciso; in alcuni casié stato assai Iungo, in altri, brevissimo
€ quasi inapprezzabile, molto probabilmente in rapporto sia col
grado di narcosi, che con quello di ececitabilita dell’animale.

SESTA SERIE DI ESPERIENZE.

Influenza che le radici posteriori esercilano sulle anleriori, in
via ascendente e discendente, dallo stesso lato e dal lato
opposto, nella stessa regicne ed a distanza, dopo eliininata

U inflienza del cervello.

In questa serie di ricerche abbiamo ripetuti i vari esperi-
menti fin qui riportati, dopo praticato negli animali il taglio del
midollo spinale o tra I'ultima vertebra dorsale e la prima lom-
bare, o al disotto del bulbo, per vedere, se, eliminando influenza
del cervello, i fatti trovati e descritti venivano a modificarsi,
oppure si mantenevano gli stessi.

Esperienza XXIX — Cane da guardia giovane e robusto del peso
di Kg. 7. Scoperto il midollo spinale nella regione lombo-sacrale
ed isolate al solito con tutte le cauatele le paia spinali sulle qaali
si voleva sperimentare, si taglia il midollo spinale nel luogo di
elezione tra 1'ultima vertebra dorsale e la prima lombare. Si lascia
lungamente riposare l'animale e quindi s’ introduce nell’eccitatore co-
perto la radice anteriore che anima il muscolo gastrocunemio, scrivendo
il tracciato di confronto. Si lega quindi, con un robusto filo di seta, la
radice posteriore dello stesso paio. Immediatamente si osserva una no-
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tevolissima depressione di tono e la scomparsa quasi assoluta della
curva di contrazione. Il tracciato si riduce ad una curva irregolare
leggermente ondulata : per 12'* non vi & pill traccia evidente di contra-
zione, poi il tracciato tende leggermente a risollevarsi senza perd riu-
scire a riacquistare 'ampiezza primitiva (fig. 23).

Esperienza XXX. — Cane mastino del peso di Kg. 5,400. Pre-
parato 'animale come per I'esperimento precedente e praticato il taglio
del midollo tra 1’ ultima vertebra dorsale e la prima lombare, si fa ri-
posare a lungo. Servendoci sempre della stessa radice anteriore, si
prende il tracciato di confronto e quindi si lega la radice posteriore
dello stesso paio tra il ganglio ed il midollo. Immediatamente il trac-
ciato si deprime, riducendosi presso a poco alla metd dell’ ampiezza
precedente : conservandosi le curve di contrazione pressoché immodi-
ficate, si taglia la radice posteriore al di sotto della legatura e si ot-
tiene un nuovo e pilt intenso deprimersi dell’ampiezza del tracciato.
Dopo un breve periodo di riposo, conservandosi |’ animale sempre in
buone condizioni, si aumenta 1’ intensitd della corrente e si riesce ad
ottenere un tracciato che presenta quasi gli stessi caratteri di quello
primitivo di confronto. Si afferra allora‘*con una pinza del Péan il
moncone centrale della radice posteriore : il tracciato immediatamente
cambia di forma e si riduce alla meta circa del normale, conservan-
dosi cosi invariato per parecchi secondi consecutivi; si applica allora
sul moncone centrale della radice posteriore una debole corrente in-
dotta ; scompare subito qualsiasi traccia di contrazione, il tracciato si
riduce ad una linea leggermente ondulata e cosi si conserva per tutto
il tempo della stimolazione. Sospesa l'applicazione della corrente elet-
trica, lentamente il tracciato ritorna presso a poco nelle condizioni
primitive ; si applica allora nuovamente la corrente colla stessa in-
tensitd, ottenendo un fatto perfettamente analogo al precedente : gli
effetti di questa ultima stimolazione si possono vedere nella fig. 24.

Esperienza XXXI. — Cane bracco bastardo, del peso di Kg. 6.
Si dispone l'esperienza come di consueto e si taglia il midollo tra
I’ ultima vertebra dorsale e la prima lombare. Scritto il tracciato
di confronto, che si presenta amplissimo, nonostante che la corrente
sia debolissima, si lega la radice posteriore dello stesso paio ; leggera
depressione di tono; le curve si riducono alla metd dell’ampiezza pre-
cedente ; l'effetto & molto transitorio e dopo 3'/ il tracciato riacquista
i caratteri precedenti; si nota soltanto che tende ad aumentare di
tono, Si taglia allora la radice posteriore stessa al disotto della lega-
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tura; nuovo e transitorio effetto perfettamente analogo al precedente.
Trascorsi pochi secondi, conservandosi il tracciato sempre costante, si
afferra con una pinza del Péan il moncone centrale della radice poste-
riore; si osserva immediatamente una leggera depressione di tono, che
perd dopo 1'' si risolleva quasi all’ altezza precedente ; il tracciato si
riduce ad una linea leggermente ondulata ; dopo 9'' si ha una forte
contrazione dovuta allo stiramento della radice nel togliere la pinza
del Péan e quindi il tracciato si riduce a zero. Ques’ ultimo fatto, che

¢ molto caratteristico, si pud vedere nella fig. 25.

Esperienza XXXII. — Cagna da caccia bastarda del peso di
Kg. 5,200. Preparato l’animale come per le precedenti ricerche, si
taglia il midollo spinale fra 1'ultima vertebra dorsale e la prima
lombare; si lascia riposare a lungo il cane: introdotta quindi la
solita radice anteriore nell’eccitatore coperto, si prende il tracciato
di confronto ; si lega allora la radice pesteriore del paio immnediata-
mente superiore dello stesso lato. Immediatamente le curve di contra-
zione cambiano di aspetto, si presentano molto irregolari, qualche volta
mancano completamente. Quelle che riescono a lasciare un’ impronta
visibile nel cilindro girante, non riescono a raggiungere che la meta
dell’ampiezza precedente ; dopo 13" il tracciato riesce a riprendere i
caratteri primitivi. Si taglia allora la radice posteriore, gii menzionata,
al disotto della legatura e si osserva. che il tracciato immediatamente
diventa irregolare e le curve di contrazione si presentano molto meno
ampie di quello che nel tracciato precedente, che serve di confronto ;
dopo 13" le oscillazioni della leva scrivente tornano nuovamente ad
acquistare i caratteri primitivi-e mostrano di conservarli. Si afferra
allora con una pinza del Péan il moncone centrale della radice po-
steriore, prima tagliata, e si ottiene una manifesta depressione del
tracciato tanto relativamente al tono come all’ampiezza delle escur-
sioni della leva scrivente : dopo 8" il tracciato torna a presentarsi
regolare e costante; si applica sul moncone centrale della stessa ra-
dice posteriore una leggera corrente d’induzione : subito le escursioni
della leva si fanno irregolari, meno ampie, qualche volta mancano
completamente e finalmente il traceiato si riduce a zero. Queste par-
ticolaritd si possono vedere nella fig. 26.

Esperienza XXXIII. — Cane da guardia del peso di Kg. 5,200.
Preparato come al solito I'animale, si pratica il taglio del midollo spi-
nale tra lultima vertebra dorsale e la prima lombare. Fatto ripo-
sare, s’introduce la solita radice anteriore nell’eccitatore coperto
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e si fa scrivere il tracciato di confronto. Si lega allora la radice po-
steriore del paio omonimo del lato opposto ; immediatamente si nota un
aumento di tono, pur conservandosi eguale 'ampiezza delle escursioni
della leva scrivente; dopo 3" il tracciato si fa irregolarissimo, qual-
che contrazione manca, qualche altra ¢ amplissima, qualche altra infine
& piccolissima e finalmente dopo 13" la leva non traccia pit che una
linea che si confonde coll’ascissa (fig.27).

Si lascia riposare per qualche momento l’animale e poscia aumen-
tando 1’ intensita della corrente, si torna a scrivere il tracciato di con-
fronto : si taglia allora la radice posteriore, precedentemente legata e
si osserva che il tracciato si riduce immediatamente alla meta del nor-
male e gradatamente va scomparendo del tutto (fig. 28).

Fatto riposare ’animale, si afferra con una pinza del Péan il mon-
cone centrale della stessa radice posteriore e si ottengono dei risul-
tati identici ai precedenti. Altrettanto si ottiene stimolandola con una
corrente indotta.

Esperienza XXXIV. — Cane bull, del peso di Kg. 7. Disposto l'e-
sperimento come sempre e praticata la sezione completa del midollo
spinale tra l'ultima vertebra dorsale e la .prima lombare, si fa scri-
vere il tracciato di confronto; si passa quindi alla legatura della radice
posteriore del paio immediatamente superiore del lato opposto: il trac-
ciato si fa molto pitt ampio ed aumenta leggermente di tono. Si
taglia allora la radice stessa al disotto della legatura; per 2"
il tracciato si deprime e poscia ritorna nelle condizioni primitive.
Si afferra con una pinza del Péan il moncone centrale della radi-
ce posteriore stessa e si ottiene un nuovo aumento tanto nel tono
come nell’ampiezza delle escursioni della leva scrivente: finalmente si
applica una leggera corrente indotta sul moncone centrale della ra-
dice posteriore pili volte nominata: immediatamente il tono si deprime
e le escursioni della leva scrivente si riducono piccolissime sino a
scomparire del tutto. Sospeso Peccitamento, il tono torna ad innal-
zarsi, ma le oscillazioni della leva sono piccolissime e tendono a scom-
parire completamente. Quest’ ultimo fatto, che & il piu caratteristico,
si pud vedere nella figura 29.

sperienza XXXV. — Cane bracco bastardo del peso di Kg. 7,400.
Dopo scoperto il midollo, sia nella regione lombo-sacrale come in
quella cervicale, si taglia il midollo stesso immediatamente al di-
sotto del bulbo e si pratica la respirazione artificiale. Posta quindi
nell’eccitatore coperto la radice anteriore che anima il muscolo gastro-




F
1

|
)
!
{
E
14
l

———— .

— 926 —

cnemio di sinistra, con una debole corrente indotta si fa scrivere il
tracciato di confronto, che presenta delle curve assai regolari ma non
molto sviluppate: si lega allora la radice posteriore del quarto paio
cervicale di sinistra tra il ganglio ed il midollo; dopo 2'' di ecoita-
mento latente il tono si deprime e de escursioni della leva scrivente
vanno gradatamente diminuendo in ampiezza fino a ridursi a zero
(vedi fig. 30).

Esperienza XXXVI. — Cane bull bastardo del peso di Kg. 7.
Preparato come il precedente e tagliato il midollo spinale al disotto
del bulbo, si fa serivere il tracciato normale: si lega quindi la radice
posteriore del terzo paio cervicale del lato opposto (destro) - dopo due
minuti di eccitamento latente, il tracciato si deprime e 1'ampiezza
delle oscillazioni della leva scrivente si riduce minima; poscia la curva
di contrazione tende a riprendere e va gradatamente sollevandosi,
ma dopo poco 1’ ampiezza del tracciato va nuovamente diminuendo.
fino a ridursi a zero.

Le esperienze riportate in questa ultima serie c¢i dimostrano
in un modo evidentissimo, che, anche dopo eliminata I’ influenza
del cervello, col taglio del midollo, i fatti gsservati nelle serie
precedenti continuano a manifestarsi ugualmente. Ma se noi esa-
miniamo attentamente i protocolli di queste ricerche ed i trac-
ciati, che ahbiamo riportato, ci persuadiamo subito che gli sti-
moli da noi portati sulle radici posteriori hanno spiegato sul-
Panteriore in esperimento un’azione molto pilt intensa nei cani
a midollo tagliato, che in quelli nei quali i normali rapporti tra
midollo e cervello erano rimasti intatti. Raramente nelle serie
precedenti noi abbiamo osservato dei fatti di depressione cosi
spiccati ed intensi come nella serie testd descritta. Anche le
radici posteriori delle paia cervicali, che a midollo intatto non
avevano dato dei risultati cosi dimostrativi come quelle delle
paia lombo-sacrali, nei cani a midollo tagliato hanno dato dei
risultati di un’evidenza indiscutibile.

Sarebbe stata nostra intenzione di estendere queste ricerche
ad un numero maggiore di radici in tutti i punti e in tutte le
direzioni del midollo, ma la ristrettezza del tempo e piu di
tutto le difficolta tecniche e la lunga durata degli esperimenti,
non ci hanno concesso di estenderei di pit. Del resto i risul-
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tati, ottenuti colle radici sulle quali si & sperimentato, sono cosi
concordi e cosi evidenti, che si pué giustamente supporre che
anche le altre radici avrebbero spiegato un’analoga influenza.
E passiamo senz’altro a discutere ed interpretareifatti da noi
fino ad ora deseritti.

Gli esperimenti da noi riportati ¢i sembra che modifichino
profondamente le teorie sino ad oggi comparse sulla sinergia
delle paia spinali e che si connettano in un modo veramente
sorprendente coi risultati recentemente ottenuti dal’Oddi e dal
Mannelli nelle loro ricerche intorno ai fenomeni di inibizione.

Ed invero, se noi diamo uno sguardo ai pochi cenni biblio-
grafici che precedono I'esposizione del nostri esperimenti, vedia-
mo come al momento in cui Belmondo ed Oddi ripresero lo
studio di questa quistione, due opposte teorie si trovavano di
fronte. Quella del Cyon, il quale riteneva che dalla periferia,
per le fibre sensitive, affluiscano continuamente al midollo sti-
moli di varia natura, i quali, per I’ intermezzo delle cellule spi-
nali, si rifletterebbero come onda continua sulle fibre motrici e da
queste ai muscoli. Con questa ipotesi, o teoria che chiamar si vo-
glia, si spiegano perfettamente i risultati ottenuti dal Cyon,
ossia la costante diminuzione di eccitabilita delle radici motriei
dopo il taglio delle sensitive. Difatti una interruzione nel tratto
afferente dell’ arco diastaltico deve togliere alle fibre motrici

‘quello stimolo fisiologico perenne e per conseguenza una sti-

molazione diretta (voluntaria od artificiale) delle radiei anterio-
ri deve produrre un effetto motore molto minore.

Quella del Marcacei invece considera le radici sensitive
come un freno delle motrici, basandosi sul costante aumento
di eccitabilita del tratto efferente, ottenuto in seguito all’inter-
ruzione del tratto afferente.

Le ricerche di Oddi e Belmondo oltre a presentare il van-
taggio di essere state eseguite sui mammiferi, mentre tutte le
precedenti erano state fatte sulle rane, raggiunsero lo scopo im-
portante d’accordare tra loro le due teorie del Cyon e del Marcacei
e di dare una adeguata e soddisfacente spiegazione della diver-
sith dei risultati ottenuti da questi sperimentatori. Difatti esse
ci dimostrano che quando, senza irritarle o irritandole il meno
possibile, si tagliano le radiei posteriori, si ha una diminuzione
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dell’eccitability delle corrispondenti anteriori per le ragioni ad-
dotte dal Cyon e che essi dividono pienamente. Ma quando si
aumenta artificialmente (taglio senza cocainizzazione, pinzetta-
mento, ecc.) la fisiologica onda sensitiva che percorre le radici
posteriori, si ha come una aggiunta di carattere riflesso, che si
somma allo stimolo che direttamente si fa agire sulle radiei mo-
trici, ottenendo per risultato un aumento nella eccitabilita di
queste ultime. E cosi che essi interpetravano i risultati apparen-
temente contraddittori ottenuti dal Marcacei.

v. Bezold e Uspensky come pure Heidenhain abbiamo ve-
duto che negano qualsiasi influenza alle radici spinali sensitive
sulle motriei.

Le recenti ricerche del Tomasini (1), le quali hanno pienamente
confermato le precedenti conclusioni del Marcacci, seguendo co-
me si & visto una tecnica diversa ed un altro indirizzo speri-
mentale, ci sembra che non aggiungano molto di nuovo alla qui-
stione di cui ¢i occupiamo. Ed invero, che immediatamente dopo
il taglio delle radici posteriori aumenti I’ eccitabilitd della zona
motrice cerebrale non ci sorprende punto dopo le ricerche clas-
siche dell’ Exner e di Bubnoff e R. Heidenhain. Gia da tempo
I’Exner (2) aveva dimostrato, che se si stimolano in un coniglio nar-
cotizzato le terminazioni nervose sensitive di un arto con una
corrente indotta, in modo da ottenere contrazioni riflesse dello
stesso arto sincronamente ad ogni eccitazione, la forza della con-
trazione aumenta in maniera apprezzabile se allo stimolo peri-
ferico si unisce la contemporanea eccitazione del centro motore
corticale dell’arto medesimo. Non solo, ma se anche la corrente
adoperata per stimolare P’'arto aveva una intensith un po’ mi-
nore di quella necessaria a provoecare il moto riflesso, questo si
verificava eccitando nello stesso tempo il punto corispondente
della zona motrice.

In maniera reciproca I'Exner dimostrd vero quanto gia era

(1) 8. Toxasint. - Lleccitabilita della zona motrice dopo la recisione delle
radici spinali posteriori. - Sperimentale, anno XLVIII fasc. IV. - Archives
italiennes de Biologie. -~ T. XXIII fasc. I-1L

(2) Exner. - Zur Kenntniss von der Wechselwirkung der Erregungen
im Centralnervensystem. - Pfliger's Archiv f. d. gesammte Physiologie. - Bd.
XXVIII, 1882 8. 487.
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stato osservato da Bubnoff ed Heidenhain (1), cioé che la con-
trazione muscolare, che si ha per effetto di una eccitazione
elettrica applicata sui centri psico-motori corticali, vien aumen-
tata se si stimolano leggermente le terminazioni nervose tattili
dell’arto medesimo : come pure che si possono diminuire en-
trambi gli stimoli in modo che ognuno di per sé sia incapace a
produrre un effetto; ebbene, riuniti, danno luogo ad una con-
trazione di quel dato gruppo muscolare. .

Lo stesso Exner trovd pure che si ottiene un aumento nel
moto riflesso anche quando si stimola insieme alle fibre sensi-
tive, invece del centro psico-motore corrispondente, un punto
qualsiasi della corteccia cerebrale e si poté accertare che il
riflesso stesso rimane agevolato anche dalla stimolazione con-
temporanea di un territorio sensitivo qualunque, benché non di-
rettamente in rapporto coll’arto del quale si eccita il centro
corticale.

Si comprende adunque come negli esperimenti del Toma-
sini per il taglio delle radici posteriori I'eccitabilith della zona
motrice fosse aumentata. L’ irritazione prodotta dal taglio di

queste radici rappresentava certamente uno stimolo centripeto
molto pilt intenso e duraturo che l'eccitazione delle terminazioni
sensitive di un arto, come nel caso dell’Exner.

Quanto poi al fatto della diminuzione dell’eccitabilita delle
zone motrici, quando l'eccitazione era praticata a fibre sensitive
; tagliate e degenerate (10 a 30 giorni dopo il taglio delle radici
A posteriori), c¢i sembra pure che non possa deporre in favore né
contro l'esistenza di una sinergia funzionale tra elemento sen-
sitivo ed elemento motore nelle paia spinali.

Noi sappiamo dai lavori del Baldi (2) che, per effetto del

(1) N. Bus~orr u. R. HeweNHAIN. = Ueber Errequngs-und Iemmungs vor-
ginge innerhalb der motorischen Hirncentren. - Pfliiger’s Arch. f. d. gesammte
Physiologie. Bd. XXVI, 1881. S, 137 (Cap. II, Erregbarkeilssteigerung und
Erregungshemmung in den motorischen Centren. S. 174 e seg.). = Cfr, anche
R. Hemexunawx, Ueber Erregung und Hemmung (Bemerkungen zu einem Vor-
trage des Herrn H. Munk ibid. S. 546),

(2) Barpr - Effetti della recisione delle radici posteriori sui movimenti. -
Sperimentale, settembre 1885
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taglio delle radici posteriori, i musecoli dell’arto corrispondente
si presentano flaceidi e rilasciati; che I'arto & completamente pa-
ralitico, non ostante che 1’ innervazione motrice sia normale, e
diviene sede di molte e gravi .alterazioni nutritive. Anche non
tenendo conto delle intense degenerazioni che rapidamente con-
seguono al taglio delle radici posteriori nelle diverse parti del-
I’asse cerebro-spinale, sarebbero sufficienti le speciali condizioni
in cui si trova l'arto privato totalmente od in parte della sua
innervazione seunsitiva per spiegare la diminuita reazione del-
Parto stesso alla stimolazione della zona motrice corrispondente.

Sappiamo infatti perfettamente quanta e quale influenza ab-
bia sulla contrazione muscolare lo stato di nutrizione del mu-
scolo.

Perché poi complicare la quistione gia abbastanza comples-
sa e controversa dell’azione reciproca delle paia spinali, facendo
intervenire anche 1’ influenza cerebrale sulla quale si era gia
tanto discusso ed emesso pareri cosi diversi? Non ¢ forse piu
semplice limitarei allo studio dei fatti che sisvolgono nell’arco
spinale, tanto pitt che I'Exner prima e poi Belmondo ed Oddi
hanno nettamente dimostrato che i fenomeni dei quali c¢i ocecu-
piamo possono verificarsi anche indipendentemente dall’attivita
cerebrale ?

La ecritica che Tomasini muove agli esperimenti di Belmondo
ed Oddi, dicendo che i cani non potevano trovarsi in buone
condizioni sperimentali tenuto conto degli effetti del grave
trauma operatorio e che il sistema nervoso, sotto I'azione degli
anestetici e narcotici, necessariamente doveva rispondere in
modo diverso dal normale, non ei sembra molto giusta. Le espe-
rienze di Oddi e Belmondo erano comparative, quindi essi te-
nevano come normali i traceiati ottenuti negli animali gid ope-
rati e narcotizzati notando le differenze indotte dalle diverse
manovre praticate nelle radici posteriori; le condizioni gene-
rali dell’animale rimanevano quindi sempre le stesse. Con un
tal raziocinio a quasi tutti gli esperimenti fisiologici si potrebbe
muovere la stessa obbiezione, poiché quasi sempre noi agiamo
sopra animali, che non si trovano pit in condizioni perfetta-
mente normali, ed & appunto per questo che la ricerca fisio-
logica deve esser sempre comparativa e che i risultati deb-
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bono essere accettati colle debite riserve, tenendo conto di
tutte le condizioni dell’ esperimento.

Un’ultima osservazione ci resta a fare circa le ricerche di
Tomasini, cioé che il limitarsi ad osservare la contrazione degli
arti, senza valersi del metodo grafico, non ci sembra il mezzo
migliore per constatare le fine differenze che si possono veri-
ficare e specialmente la forma della contrazione ed il tempo di
eccitazione latente, che pur hanno una cosi grande importanza.

Ma, se le ricerche del Tomasini ci sembra che non portino
aleun utile contributo alla quistione della sinergia delle paia
spinali, riconosciamo che esse sono molto importanti in quanto
valgono ad additare dei fatti completamente nuovi ed interes-
santi intorno al modo di comportarsi della eccitabilita della zona
motrice dopo il taglio delle radici posteriori ed al modo di rea-
gire dell’arto anestetico alle stimolazioni corticali, quistioni che
egli & stato, per quanto eci consta, il primo ad affrontare.

Per quanto si riferisce alla tecnica sperimentale seguita da
Belmondo ed Oddi noi riconosciamo, come del resto essi stessi,
che era assai imperfetto il metodo da loro impiegato per la re-
gistrazione dei movimenti provocati negli arti dall’eccitazione
delle radici anteriori. Difatti il timpano doppio di Marey col
quale essi abbracciavano la coscia dell’ animale, per quanto
cercassero di collocarlo e fissarlo nel punto dove pii manifeste
risultavano le contrazioni dei muscoli, pur nondimeno non po-
teva assolutamente riprodurre con fedelta le contrazioni museo-
lari stesse e tanto meno indicare le modificazioni indotte dalle
manovre praticate sulle radiei posteriori. Sappiamo difatti an-
zitutto come si & condannato e riconosciuto imperfetto il me-
todo di registrazione della contrazione muscolare che si basa
sullaumento di volume del muscolo durante la contrazione;
questo metodo, come lo stesso Marey dichiara, non ci registra
che una soltanto delle modificazioni del muscolo e certo non la
piu importante.

Ma anche meno adatto ci sembrerd il metodo da essi se-
guito se noi consideriamo che le radiei motriei si distribuiscono
ai muscoli degli arti én un modo funzionale, ossia che i filelli
motori ¢ quali escono dalla midolla ad wn dalo livello si distri-
buiscono q dei giruppi muscolari sinergici e Concorrono cost ad
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un movimenio associato. (P. Bert, Marcacci, Polimanti.)

Cid vuol dire che ciascuna radice motrice innerva pii mu-
scoli o porzioni di muscoli anche d’azione antagonista, ma che
concorrono ad un movimento cembinato che ha per risultante
I'esplicazione di un atto magari molto complesso, abituale o vo-
lontario, atto che si provoca ogni qualvolta la radice venga
stimolata.

E chiaro quindi che nel momento in cui per dato e fatto
della stimolazione di una data radice si provocano in un arto
questi movimenti combinati, si avranno nell’arto stesso molte e
diverse modificazioni di volume a seconda del numero dei mu-
scoli che entrano in azione, dell’intensitd del movimento e della
parte che prendono gli antagonisti, i quali, come & noto, op-
pongono, sempre una certa resistenza a lasciarsi distendere pas-
sivamente.

Stando cosi le cose,il timpano doppio che abbraceia la co-
scia dell’animale ci segnerd degli spostamenti d’aria, ossia dei
cambiamenti di volume dell’arto che rappresenteranno la som-
ma delle variazioni di volume che presentano i vari muscoli i
quali prendono parte attiva o passiva a quel dato movimento.

Ma noi sappiamo anche dallo studio dei riflessi che qual-
siasi eccitazione portata sulle fibre sensitive, a seconda della
sua intensith, da luogo allo sviluppo di reazioni motrici nello
stesso arto, nell’arto opposto, negli altri arti o magari genera-
lizzate a tutto il corpo. Quindi al momento in cui pratichiamo
le varie manovre nelle radiei posteriori, il timpano doppio ci re-
gistra anche quelle variazioni di volume dell’arto che sono il
risultato degli atti riflessi che noi abbiamo provocato. Molto
complessi sono adunque i fattori che entrano in giuoco e che
spiegano la loro influenza sull’apparecchio registratore e noi non
siamo in grado di poterli scindere ; male quindi, come ripetuta-
mente noi ei siamo potuti accertare, si presta questo metodo grafi-
co per uno studio cosi delicato. Senza contare che i facili sposta-
menti che subisce 'apparecchio portando il timpano in rapporto
con porzioni diverse di muscolo, variano immensamente la for-
ma, 'ampiezza ed il significato del tracciato.

Ora noi ei siamo messi in condizione di essere completa-
mente al riparo da queste obbiezioni. Determinata la radice
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che eccitata provoca le pit energiche contrazioni del gastroe-
nemio, questo muscolo veniva completamente isolato ed il ten-
dine, dopo tagliato, si metteva direttamente in rapporto col mio-
grafo di Marey : l'arto veniva solidamente fissato all’ apparec-
chio di contenzione, onde la contrazione degli altri muscoli non
potesse esercitare alcuna influenza sull’apparecchio di registra-
zione. B chiaro che in questo modo noi eravamo in grado di
poter ottenere registrate le pilt piccole variazioni di tono che
si fossero manifestate nel muscolo gastrocnemio ed il traceciato
ci rappresentava 1’ accorciamento del muscolo che & il pit sa-
liente ed il piu importante fatto della contrazione. ‘

Dalle ricerche che abbiamo esposto risulta, che per il taglio
delle radici posteriori noi abbiamo costantemente ottenuto una for-
te depressione della eccitabilita della corrispondente radice ante-
riore. Difatti il tracciato grafico diminuiva costantemente di am-
piezza, il tono si deprimeva, il muscolo quindi riceveva un ec-
citamento minore che in condizioni normali. Sin qui i risultati
si accorderebbero in massima colle precedenti ricerche dell’Oddi
e del Belmondo per quanto essi qualche volta per il taglio della
radice posteriore, praticata senza la cocainizzazione, abbiano ot-
tenuto una azione eccitante pitt 0 meno duratura.

Ma & nell’ interpretazione del fatto che noi non dividiamo le
loro opinioni. Essi credono col Cyon che il taglio della radice
posteriore deprima l'eccitabilith della corrispondente anteriore
per la sola ragione che s’ interrompe il normale afflusso di sti-
moli fisiologici che per questa via attraverso i centri si scari-
cano sull’elemento motore. Per quanta importanza si possa ac-
cordare a questi stimoli di natura sensitiva, noi troviamo che
essi non ci rendono ragione sufliciente del fatto: & troppo no-
tevole la differenza di eccitabilita e presenta troppe e molto
variabili modificazioni nei singoli casi, sia riguardo alla inten-
sitd, che riguardo alla durata, per essere interpretata in un modo
cosi semplice. Per noi si tratta di fenomeni riflessi di arresto
o di inibizione che l'elemento sensitivo troppo energicamente
stimolato induce nell’elemento motore. E la prova pit convin-
cente noi I’ abbiamo nel fatto che non solo col taglio, ma an-
che colla legatura, col pinzettamento e colla faradizzazione del
moncone centrale della radice posteriore siamo riusciti ad ot-
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tenere gli stessi effetti, spesso anche di una intensitd molto
maggiore. Ora, stando alla interpretazione del Cyon, in questi
casi noi avremmo dovuto ottenere delle contrazioni pitt ener-
giche poiche aumentavamo artificialmente il normale afflusso de-
gli stimoli' attraverso la. radice posteriore. Ed invece, anziché
rianimare le contrazioni del muscolo gastroenemio gia di molto
ridotte dal taglio della radice posteriore, noi, pinzettando il mon-
cone centrale della medesima od eccitandolo colla corrente faradi-
ca, siamo riusciti ad ottenere una nuova e pit intensa diminuzione
e spesso anche la completa scomparsa di qualsiasi contrazione
apprezzabile. T nostri tracciati sono eloquentissimiin proposito.
Vero & che queste stimolazioni, praticate sul moncone centrale
della radice posteriore, erano sempre di solito accompagnate da
reazioni riflesse pitt o meno vivaci e generalizzate, reazioni che
forse ci possono rendere in parte ragione dei risultati ottenuti
da Belmondo ed Oddi.

Ma pero nel lavoro di Belmondo ed Oddi troviamo delle pre-
ziose osservazioni, le quali ci dimostrano che i due sperimen-
tatori, nonostante il loro imperfetto metodo di indagine, avevano
intravisto la verita.

Riportiamo le loro parole: “ inun picc:)lo numero di casi ab-
biamo invece avuto, per I'irritazione della radice sensitiva, una
momentanea ineccitabilita della radice omonima: ma tale fenome-
no & stato sempre transitorio. Solo nell’esperienza XV all’inec-
citabilita prodotta dalla puntura praticata su di una radice
posteriore non abbiamo potuto veder seguire, nel breve periodo
entro cui si dovette circoscrivere l'osservazione, la solita ele-
vazione della curva miografica al di sopra del livello raggiunto
in condizioni normali. , Questi fatti gli autori giustamente in-
terpretarono come dovuti ad azioni inibitrici o d’ interferenza e
trovano pieno riscontro nei risultati delle ricerche da noi ri-
ferite.

E che realmente l'appavente aumento dell” eccitabilitd otte-
nuto da Belmondo ed Oddi per stimolazione della radice poste-
riore si debba interpetrare come dipendente da azioni riflesse

[

determinate dalla stimolazione stessa e non gia da una azione
diretta della radice sensitiva sulla motrice, lo dimostra il fatto
che mancd completamente questa ipereceitazione nelle radici




preventivamente cocainizzate, come pure che cessd completa-
mente per I’ applicazione della cocaina sul moncone centrale
della radice stessa prima irritata.

Noi erediamo quindi che tutti i fatti finora descritti di si-
nergia funzionale tra le paia spinali si debbano tutti ritenere
come fenomeni di arresto o di dinamogenia a seconda dei casi.
Nelle nostre esperienze noi abbiamo pressoche costantemente
ottenuto fatti di arresto, ma questo non ci autorizza a negare
che in condizioni diverse, che non possiamo precisare, si pos-
sano avere anche dei fenomeni di dinamogenia. Difatti il Man-
nelli (1), studiando !’ influenza che le stimolazioni dello sciatico
di un lato esercitano sulleccitabilithy dello sciatico del lato op-
posto, trovo spesso delle diminuzioni ed anche Pabolizione
della eccitabilith stessa, qualche volta degli aumenti pit o
meno intensi e duraturi ossia delle vere azioni dinamogene. E
I'0Oddi (2), eccitando con una corrente faradica la sostanza
srigia midollare, riusci ad inibire la funzionality delle radici
spinali anteriori e ad arrestare la contrazione muscolare. Queste
ricerche trovano pieno riscontro nelle nostre e ne sono una
valida conferma. '

Ma noi non ci siamo arrestati allo studio dell’azione che le
radici posteriori spiegano sulle anteriori nello stesso paio, ma
abbiamo voluto vedere anche gli effetti che le diverse stimola-

‘zioni praticate nella prima serie, della quale ci siamo testé oc-

cupati, sono capaci di esercitare sulla stessa radice anteriore
quando vengono applicati sulle radici sensitive delle paia
tanto superiori che inferiori alla radice motrice in esperimen-
to, dallo stesso lato e dal lato opposto, nella stessa regione
ed a distanza. I fatti riscontrati in generale possiamo dire che
sono stati gli stessi; cioé quasi sempre una forte diminuzione
di eccitability, qualche volta anche un vero arresto dell’ecci-
tabilith stessa. Perd in queste nuove serie di ricerche siamo
riusciti ad ottenere anche qualche fatto di dinamogenia. Se noi

(1) Maxxeit M. - Sopra aleuni fatti di inibizione riflessa  osservati sui
nervi periferici, - Rivista sperim. di Freniatria, V. XXII, fasc. I.

(2) Ooor R. - Il cervello ed il midollo spinale come centri di inibizione. -
Rendiconti della Reale Accademia dei Lincei, vol. IV, serie V, fase. VI.

3.
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scorriamo i protocolli delle nostre esperienze, troviamo che il
traceiato grafico della contrazione muscolare depresso per il ta-
glio di una radice posteriore, torna qualche volta a sollevarsi
e magari supera i limiti normali quando si pinzetti il moncone
centrale della radice stessa, o quando si faceia agire su di esso
una corrente faradica., Altre volte vediamo che direttamente
per l'applicazione del primo stimolo si & subito ottenuto un no-
tevole aumento dell’eccitabilita. I fatti che si ottengono per la
stimolazione di queste radiei, sia superiori che inferiori dello
stesso lato e del lato opposto, ma sempre nella stessa regione
spinale (lombo-sacrale), per intensith non differiscono punto o
quasi da quelli provoecati quando si agisce sulla radice sen-
sitiva dello stesso paio.

Non possiamo dire altrettanto per le radici posteriori di re-
gioni diverse. Le mnostre esperienze ci dimostrano chiaramente
che i vari stimoli eoi quali si & sperimentato nelle radici sen-
sitive delle paia cervicali, hanno spiegato una influenza molto
minore sulla eccitabilita delle radiei motrici delle paia lombo-
sacrali ; ma anche in questo caso i fatti verificati sono stati in
generale gli stessi. .

Questo risultato ci farebbe pensare che per effetto della ir-
ritazione delle radici sensitive si formasse nel midollo spinale
un’ onda di arresto, la quale si propaga lungo I’ asse spinale
stesso, ma che va perdendo di intensith mano mano che si al-
lontana dal suo punto di origine.

L'azione che le radici sensitive di paia diverse, anche situate
a distanza, esercitano sulle radici anteriori, non fa che confer-
marei nella nostra idea che non si tratti che di fenomeni di
arresto o di dinamogenia, fenomeni che, come Brown-Séquard e
molti altri hanno dimostrato, si possano svolgere in qualsiasi
parte del sistema nervoso dietro eccitazioni variabili per natura,
per sede e per intensita.

Difatti se noi possiamo parlare di una sinergia funzionale
tra le radici di uno stesso paio, non possiamo credere, o almeno
ci manecano i dati di fatto su cui basareci, che questa sinergia,
quest'azione simultanea si possa estendere anche a paia diverse
situate in regioni del midollo cosi lontane tra di loro. Non ei
sapremmo infine rendere ragione del come gli stessi stimoli qual-
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che volta ci portino una diminuzione, altre volte un aumento di
eccitabilita.

Un ultimo fatto, che ci sembra molto interessante, ci & fornito
dai risultati dell’ultima serie delle nostre ricerche. Questi risul-
tati ¢i dimostrano che le radici posteriori spiegano egualmente la
loro azione caratteristica sulle anteriori, anche quando i normali
rapporti tra midollo e cervello sono completamente interrotti.
Cid significa che il cervello sarebbe perfettamente estraneo al
fenomeno ed in ¢id ci troviamo d’accordo con quanto Belmondo
ed Oddi avevano gia dimostrato.

I centri funzionanti savebbero rappresentati dalla sostanza
grigia spinale, la quale, come del resto era gia stato dimo-
strato da Oddi & capace di azioni dinamogene ¢ di azioni di
arresto.

Ma i nostri esperimenti ei dicono anche qualche cosa di pilt;
essi ci dimostrano che dopo il taglio completo del midollo spi-
nale lazione prevalentemente inibitrice che le radici spinali po-
steriori spiegano sulle anteriori, viene ad accentuarsi; le azioni
di arresto che si ottengono sono piif intense ¢ piu durature,
tanto & vero che perfino le radici posteriori delle paia cervicali,
le quali a midollo intatto non avevano dato dei risultati cosi
dimostrativi come quelle delle paia lombo-sacrali, in questa con-
dizione hanno dato dei risultati di una evidenza indiscutibile.
Cid, a parer nostro, ci sta a significare che il cervello esercita
una azione moderatrice su tutte le manifestazioni dell’attivita
spinale, tanto di natura eccitante che deprimente ; interrotti i
rapporti col cervello, il midollo, perduto il suo abituale freno,
estrinseca in tutta la sua potenza lattivitd di cui & capace.

Non & qui il caso di addentrarei nello studio dei fenomeni
di inibizione e tanto meno nelle teorie che sono state immagi-
nate per spiegarli. Rimandiamo per questo alle memorie speciali.

A mnoi basta Uaver dimostrato che i fatti descritti non pos-
sono essere interpretati che come fenomeni reflessi di inibizione
e di dinamogenia e che non presentano nulla di diverso dagli
altri consimili che si svolgono in tutte le diverse parti del si-
stema nervoso. Sarebbe difficile il dire perché le manifestazioni
di arresto hanno avuto, nei casi nostri, il predominio sui fatti di
eccitazione ; ¢id molto probabilmente & in rapporto, sia colla in-
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tensita degli stimoli adoperati, sia colla squisita sensibilith delle
radiel posteriori.

“Che poi in condizioni normali la teoria del Cyon possa es-
sere vera e gli stimoli che continuamente affuiscono al midollo
attraverso alle vie sensitive valgano ad aumentare il tono degli
elementi motori, noi non solo non possiamo e non intendiamo
negare, ma anzi crediamo che la fisiologia ci offra molti altri
fatti che avvalorano questa ingegnosa ipotesi,
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