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Clinica vielle malattio tropicali ¢ sublvopicali della K. Universila di Roma

divella dal Sen. Prof. Aldo Caslellani, Conle di Chistinaio.

Premettinmo che T nomenclatura del genere Castellapella, da noi seguita, &
stata proposta dallo CHALMERS ¢ modificata da JacoNo,

Partendo da considerazioni sopratutto biologiche, CHALMERS nel 1918 propose
uni nuova classifica dei tripanosomi, ammettendo vari weneri (Trypanosonia, Cysto-
trypanosoma, Lewisonclla, Duttonella, Schizotrypanu, cce.) ¢ differenziando net-
tamente il genere Trypanosoma dagli altri.

Jacono riprendendo lo studio dello Criataters ha differenziato il genere Trypa
nosoma in due generic 10 genere Trypanosoma, GrUBY 1843 © 2" genere Castella-
wella, CHALMERS 1018, cmendavit Jacono 1935.

La definizione di questi due generi ¢ laseguente:

10 genere Trypanosoind, GRUBY 1843, emollagellati della tamiglia Try pano-
somidae ¢ costituiti, nelle forme adulte, da clementi ovalari e globosi (il diame-
tro trasversale ¢ poco pitt breve del diametro longitudinale) con protoplasma a
ctruttura fibrillare, con nucleo centrale, piccolo rispetto ai diametri del parassita,
& cromatina diffusa, senza mai vacuoli, ¢ caratterizzati principalmente dalla situa-
zione del cinetonucleo immediatamente vicino al nucleo;

20 genere Castellanella, CHALMERS 1918, emendavit  Jacoxo 1935: emofla-
gellati della famiglia Trypanosomidae costituiti, nelle forme adulte, da elementi
generalmente allungati (il diametro longitudinale ¢ considerevolmente maggiore di
quello trasversale) con protoplasma granuloso od omogeneo, con nucleo granuloso,
grande rispetto ai diametri del parassita, centrale o spostato verso la estremita afla-
gellata, e caratterizzati principalmente dalla situazione del cinetonucleo verso la
estremita aflagellata. (Vedasi fig. 1).

La Castellanclla gambiensis & un flagellato munito di un sol flagello
con nucleo separato dal blefaroblasto: le sue dimensioni medie oscil-
lano da 15 a 3o micron in lunghezza a 1,5, a 2,5 in larghezza. Que-
sto parassita, nella sua forma tipica, si presenta come un corpo fusi-
forme costituito da una massa citoplasmatica finemente granulosa, la
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quale contiene un grosso trofonucleo, generalmente ovale, situato al cen-
tro del corpo ed un’altra piccola massa cromatica situata alla parte afla-
gellata (posteriore) del corpo che rappresenta la fusione del cinetonucleo
col blefaroblasto : da questo si diparte un flagello che si accolla al corpo
¢ limita esternamente la membrana ondulante venendo a costituire il
bordo libero della membrana stessa che si pud considerare il periplasma
del parassita. Il flagello si prolunga al di 13 della estremitd anteriore del
parassita divenendo cosi indipendente e costituendo Porgano di locomo-
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GENERI
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zione del protozoo; nel citoplasma che circonda il nucleo si possono osser-
vare granulazioni cromofile che sono specialmente evidenti verso l’estre-
mitd anteriore.

Questo aspetto morfologico della Castellanella gambiensis, sostan-
zialmente simile a quello della Castellanella brucei, & quello che gene-
ralmente si riscontra nel sangue dell'nomo o dell’animale infetto. Perd,
oltre questa particolare forma, la castellanella pud presentare altri
aspetti morfologici il cui significato biologico & tutt’ora oggetto di stu-
dio e di discussione.
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Infatti sono state descritte forme corte (14 a 20 micron), forme me-
die (20 a 24 micron), forme lunghe (22 a 33 micron), ¢ forme peculiari
che, per le loro caratteristiche, adombrano la morfologia di parassiti dei
generi plasmodium (senza flagelio ¢ rotondeggianti), crithidia (con ble-
faroblasto avanti il nucleo), leishmania, ecc., ecc. Queste forme peculiari
hanno dato luogo alle piti disparate interpretazioni inquantoché vi sono
stati di quelli che hanno suggerito 'idea di dimorfismi sessuali, altri di
particolari forme di resistenza, altri di aspetti degenerativi del parassita.

[ CastELLANI, quando scopri Pagente etiologico della malattia del
sonno, descrisse nel liquido cerebro spinale degli ammalati, oltré alle
forme tipiche di castellanella, che usualmente si osservano, altre forme
che rassomigliavano perfettamente a quelle gid vedute dal PrivmEer e
Bravrorn per la Castellanella brucei: queste forme erano caratterizzate
da un aspetto globoso od ovoidale del parassita, con nucleo ¢ blefarobla-
sto presente, con conservazione od assenza del flagello (vedasi fig. 2).
Queste forme, che it CasTELLAND interpreto come probabili fasi degene-
rative del parassita, sono state oggetto di minuziose ricerche da parte di
ari Autori i quali si sono sforzati di risolvere il quesito del loro vero
signilicato.

Dalle investigazioni compiute sul ciclo vitale della Castellanella
gambicnsis si sa ormai che il parassita negli animali da esperimento
(cavie, ratti) cresce di numero nel sangue periferico per un processo di
divisione, quindi declina fino a scomparire per poi riapparire tornando
a moltiplicarsi nel sangue fino alla morte dell’animale.

Le castellanelle diminuiscono successivamente nel sangue periferico
sino quasi a scomparire ¢ possono pitt facilmente essere rinvenute nei
polmoni, nella milza, nel midollo delle ossa. In questi organi si modi-
ficano notevolmente; il protoplasma pare distaccato dalla periferia del
nucleo ¢ lascia intorno a questo uno spazio chiaro. I nucleo nettamente
colorato appare contornato da un vacuolo che I'avvolge a guisa di capsula;
il resto del corpo cellulare con il flagello ed il cinetonucleo si disgregano
¢ possono staccarsi dal nucleo che rimane avvolto da un vacuolo chiaro.

Queste forme furono chiamate « latenl bodies » " ciog forme o corpl
latenti perché si riteneva che da esse si ripristinasse il tipico parassita.
Le forme latenti sarebbero quindi costituite da un nucleo nettamente de-
limitato contenente un centrosoma e contornato da un vacuolo che lo
circonda a guisa di capsula: il tutto sarebbe avvolto da un sottile invo-
lucro di citoplasma. :

Questi corpi rotondeggianti con o senza il piccolo flagello, sono pro-
habilmente identici alle forme trovate dal CisriLLANT el liquido cerebro-
spinale di ammalati di castellanosi umana africana e da lui descritte con
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il nome di « ameboid forms » e probabilmente identici alle forme rinve-
nute da Prruzz) nell’infestazione sperimentale di scimmic e da lui de-
scritte con le seguenti parole che riportiamo ¢ traduciamo dal « Rapport
final de la Société des Nations pour 'Etude de la "I'rypanosomiase Hu-
maine, 1928 » :

« Nel liquido cerchro-spinale i tripanosomi erano sempre det tripa-
nosomi immobili con un corto Magello senza ondulazioni pereettibili o
ridotti al solo nucleo... ».

Comungque, vi sia o no identitd tra i corpi latenti ¢ le forme descritte
dal CASTELLANT ¢ da] Peruzzi noi abbiamo ritenuto opportuno ripren-
dere lo studio di questi aspetti biologici anormali ella Castellanella gam-
bicnsts, servendoci di un ceppo di Castellanelly gumbiensis isolato da un
ammalato della nostra Clinica ed eseguendo ricerche in Vitro ¢ in vivo,

Cavia N. 1. — Inoculata i1 29 dicembre 1934 con 1/2 ce. di sangue
di cavia ricco di castellanelle. Dopo s giorni si aspirano asctticamente
dal cuore S ce. di sangue riceo di parassit] - 4 CC.ovengono messi in un
matraccio ¢ 4 ce. in un altro; si procede alla delibrinazione ¢ s pongang
1 due matracei in ghiacciaia (2°), Si riscontrano parassiti vivi fino alla
148" ora.

Dopo 158 ore si rileva ancora qualche castellanelly immobile, ma
con preparati colorati si mettono in evidenza aspetti morfologici interes-
santi © forme a crithidia mobili (fig. 3), forme a leishmania (g 4) ¢
nuclei liberi (fig. s).

La inoculazione di 2 ce. di questo sangue ad una cavia per via endo-
peritoneale ¢ di 1 ce. ad un topo per via sottocutanea non determina negli
animali la infezione.

Cavia N. 2. — Viene inoculata il 2 febbraio 1035 con 1/2 cc. di
sangue ricco di castellanelle. Dopo una settimana si prelevano con pun-
tura cardiaca 10 ce. di sangue, ripartiti in due matracei, defibrinati e
poi messi in ghiaceiaia (2").

In ambedue i matracei sostanzialmente si osserva il medesimo com-
portamento,

I parassiti con note di Iis; mostrano  tendenza ad  ammucchiars;
(fig. 6), ¢ diminuiscono rapidamente di numero fino a scomparire del
tutto verso il 4° giorno. In preparati colorati si riscontrano numerosi re-
sidui nacleari ¢ qualche parassita vacuolato o degenerato con rare forme
anomale (fig. 7). La inoculazione di 3 ce. di questo sangue ad una cavia
per via endoperitonecale e /2 ¢cc. ad un topo per via sottocutanca non
determina la infezione.
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Cuvia N. 3. — Viene inoculata il 4 febbraio 1935 con 1/z cc. di
sangue ricco di castellanelle. Dopo 7 giorni vengono prelevati dal cuorc
10 ce. di sangue, distribuiti in due matracei, defibrinati e messi in ghiac-
claia (2°).

Le castellanelle rimangono vive fino all’8” giorno.

Con preparati colorati si riesce a mettere in evidenza una quantitd
notevole di variazioni morfologiche del parassita rappresentate da forme
a crithidia mobili ¢ mtrmd&gg@ mti od a pera ¢ da forme a lLl‘allllldllll o
a plasmodio, oltre a numerosi residui nucleari (figg. 8, 9, 10, 11).

La inoculazione di 3 cc. di questo sangue per via undopermmculc ad
una cavia previamente smilzata ¢ di 1 cc. ad un topo per vi 1a sottocutanca
non determina la trasmissione dell’infezione.

Cavia N. 4. — Viene inoculata il 6 febbraio 1934 con 1,2 cc. di
sangue riceo di castellanelle. Dopo 6 giorn vengono asctticamente pre-
levati dal cuore 10 ce. di sangue, introdotti in un matraccio, defibrinati ¢
poi collocati in ghiacciaia (2%).

Le osservazioni periodicamente  eseguite  dimostrano la sopravvi-
venza delle castellanelle fino al 13" giorno ma dopo il 5" giorno il numero
dei parassiti si va notevolmente riducendo.

In preparati colorati si rilevano forme atipiche di castellanella, forme
a crithidia mobili (fig. 12), a leishme min (g, 13), giganti ¢ molti restdul
nucleari (fig. 14). La inoculazione per via sottocutanca di 4 cc. di questo
sangue ad una cavia previamente smilzata ¢ di 1 cc. ad un topo per via
sottocutanea non determina attecchimento det parz assiti.

Cavia N. 5. — Viene inoculata il 7 febbraio 1935 con 12 cc. di
sangue ricco di castellanelle. Dopo 7 glorni viene prelevato dal cuore
sangue in dose di 10 cc., messo in due matracei e defibrinato : i matraccl
sono collocati in ghiacciaia (2°).

Sioosservano p'u‘;\ssltl vivi fino al 4° glorno.

In preparati colorati si riscontrano nuclei hhcn ¢ forme anomale di
castellanella (figg. 15, 16, 17, 18, 19).

La inoculazione di 2 cc. di sangue per via endoperitoneale ad una

cavia previamente smilzata non determina infezione.

Cavia N. 6. — Viene inoculata il 10 febbraio 1935 con 1/2 cc. di
sangue ricco di castellanelle. Vengono al 6° giorno prelevati 5 cc. di san-
gue, defibrinati nel solito matraccio ¢ poi portati in ghiacciaia (2.

In preparati colorati «i misero al 3° giorno in evidenza solamente

forme anomale, nuclei liberi di par:

wssiti degenerati o distrutti e qualche
cadavere gigante.
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F16. 18. — Forma a leishmania della
Castellanella gambiensis.

gran parte da forme anomale, non riescono, inoculate in animali recet-
tivi a dare la infezione.

*
* 3k

Riassumendo dalle nostre ricerche risulta che nel sangue di animale

infestato con castellanelle conservato in vitro  a 2%, :Oltre'le fore tipiche
sl osservano :

a) forme a leishmania, tipiche e tali da ricordare perfettamente i
parassiti di LEISHMAN e Donovax;

b) forme a plasmodium, forme, ciod, arrotondate od irrego-
larmente poligonali, formate di una massa protoplasmatica a margini non
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¢) forme a leptomonas, generalmente rotonde, simili alle forme a
leishmania, con la differenza che dal blefaroblasto si origina un flagello
pilt 0 meno lungo;

d) forme a crithidia, fusiformi, costituite da una massa protopla-

smatica ben definita, di struttura non uniforme, con vacuoli pilt o meno

Fic. 19. — Forma a plasmodio della
Castellanella ganmbiensis.

o

voluminosi, con nucleo ben definito, e proprio accanto a questo un ble-
faroblasto rotondo, nettamente circoscritto marginale da cui si diparte
un filamento cromatico, che costeggia una membrana ondulante poco svi-
luppata e termina con una estremitd libera costituendo il flagello.

*
* %

Una seconda serie di ricerche & stata praticata su cavie morte per
castellanosi da Castellanella gambiensis. Sul sangue, sui liquidi delle
cavitd peritoneale, pleuriche e pericardiache e in vari tessuti di questi
animali morti per castellanosi ¢ stata studiata la morfologia delle castel-
lanelle. : 3

In generale dopo il 40’ dalla morte cominciano ad osservarsi, spe-
cialmente nella milza e nei liquidi delle cavitd, accanto alle tipiche ca-
stellanelle, forme atipiche dei parassiti rappresentate da elementi arro-

<
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tondati con protoplasma rigonfio, vacuolato, di cui aleun; adombrano
forme a crithidia ed altre forme a leptomonas o g leishmania o a pla-
smodium  (vedansi fig. 20, 21, 22). ngressivmnente, col passare del
tempo dalla morte, queste forme atipiche diventano pia numerose, ¢ le
note degenerative de] protoplasma diventano pill accentuate fino alla sua
disgregazione completa, si che infine o riscontrano solamente nuclei 1i-
beri. Non vi & dubbio che queste forme riscontrate nej cadaveri siano
simili morfologicamente a quelle riscontrate in vifr, ed abbiano lo stesso
significato biologico. Varie inoculazioni, difatti, eseguite sy cavie con
sangue o succo di tessuti o con liquido pleurico ¢ peritoncale, ricchi dj
queste forme, non hanno maj determinato Pattecchimento def parassiti.

Come interpretare queste forme?

Considerazioni dj indole generale e speciale noi riteniame sia utile
esporre allo scopo di addivenire ad una chiarificazione del problema. Non
vi & dubbio, innangi tutto, che molte delle forme da noi rilevate sono so.
stanzialmente  identiche aj o corpi latenti », alle forme amehoidi  del
CASTELLANT ¢ g quelle recentemente deseritte dal Prroyyg.

Ora, tutte queste forme anomale di castellanella cominciano a com-
parire nel sangue tenuto in ghiacciaia solamente verso il terso giorno,
quando ciod la vitalitd dei parassiti accenna a diminuire ¢ quando gid un
grande numero castellanelle presenta evidenti fenomen; degenerativi
(lisi o vacuolizzazione del protoplasma, agglutinazione delle astellanelle,
nuclet liberi superstiti). Nej glorni successivi, pur permanendo ancora
rilevante il numero dej parassiti a morfologia tipica, diventane numerose
le forme a crithidia e a leishmania che rappresentano le forme abitualj
fino al 13° 15° glorno. Quindi & indubitato che queste forme anomale sono
espressione di aspetti biologici speciali assunt; dal parassita quando le
condizioni ambientali sono poco favorevoli alla sua moltiplicazione. Dji-
fatti in vitro non sono maj state osservate forme di divisiope del paras-
sita, anzi si ¢ rilevato che se il processo dj moltiplicazione di talun; pa-
rassiti appariva iniziato all'atto del prelevamento del sangue, esso in
vitro si arresta.

Inoltre le inoculazion; anche massive in animal; recettivi praticate
quando il sangue & ricco dj tali forme anomale non ha determinato 1'in-
fezione @ ¢id dimostra che si tratta di fasi biologiche del parassita non
capace di subire ulteriori evoluzioni e dare quindi la infezione,

Tenuto presente, percio, il risultato delle prove di inoculazione e
il dato che queste forme si accompagnano nella loro comparsa a tipici
aspetti degenerativi delle castellanelle, noi riteniame che tutte le forme
da noi osservate, compresi i « latent bodies », altro non siano che aspetti
degenerativi delle astellanelle 1 quali mtervengono in ambjente poco
adatto per la loro vitalitd e per la loro moltiplicazione.
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AUTORIASSUNTO.

Gli AA. in base ad osservazioni eseguite in vilro e in vivo sulla
Castellanclla gambiensis, sono venuti alla conclusione che molte forme
anomale di tale parassita debbono essere considerate come stadl degene-
rativi.

RESUME.
.
I’aprés leurs études in vilro ct in vivo sur Castellunella gambiensis
les AA. arrivent A la conclusion que beaucoup de formes anomales de ce
parasite doivent étre considérés comme stades degénératifs.

SUMMARY.

Following observations carried out on Castellanella gambiensis both
i witro and in vivo the Authors have come to the conclusion that many
anomalous forms of this parasite are to he considered as degenerate stages.

ZUSAMMENEFASSUNG.

Nach den Beobachtungen in wilro und in vivo aul Castellanclla gam-
bicnsis vorgenommen sind V. zum Schluss gekommen, dass vicle anomalen
Formen dieses Parasites als degenerierte Stadien zu betrachten sind.
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RivisTA DI PARASSITOLOGIA Tav. XIII

Fic. 2. — Aspetti della Castellanella gam- Fic. 3. — Forma a crithidia di
biensis osservati dal CASTELLANI nel liquido Castellanella gambiensis.
cefalorachidiano di ammalati della malattia
del sonno. (Castellani, Reports of the Royal
Society Sleeping Sickness Comimission, n. II,

novembre 1903).

FiG. 4. — Forma a leishmania di Fic. 5. — Nuclei liberi di castellanelle.
Castellanella gambiensis. ;

<

A. CASTELLANI e I. JacoNo. — Ricerche sperimentali sul polimorfismo della Castellanella gambiensis.







RIVISTA DI PARASSITOLOGIA Tav. XIV

FiG. __ Forme in via di degenerazione di
Castellanelle gambiensis e nuclei di parassiti
degenerati,

Fic. 6. — Parassiti ammucchiati e degenerati.

Fig. 8. — Forma a crithidia della Fig. 9. — Forma leishmanioide della
Castellanella gambiensis. Castellanella gambiensis.
<

A. CASTELLANI e L. JacoNo. - Ricerche sperimentali sul polimorfismo della Castellanella gambiensis.
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Fi1G. 10. — Forma a plasmodio e nuclei liberi Fic. 11. — Forma a crithidia della

della Castellanella gambiensis. Castellanella gambiensis.,

Tav. XV

Fic. 13. — Forma a leishmania

Fic. 12 Forma a crithidia della sl
Castellanella gambiensis.

Castellanella gambiens:s.

<
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A. CASTELLANI e I. JacoNo. — Ricerche sperimentali sul polimorfismo della Castellanella

della

gambiensis.
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Fic. 14. — Residui nucleari di Fic. 15. — Raggruppamento di Castellanelle
Castellanella gambiensis. degenerate o in stadi atipici.

Fic. 16. — Forma a leptomonas della Fic. 17. — Forma a leptomonas della
Castellanella gambiensis. Castellanella gambiensis.
{ <

7 A. CASTELLANI e I. JacoNo. — Ricerche sperimentali sul polimorfismo della Castellanella gambiensis.
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FiG. 20.

A. CASTELLANI e I. JacoNo. — Ricerche
Castellanella gambiensis.

Tav. XVII

.

sperimentali sul polimorfismo della
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A. CaSTELLANI e I. JacoNo. — Ricerche sperimentali sul polimorfismo della
Castellanella gambiensis.
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